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RESUMEN

La flora de la Sierra del Infierno, Cordillera de Guaniguanico, se corresponde con el Complejo de vegetacién de mogote segun listas floristicas
reportadas para esta formacién vegetal. Las comunidades vegetales de este complejo de vegetacién fueron muestreadas en junio del 2000. Los
andlisis de las variables discretas correspondientes a las especies muestreadas: subtipo geogréfico, habito, condicion de endemismo y nivel de
distribucién fitogeografica, respecto a las formaciones vegetales con las que se comparten especies presentan diferencias significativas. El
subtipo geografico hoyo es el mas representado en la generalidad de las formaciones vegetales con taxa de distribucion provincial, a diferencia
de la distrital que caracteriza a los subtipos paredén y cima. Los hébitos érbol Yy trepador son los més representados. La generalidad de los taxa
no son endemismos Y los que presentan la condicién, generalmente arbustos, poseen mayores por cientos en Complejo de vegetacion de
mogote y formaciones vegetales afines. Las variables subtipo geogréfico, habito, condicién de amenaza y nivel de distribucion fitogeografica
presentan diferencias significativas respecto a las familias determinadas para los taxa muestreados. El hoyo es el subtipo méas representado
con mayor contribucion de Orchidaceae, Bromeliaceae, Euphorbiaceae y Rubiaceae. En cima ademés de éstas, también contribuyen Asteraceae,
Cactaceae, Boraginaceae y Erythroxylaceae. Erythroxylaceae y Araceae lo hacen en paredén. El habito arbol es el mas representado en
Moraceae, Boraginaceae, Euphorbiaceae y Rubiaceas. Estas dos dltimas, ademds de Asteraceae y Flacourtiaceae tienen altas contribuciones
de arbustos. La generalidad de las familias no tiene especies amenazadas, excepto en el 22.81%. La amenaza es frecuente en endemismos y
por ende en especies arbustivas de cima y paredén. Los niveles provincia y distrito fitogeografico estdn mas representados en las familias, lo
cual permite reconocer una distribucion sectorial y polar de la flora cubana occidental. La generalidad de las especies distritales son endemismos.
Dada la diferenciacién de los subtipos geograficos respecto a las variables analizadas, pueden reconocerse como potenciales subformaciones
vegetales del Complejo de vegetacién de mogote.
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ABSTRACT

Based on published floral descriptions for the Sierra del Infiemo, Cordillera de Guaniguanico, this formation is characterized as a mogote
vegetational complex. We sampled vegetative communities in the mogote complex in June 2000. Analyses of these data revealed significant
differences among plant associations and their shared species for the discrete variables of geographical sub-type, form, level of endemism, and
phytogeographic distribution. Among the geographic sub-types, sinks had the highest representation of taxa with provincial distribution,
compared with wall and summit sub-types. Among forms, trees and vines were best represented in our samples. The majority of taxa are non-
endemics and those that are endemic, mostly shrubs, compose the major percentage of the vegetative complex of the mogote and similar plant
formations. Representation of families of taxa encountered was significantly different among the geographical sub-types, plant form, degree of
threat, and phytogeographical distribution variables. The sink was the best-represented sub-type with greatest contribution of the families
Orchidaceae, Bromeliaceae, Euphorbiaceae, and Rubiaceae. In addition to these, the families Asteraceae, Cactaceae, Boraginaceae, and
Erythroxylaceae were found on the summits, and Erythroxylaceae and Araceae on the mogote walls. The tree form was best represented by
the families Moraceae, Boraginaceae, Euphorbiaceae, and Rubiaceae. The last two families, as well as the Asteraceae and Flacourtiaceae, also
contributed to the shrub form. Among the represented families in the study area, 22.8% had species considered threatened. Endangerment is
most frequent among endemics, particularly in shrub species occurring in the summit and wall sub-types. Families were best represented at the
province and district levels, which allows determination of sector and polar distribution of the flora in western Cuba. The majority of the district-
restricted species are endemic forms. Given the differentiation of the geographic sub-types with respect to the variables we analyzed, these
sub-types should be recognized as potential distinct plant subformations of the mogote vegetational complex.

Key words: mogote, sinks, wall, summit

INTRODUCCION sido desgastadas para dar lugar a laderas verticales
La Sierra de los Organos, con un clima himedo tropical (Borhidi, 1996; Duerr y Hoy, 1957; Smith, 1954). Los
estacional e invierno seco (1500- 2200mm), esta formada mogotes constituyen centros de endemismos estrictos,
por una serie de montafas de piedras calizas que han como consecuencia del aislamiento geografico que existe
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entre las sierras donde se presentan y condiciones
ecologicas extremas aunado a la limitada disponibilidad
de area estructural (Capote y Berazain, 1984; Samek,
1973; Mudiz, 1989). Debido a la antigliedad de estas
formaciones montafiosas y paisajes débilmente
modificados (Ifiguez, 1989), se encuentran no sélo
endemismos, sino paleoendemismos exclusivos de estos
accidentes geograficos (Borhidi, 1996; Samek, 1973).

La vegetacion se desarrolla en su generalidad sobre suelos
rendzina y esquelético de rocas cdlcicas que datan del
Jurasico y arrecifes del Triasico (Borhidi, 1996; Acevedo,
1992; Duerr y Hoy, 1957). En mogotes débilmente
modificados se distinguen siete tipos de «vegetacion» del
Complejo de vegetacién de mogote seguin Borhidi (1996):
comunidades herbaceas ricas en suculentas en zonas
soleadas de ladera sur expuesta () y en grietas
sombreadas (Il), matorral de mogote (lll), zona dominada
por bromelias en paredones interiores de ladera norte (IV),
bosque de mogote o bosque semideciduo sobre rocas
(V) y al pie de las colinas (V1) y bosque lluvioso estacional
o relicto de pluvisilva (VII).

Los mogotes en el Archipiélago Cubano poseen dos
centros bipolares de especiacién localizados en los
extremos occidental y oriental (Borhidi, 1985). Los
mogotes occidentales constituyen el centro de
especiaciéon mas. antiguo de Cuba (Bombacopsis-
Thrinacetalia) (Borhidi, 1996). Este tipo de vegetacion sirvié
como base para el desarrollo de la flora existente en la
costa occidental. A pesar de que Borhidi (1996) reconoce
noda vegetacionales en el Complejo de vegetacion de
mogote, no existe ningun analisis estadistico sobre la
fisionomia de las areas identificadas que los avale. Razon
por la cual, nos proponemos en una primera etapa el
estudio cualitativo de la composicion floristica y patrones
de distribucién de la flora en las areas distintivas del
Complejo de vegetacion de mogote: hoyo, paredén y cima
de la Sierra del Infierno.

MATERIALES Y METODOS

Se realizé una expedicion del 15 al 30 de junio del 2000 a
la Sierra del Infierno, Sierra de los Organos (Pinar del Rio),
delimitandose al azar 3 réplicas de parcela de 10 por 10
metros correspondientes a las areas geograficas
débilmente modificadas caracteristicas de mogote,
reconocidas como subtipos geograficos: hoyo, paredény
cima (Luis, com. pers., 2000). Una de las réplicas de cima
sélo contenia 81.0m?, delimitandose dos parcelas: una
que contuvo al drea propiamente de la cima y otra que
incluyd parte del paredén para completar los 100m?. En
estas se colecté material de herbario de cada una de las
especies de fanerégamas muestreadas, para corroborar
las identificaciones taxondmicas segtin Leiva (1992), Alain
y Liogier (1974), Alain (1964), Leén y Alain (1957, 1953,
1951), Ledn (1946), con respecto al material determinado

del herbario del Instituto de Ecologia y Sistematica de
Cuba (HAC.).

Con las especies identificadas se confeccioné una matriz
que incluia por cada faxon las variables discretas segn
Urquiola y Urquiola (1998): subtipo geografico de colecta;
habito; condiciones de endemismo y amenaza con dos
estados: ausente o presente y nivel de distribucién
fitogeografica: provincia, subprovincias para el caso en que
el taxon se distribuya en dos subprovincias, subprovincia,
sector y distrito. Estas variables fueron analizadas con el
estadigrafo X2 de Pearson (Stat Soft, Inc., 1996) respecto
a las familias y formaciones vegetales donde existen
reportes histéricos de la distribucion de los taxa, para
conocer cuan distintiva resulta la flora del Complejo de
vegetacion de mogote. La variable formacion vegetal incluye
aquellas formaciones donde al menos se compartié un
taxon con las areas muestreadas: bosques de ciénaga,
de galeria, nublado, semideciduos mesdfilo y micréfilo,
siempreverdes mesoéfilo y micrdfilo, Complejos de
vegetacién de costa arenosa y rocosa, de vegetacion de
mogote, Manglar, Manigua costera, Matorrales xeromorfos
sobre serpentina espinoso (Cuabal) y subespinoso
(Charrascal), Pinar, Pluvisilva, Vegetaciéon cultivada,
Vegetacion de rio, Vegetaciéon secundaria y Formacion
indeterminada para los taxa muestreados (denominacion
devenida en la carencia del reporte de la formacién vegetal
para la especie en cuestion). En las matrices que poseian
mas de un 20% de las frecuencias esperadas menores
que 5, se recalculd el X2 sin la presencia de las
formaciones vegetales y familias monoestado en funcién
de la precision del estadigrafo (Dixon y Massey, 1965).
La matriz de familia vs. formacion vegetal se analizé
descriptivamente, teniendo en cuenta los por cientos de
representatividad. En esta se aplicé la correlacion de
Spearman (rs) para conocer la relacién entre el nimero
de especies de cada familia y el de formaciones vegetales
donde incurrian. En los analisis se utiliz6 a<0.05.

Cuando se encontraron diferencias significativas en las
variables discretas se procedié con la siguiente
metodologia para estimar la contribucion de los por cientos
relativos correspondientes a cada caso:

1.Organizar en orden decreciente los por cientos relativos
de la variable independiente, indicando las repeticiones.
En la lista se excluyen los valores que acotan la centena
(0y 100).

2. Agrupar los por cientos relativos mas altos, que se
repitan al menos tres veces o cuya aproximacion sobre el
entero permita que los por cientos oscilen 1.

3. Promediar los por cientos relativos seleccionados, para
obtener de esta media las fracciones octavas.

4 .ldentificar los por cientos relativos de la variable
independiente, correspondientes a cada octavo: octavos
extremos como mayores 0 menores contribuciones
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(incluye las cotas de la centena); fracciones octavas mas
cercanas a la mitad de los cuartos extremos como por
cientos que contribuyen seguida de la fraccion octava
extrema,; fraccion octava del cuarto que incluye a la mitad,
no préxima a ésta como por cientos que contribuyen en
menor escala,; y los octavos que incluyen a la mitad como
por cientos proximos a la mitad de los por cientos relativos
seleccionados. Cuando se ausenta la categoria de mayor
0 menor por ciento (octavos extremos), se utiliza el término
relativo para indicar los consecutivos por cientos.

Descritas las variables tratadas, se procedié a calcular el
Indice de Sorensen Ss (Sorensen, 1948) entre las réplicas
de los subtipos geograficos. Se confeccioné una matriz
de distancia 1-Ss, y con ésta se obtuvo un dendrograma
(Stat Soft, Inc., 1996) para estimar las relaciones entre
las replicas de los subtipos geograficos.

RESULTADOS

Enlas parcelas de muestreo se determinaron 120 géneros
de 58 familias, 152 especies de las cuales el 32.24%
resultaron endemismos y el 8.55% amenazadas
(Anexo 1).

La representatividad de las familias correspondientes a
los taxa muestreados en las formaciones vegetales que
se comparten con el complejo de vegetacion de mogote,
permite establecer relaciones entre las sinecias basadas
en la composicion floristica (Fig. 1). El 92.98% de las
familias se ha reportado para el Complejo de vegetacion
de mogote, seguido de un 54.39% compartido con Bosque
semideciduo mesdfilo, mientras que en la generalidad de
las formaciones vegetales (90.00%) la contribucién de las
familias es en por cientos menores que la mitad: bosques
de galeria y semideciduo micréfilo (40.35%); Vegetacion
secundaria (38.60%); Bosque siempreverde mesdfilo y
Manigua costera (36.84%); Bosque siempreverde micrdfilo
y Cuabal (35.09%); Vegetacion indeterminada para los
taxa muestreados (26.32%); Complejo de vegetacién de
costa rocosa (22.81%); Pinar (21.05%); Pluvisilva (8.77%);
Bosque de ciénaga (7.02%); Manglar (5.26%); Bosque
nublado, Vegetacion cultivada y Charrascal (3.51%);
Complejo de vegetacion de costa arenosa y Vegetacion
derio (1.75%).

La representatividad de las familias en las formaciones
vegetales depende positivamente del nimero de especies
(rs(N=57)=0.53, P<0.001). Solamente el 14.03% de las
familias incurren en la mitad 0 més de las formaciones
vegetales: Bromeliaceae (75.00%); Rubiaceae (60.00%);
Euphorbiaceae y Orchidaceae (55.00%); Boraginaceae,
Erythroxylaceae, Malpighiaceae y Sapindaceae (50.00%),
en oposicion al por ciento mayoritario: Anacardiaceae y
Cactaceae (45.00%); Celastraceae, Combretaceae y
Passifloraceae (40.00%); Araliaceae, Capparaceae,
Flacourtiaceae, Malvaceae, Moraceae, Polygalaceae y
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Smilacaceae (35.00%); Lauraceae, Simaroubaceae v
Vitaceae (30.00%); Asclepiadaceae, Bignoniaceae,
Meliaceae, Oleaceae y Sapotaceae (25.00%);
Celtidaceae, Convolvulaceae, Ebenaceae, Fabaceae,
Melastomataceae, Myrtaceae y Solanaceae (20.00%);
Apocynaceae, Araceae, Asteraceae, Clusiaceae,
Juglandaceae, Loranthaceae, Piperaceae, Rosaceae y
Zamiaceae (15.00%); Bombacaceae, Icacinaceae y
Verbenaceae (10.00%); Acanthaceae, Agavaceae,
Arecaceae, Dioscoreaceae, Lobeliaceae, Marcgraviaceae,
Myrsinaceae, Poaceae, Rutaceae y Thymelaeaceae
(5.00%). A pesar de que el Complejo de vegetacion de
mogote es la formacion vegetal més representada en la
generalidad de las familias, en un 5.26% (Clusiaceae,
lcacinaceae y Verbenaceae) se ausenta de acuerdo con
las formaciones vegetales reportadas para las especies
muestreadas en la literatura. De estas familias,
Icacinaceae constituye un nuevo reporte para el Complejo
de vegetacién de mogote.

Los por cientos de los subtipos geograficos
correspondientes a los taxa muestreados en las
formaciones vegetales, presentan diferencias altamente
significativas (Tabla ). El subtipo hoyo es el mas
representado por las formaciones vegetales (95.00%), con
mayor contribucidn (15.79%) en Complejo de vegetacion
de mogote, Bosque semideciduo mesdfilo y Bosque de
galeria, y en menor escala (10.53%) bosques semideciduo
micréfilo y siempreverde mesdfilo. Con menor contribucion
(31.58%) se presenta en vegetaciones de rio y cultivada,
Charrascal, Bosque nublado, Complejo de vegetacion de
costa rocosa y Manglar; seguido de Pinar y Pluvisilva, y
en menor escala Manigua costera, Cuabal y Vegetacion
secundaria. El resto de las formaciones vegetales donde
se presenta el subtipo, contribuye préximo a la mitad de
los por cientos relativos estimados. Este sélo se ausenta
en Complejo de vegetacion de costa arenosa.

Los subtipos pareddn y cima tienen igual representatividad
(90.00%) y similar comportamiento en las formaciones
vegetales con mayores contribuciones en Complejo de
vegetacidon de mogote y en mencr escala Bosque
semideciduo meséfilo para ambos subtipos, mientras que
Manigua costera y Formacion vegetacién indeterminada

para los taxa muestreados lo hacen en pareddn, y Cuabal
en cima. Gon menor contribucion (27.78%) se presenta

en Bosque nublado, Pluvisilva, Manglar y Charrascal al
igual gue en las formaciones vegetales representadas en
uno de los dos subtipos. CGon relativa menor contribucion
(22.22%) se presenta en Bosque de ciénaga, Complejo
de vegetacion de costa rocosa, Pinar y Vegetacion
secundaria. El resto de las formaciones vegetales donde
se presentan los subtipos, contribuye proximo a la mitad
de los por cientos relativos estimados.

La generalidad de las formaciones vegetales tiene
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TABLAI
Por cientos relativos de aparicion de los subtipos geograficos correspondientes a los taxa muestreados en el Complejo
de vegetacion de mogote de la Sierra del Infierno, Sierra de los Organos (Pinar del Rio), en las formaciones vegetales

donde han sido reportados (P<0.05).

T1x100: por cada subtipo geografico, la contribucion de las formaciones vegetales.
T2x100: por cada formacién vegetal, la contribucion de los subtipos geograficos.

Formacion vegetal Subtipo geografico (T1/T2)
hoyo paredén cima

B.' de Ciénaga 5.14/61.54 2.44/13.46 3.86/25.00
B." de Galeria 12.06/65.22 6.62/16.52 6.23/18.26
B." Nublado 1.13/77.78 0.35/11.11 0.30/ 11.11
B." Sd.2 Mesdfilo 13.02/60.00 9.06/19.26 8.31/20.74
B." Sd.2 Micrdfilo 9.00/ 54.37 7.32/20.39 7.72/25.24
B." Sv.2 Mesdfilo 8.84/60.44 6.62/20.88 5.04/18.68
B." Sv.® Micrdfilo 8.04/52.08 7.32/21.88 7.42/26.04
C.* Vg.* de Costa arenosa 0 0.35/100 0
C.*Vg.5 de Costa rocosa 1.29/25.81 2.79/25.81 4.45/48.39
C.*Vg.5 de Mogote 14.95/38.11 26.13/30.74 22.55/31.15
Cultivada 0.64/80.00 0 0.30/20.00
Manglar 1.29/50.00 1.05/18.75 1.48/31.25
Manigua Costera 4.02/34.72 8.71/34.72 6.53/ 30.56
Cuabal 4.18/34.67 6.27/24.00 9.20/41.33
Charrascal 0.64/33.33 1.05/25.00 1.48/41.67
Pinar 3.22/46.51 2.79/18.60 4.45/34.88
Pluvisilva 2.09/68.42 - 0.70/10.53 1.19/21.05
Vegetacion de rios 0.16/100 0 0
Vegetacion secundaria 4.50/60.87 2.09/13.04 3.56/26.09
Indeterminada 5.79/45.00 8.36/ 30.00 5.93/25.00
X2 Pearson/ P% 86.92, gI*=38/ <0.1
X2 Pearson?/ P% 82.58, gi*=34/ <0.1

'Bosque, 2Semideciduo, *Siempreverde, ‘Complejo, *Vegetacion, “sin formaciones vegetales monoestado, *grados de

libertad

contribucion de todas las variantes del subtipo geografico
en el 85.00%, siendo el hoyo el mds contribuyente en
detrimento de los otros subtipos. Distintivamente el
Complejo de vegetacién de costa rocosa, Cuabal y
Charrascal presentan relativa mayor contribucion en cima.
Solo en Complejo de vegetacion de mogote y Manigua
costera los subtipos contribuyen préximo a la mitad de
los por cientos relativos estimados. En pocas formaciones
se ausentan subtipos, presentdndose con mayor
contribucion el hoyo, excepto en Complejo de vegetacion
de costa arenosa donde el que se manifiesta es paredon
(5.00%).

Los habitos de los taxa muestreados atendiendo al por
ciento relativo de aparicién en las formaciones vegetales
donde han sido reportados presentan diferencias altamente
significativas (Tabla II).

El habito arbol es el més representado por las formaciones
vegetales (90.00%), con mayor contribucién (11.11%) en
Complejo de vegetacion de mogote y en Bosque
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semideciduo meséfilo. Con menor contribucién (50.00%)
se presenta en bosques de ciénaga y nublado, Complejo
de vegetacion de costa rocosa, Vegetacion cultivada,
Manglar, Pinar, Vegetacion de rios, Pluvisilva y Formacion
vegetal indeterminada para los taxa muestreados; seguido
(5.56%) de Cuabal y en menor escala Manigua costera y
Bosque siempreverde micréfilo. El resto de las formaciones
vegetales donde se presenta el hébito (22.22%) contribuye
préximo a la mitad de los por cientos relativos estimados.

El habito trepador es el segundo mds representado por
las formaciones vegetales (85.00%), con mayor
contribucién (5.88%) en Complejo de vegetacién de
mogote. Con menor contribucion (35.29%) se presenta
en Bosque de ciénaga, Complejo de vegetacion de costa
arenosa, Vegetacién cultivada, Manglar, Charrascal y
Pinar; seguido (11.76%) de Formacién vegetal
indeterminada para los taxa muestreados y Bosque de
galeria; y en menor escala Cuabal y Vegetacion secundaria.
El resto de las formaciones vegetales donde se presenta
el habito, contribuye préximo a la mitad de los por cientos
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relativos estimados.

Similar al habito trepador, las herbaceas (hierba) estan
representadas por las formaciones vegetales en un 80.00%,
con mayor contribucion (6.25%) en Complejo de vegetacion
de mogote y en menor escala (12.50%) Formacion vegetal
indeterminada para los taxa muestreados y Bosque de
galeria. Con menor contribucidn (31.25%) se presenta en
Bosque nublado, Manglar, Charrascal, Vegetacién
secundaria y Manigua costera; seguido (18.75%) de
Pluvisilva, Bosque siempreverde mesdfilo, Pinary en menor
escala e igual contribucién bosques semideciduo y
siempreverde micréfilos y Cuabal. El resto de las
formaciones vegetales donde se presenta el hébito,
contribuye préximo a la mitad de los por cientos relativos
estimados.

El habito arbusto es el menos representado por las
formaciones vegetales (65.00%), con mayor contribucién
(7.69%) en Complejo de vegetacion de mogote. Con menor

contribucion (15.38%) se presenta en Pluvisilva y Complejo
de vegetacion de costa rocosa; seguido de Pinar y en
menor escala (30.77%) Manigua costera, Vegetacion
secundaria, bosques semideciduo micrdfilo y siempreverde
mesdfilo. El resto de las formaciones vegetales donde se
presenta el habito (38.46%) contribuye préximo a la mitad
de los por cientos relativos estimados.

Las formaciones vegetales tienen contribucion de todas
las variantes del habito en el 55.00%, siendo el arbol y Ia
hierba los habitos mas y menos contribuyentes
respectivamente. En Pinar, Cuabal y Formacion vegetal
indeterminada para los taxa muestreados el arbusto es
el de mayor contribucion y el trepador y el arbol los de
relativa menor contribucién. En Cuabal la hierba presenta
relativa menor contribucién, mientras que en la Formacién
vegetal indeterminada para los taxa muestreados
contribuye con similar cuantia que el arbusto. El Bosque
siempreverde micréfilo presenta también relativa mayor
contribucién de arbusto y menor de hierba. En el Bosque

TABLAII
Por cientos relativos de aparicion de los habitos correspondientes a los taxa muestreados en el Complejo de vegetacion
de mogote de la Sierra del Infierno, Sierra de los Organos (Pinar del Rio), en las formaciones vegetales donde han sido

reportados (P<0.05).

T1x100: por cada habito, la contribucién de las formaciones vegetales.
T2x100: por cada formacion vegetal, la contribucidn de los habitos.

Formacion vegetal Habito (T1/T2)
Arbol Arbusto Hierba Trepador
B.' de Ciénaga 0.64/10.00 0 8.99/80.00 1.06/10.00
B.' de Galeria 7.64/30.77 9.68/30.77 12.36/28.21 4.26/10.26
B.! Nublado 0.64/50.00 0 1.12/50.00 0
B." Sd.2 Mesdfilo 19.11/52.63 8.06/17.54 7.87/12.28 10.64/17.54
B.' Sd.2 Micrdfilo 10.83/43.59 7.26/23.08 5.62/12.82 8.51/20.51
B." Sv.2 Mesdfilo 10.19/44.44 7.26/25.00 4.49/11.11 7.45/19.44
B.' Sv.% Micrdfilo 7.01/32.35 8.87/32.35 5.62/14.71 7.45/20.59
C.*Vg.® de Costa arenosa 0 0 0 1.06/100
C.*Vg.5 de Costa rocosa 0.64/7.69 1.61/ 15.38 0 10.64/76.92
C.*Vg.® de Mogote 20.38/34.41 18.55/24.73 21.35/20.43 20.21/20.43
Cultivada 0.64/50.00 0 0 1.06/50.00
Manglar 0.64/33.33 0 1.12/33.33 1.06/33.33
Manigua Costera 6.45/35.71 6.45/28.57 2.25/7.14 8.51/28.57
Cuabal 3.18/18.52 9.68/44.44 5.62/18.52 5.32/18.52
Charrascal 0] o] 1.12/50.00 1.06/50.00
Pinar 0.64/7.69 4.84/46.15 4.49/30.77 2.13/15.38
Pluvisilva 1.91/42.86 0.81/14.29 3.37/42.86 0
Vegetacion de rios 0.64/100 0 0 0
Vegetacidn secundaria  7.64/44.44 6.45/29.63 1.12/3.70 6.38/22.22
Indeterminada 1.27/6.67 10.48/43.33 13.48/40.00 3.19/10.00
X2 Pearson/ P% 123.94, gI*=57/ <0.1
X2 Pearson?/ P% 114.27, gI*=51/<0.1

'Bosque, 2Semideciduo, *Siempreverde, ‘Complejo, $Vegetacion, 2sin formaciones vegetales monoestado, *grados de

libertad
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de galeria la generalidad de los hébitos contribuye préxima
a la mitad de los por cientos relativos estimados, excepto
el trepador que lo hace con relativa menor contribucion.
En las formaciones vegetales donde se ausenta un habito
(20.00%), generalmente es el arbusto y cuando se presenta
en Complejo de vegetacion de costa rocosa y Pluvisilva lo
hace con relativa menor contribucién, assentandose la
hierba y el trepador respectivamente, mientras que los
restantes habitos lo hacen con relativa mayor contribucion.
En Bosque de ciénaga y Complejo de vegetacion de costa
rocosa solo un habito posee mayor contribucién, hierba y
trepador respectivamente, en detrimento de los restantes.
Cuando aparecen dos hébitos (15.00%) lo hacen con igual
y equitativa contribucién. Si se presenta un habito
(10.00%) es arbol o trepador.

La condicion de endemismo de los taxa muestreados
presenta diferencias muy significativas atendiendo al por
ciento de aparicion de éstos en las formaciones vegetales
donde han sido reportados (Tabla IlI).

El estado ausente de la condicion es el més representado
por las formaciones vegetales (95.00%) con mayor
contribucién (31.58%) en Complejo de vegetacion de
mogote, bosques semideciduos, siempreverdes y de
galeria; y en menor escala (15.79%) Manigua costera,
Vegetacion secundaria y Formacion vegetal indeterminada
para los taxa muestreados. Con menor contribucion
(26.32%) se presenta en vegetaciones de rio y cultivada,
Bosque nublado, Charrascal y Manglar; seguido con igual
contribucion (10.53%) de Pinar y Pluvisilva y en menor
escala Bosque de ciénaga y Complejo de vegetacion de
costa rocosa. Sélo Cuabal (5.26%) contribuye préximo a
la mitad de los por cientos relativos estimados.

El estado presente de la condicién es el menos
representado por las formaciones vegetales (70.00%), con
mayor contribucion (14.29%) en Complejo de vegetacion
de mogote y Formacién vegetal indeterminada para los
taxa muestreados; seguido con igual contribucién
(21.43%) de Bosque semideciduo mesdfilo, Cuabal y Pinar;

TABLAII
Por cientos relativos de aparicion de las condiciones de endemismo y amenaza de los taxa muestreados en el Complejo
de vegetacién de mogote de la Sierra del Infierno, Sierra de los Organos (Pinar del Rio), en las formaciones vegetales

donde han sido reportados (P<0.05).

T1x100: por cada estado de las condiciones, la contribucién de las formaciones vegetales.
T2x100: por cada formacion vegetal, la contribucion de la condicion.

Formacion vegetal Condicién de endemismo (T1/T2) Condicién de amenaza (T1/T2)
Presente Ausente Presente Ausente
B." de Ciénaga 0 2.68/100 0 2.23/100
B.' de Galeria 6.59/15.38 8.85/84.62 6.67/2.56 8.46/97.44
B." Nublado 0 0.54/100 0 0.45/100
B.' Sd.2 Mesdfilo 7.69/12.28 13.40/87.72 0 12.69/100
B." Sd.2 Micrdfilo 5.49/12.82 9.12/87.18 0 8.69/100
B." Sv.? Mesdfilo 5.49/13.89 8.31/86.11 6.67/2.78 7.80/97.22
B.' Sv.® Microfilo 4.40/11.76 8.04/88.24 0 7.57/100
C.*Vg.° de Costa arenosa 1.10/100 0 0 0.22/100
C.* Vg.5 de Costa rocosa 1.10/7.69 3.22/92.31 0 2.90/100
C.*Vg.5 de Mogote 35.16/ 34.41 16.35/65.59 66.67/10.75 18.34/89.25
Cultivada 0 0.54/100 0 0.45/100
Manglar 0 0.80/100 0 0.67/100
Manigua Costera 4.40/14.29 6.43/85.71 0 6.24/100
Cuabal 7.69/25.93 5.36/74.07 6.67/3.70 5.79/96.30
Charrascal 0 0.54/100 0 0.45/100
Pinar 7.69/53.85 1.61/46.15 6.67/7.69 2.67/92.31
Pluvisilva 1.10/14.29 1.61/85.71 0 1.56/ 100
Vegetacion de rios 0 0.27/100 0 0.22/100
Vegetacion secundaria 4.40/14.81 6.17/85.19 6.67/3.70 5.79/96.30
Indeterminada 7.69/23.33 6.17/76.17 0 6.68/100
X2 Pearson/ P% 40.30, gi*=19/0.30 25.41, gI*=19/14.77
X2 Pearson?® P% 30.59, gI*=12/0.23 5.39, gl*=5/36.97

'Bosque, 2Semideciduo, *Siempreverde, *Complejo, *Vegetacidn, ®sin formaciones vegetales monoestado, *grados de

libertad
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y en menor escala (7.14%) Bosque de galeria. Con menor
e igual contribucién se presenta en complejo de vegetacion
de costas y Pluvisilva. El resto de las formaciones
vegetales donde se presenta el estado (35.71%) contribuye
préximo a la mitad de las frecuencias relativas estimadas.

La condicién de endemismo se comporta en cada
formacién vegetal de forma similar cuando se presentan
~ los dos estados (65.00%), contribuyendo en mayor cuantia
¢l estado ausente en detrimento del presente, exceptoen
Pinar donde ambos contribuyen préximo a la mitad de los
por cientos relativos estimados y en Complejo de
vegetacion de mogote donde el estado presente tiene
similar comportamiento porque la mayor contribucién del
otro estado es relativa. En el resto de las formaciones
vegetales, el estado que se ausenta es el endemismo
excepto en Complejo de vegetacion de costa arenosa,
donde se invierte la contribucién.

La condicién de amenaza de los taxa muestreados en

relacion a las formaciones vegetales donde han sido
reportados no presenta diferencias significativas. A pesar
de la independencia, el estado ausente esta representado
en todas las formaciones vegetales con mayores
contribuciones que el presente. Este ultimo solo tiene altos
por cientos en Complejo de vegetacién de mogote.

Los niveles de distribucién fitogeogréfica de los taxa
muestreados atendiendo al por ciento relativo de aparicion
en las formaciones vegetales donde han sido reportados
presentan diferencias altamente significativas (Tabla V).

El nivel provincia es el mas representado por las
formaciones vegetales (95.00%), con mayor contribucién
(5.26%) en Complejo de vegetacion de mogote, seguido
de Bosque semideciduc meséfilo. Con menor contribucion
(36.84%) se presenta en vegetaciones cultivada y de rios,
Bosque nublado, Charrascal, Manglar, Pinar y Pluvisilva;
seguido (10.53%) de Bosque de ciénaga, Complejo de
vegetacién de costa rocosa. El resto de las formaciones

TABLAIV
Por cientos relativos de aparicién de los niveles de distribucién fitogeogréfica correspondientes a los faxa muestreados
en el Complejo de vegetacién de mogote de la Sierra del Infiemo, Sierra de los Organos (Pinar del Rio), en las formaciones

vegetales donde han sido reportados (P<0.05).

T1x100: por cada nivel de distribucion fitogeografica, la contribucion de las formaciones vegetales.
T2x100: por cada formacién vegetal, la contribucion de los niveles de distribucién fitogeogréfica.

Formacién vegetal Niveles de distribucién fitogeogréafica (T1/T2)
Provincia Subprovincias  Subprovincia Sector Distrito
B.' de Ciénaga 2.54/90.00 0 2.63/10.00 0 0
B.' de Galeria 8.73/79.49 7.14/5.13 10.53/10.26 5.56/2.56 4.17/2.56
B." Nublado 0.56/ 100 0 0 0 0
B.! Sd.2 Mesdfilo 12.96/80.70 14.29/7.02 10.53/7.02 16.67/5.26 0
B.! Sd.2 Micréfilo 8.73/79.49 14.29/10.26 10.53/10.26 0 0
B.! Sv.® Mesdfilo 8.73/86.11 3.57/2.78 2.63/2.78 16.67/8.33 0
B.! Sv.® Micrdfilo 8.73/91.18 3.57/2.94 5.26/5.88 0 0
C.*Vg.5 de Costa arenosa 0 3.57/100 0 0 0
C.* Vg.® de Costa rocosa 3.38/92.31 0 2.63/7.69 0 0
C.*Vg.® de Mogote 15.21/58.70 17.86/5.43 15.79/6.52 44.44/8.70 79.17/20.65
Cultivada 0.28/50.00 0 2.63/50.00 0 0
Manglar 0.85/100 0 0 0 0
Manigua Costera 7.04/89.29 3.57/3.57 2.63/3.57 5.56/357 0
Cuabal 502/77.78 7.14/7.41 5.26/7.41 0 8.33/7.41
Charrascal 0.56/100 0 0 0 0
Pinar 1.69/46.15 7.14/15.38 5.26/15.38 5.56/7.69 8.33/15.38
Pluvisilva 1.69/85.71 0 0 5.56/14.29 0
Vegetacion de rios 0.28/100 0 0 0 0
Vegetacion secundaria 5.63/74.07 7.14/7.41 13.16/18.52 0 0
Indeterminada 6.48/76.67 10.71/10.00 10.53/13.33 0 0
X2 Pearson/ P% 125.07, gl*=76/0.03
X2 Pearson?/ P% 104.74, gI*=60/0.03

Bosque, 2Semideciduo, *Siempreverde, “‘Complejo, *Vegetacion, *sin formaciones vegetales monoestado, *grados de

libertad
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vegetales donde se presenta el nivel (42.11%) contribuyen
préximo a la mitad de los por cientos relativos estimados.
Este se ausenta solamente en el Complejo de vegetacion
de costa arenosa.

Los niveles subprovincia y subprovincias contintian en
representatividad (70.00 y 60.00% respectivamente). Estos
tienen similar tendencia en las formaciones vegetales que
comparten, excepto en Vegetacién secundaria donde
subprovincia tiene mayor contribucién mientras gue
subprovincias contribuye préximo a la mitad de los por
cientos relativos estimados. En Complejo de vegetacion
de mogote ambos niveles tienen mayor contribucién. En
los bosques semideciduos existe una mayor contribucion
del nivel subprovincias y en menor escala de subprovincia.
En Formacion vegetal indeterminada para los taxa
muestreados existe una relativa mayor contribucién de
ambos niveles. Con relativa menor contribucién se
presentan los bosques siempreverdes y Manigua costera.
En subprovincias Bosque de galeria, Cuabal y Pinar
contribuyen proximo a la mitad de los por cientos relativos
estimados, mientras que en subprovincia lo hacen con
relativa mayor y menor contribucién en Bosque de galeria
y las otras dos formaciones respectivamente. En los
niveles donde existe disparidad en la representacion por
las formaciones vegetales, el que se presenta lo hace
con relativa menor contribucién.

Los niveles sector y distrito son los menos representados
en las formaciones vegetales (35.00 y 20.00%
respectivamente), con mayores contribuciones (42.86 y
25.00% respectivamente) en Complejo de vegetacion de
mogote ademas de los bosques semideciduo y
siempreverde mesdfilos en el nivel mas incluyente. En
distrito, con relativa menor contribucién, se presentan el
Bosque de galeria. El resto de las formaciones vegetales
donde se presentan los niveles sector (57.14%) y distrito
(50.00%) tienen contribucion igual y préxima a la mitad
de los por cientos relativos estimados.

Los niveles de distribucion fitogeografica se comportan
en cada formacion vegetal de forma similar cuando se
presentan todas las variantes (15.00%). Provincia es el
nivel de relativa mayor contribucién en detrimento de los
restantes, aunque en Pinar ésta contribuye con por cientos
proximos a la mitad de los por cientos relativos estimados.
En la generalidad de las formaciones vegetales se
ausentan niveles, presentandose una mayor contribucién
del nivel mas incluyente de los representados mientras
que el resto lo hace en menor cuantia, excepto en
Vegetacion cultivada donde los niveles que se presentan
lo hacen equitativamente y en Complejo de vegetacion de
costa arenosa donde el nivel presente es subprovincias.
Cuando se presentan cuatro o tres niveles en iguales por
cientos (20.00%), el/ los ausente(s) es/ son m4ds
excluyente(s) excepto en Cuabal donde el nivel sector es
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la variante que no posee contribucién. Sin embargo cuando
son dos los niveles representados se excluye ademas el
segundo nivel mas incluyente en lugar de la subprovincia,
excepto en Pluvisilva donde el otro nivel representado con
relativa menor contribucion es el segundo mas excluyente.

Los subtipos geograficos correspondientes a las familias
de los taxa muestreados presentan diferencias muy
significativas (Tabla V).

Los subtipos geograficos paredén y cima tienen iguales
por cientos de representatividad en las familias (70.68%).
El subtipo paredén presenta mayor contribucién (9.76%)
de Orchidaceae, Bromeliaceae, Euphorbiaceae y Araceae:
seguido (2.44%) de Boraginaceae. Con relativa menor e
igual contribucién (39.02%) se presenta en Araliaceae,
Asclepiadaceae, Convolvulaceae, Ebenaceae, Fabaceae,
Flacourtiaceae, Lobeliaceae, Melastomataceae,
Myrsinaceae, Myrtaceae, Polygalaceae, Rutaceae,
Simaroubaceae, Thymelaeaceae, Verbenaceae y
Vitaceae; y en menor escala e igual contribucién (26.83%)
Acanthaceae, Agavaceae, Apocynaceae, Bombacaceae,
Capparaceae, Celastraceae, Celtidaceae,
Erythroxylaceae, Marcgraviaceae, Passifloraceae y
Piperaceae. El resto de las familias donde se presenta el
subtipo geografico (21.95%) contribuye préximo a la mitad
de los por cientos relativos estimados.

El subtipo geografico hoyo es el menos representado por
las familias (65.52%) con mayor contribucién (10.53%)
de Orchidaceae, Bromeliaceae, Euphorbiaceae y
Rubiaceae. Con menor e igual contribucién (23.68%) se
presenta en Asclepiadaceae, Bignoniaceae, Clusiaceae,
Combretaceae, Fabaceae, Myrtaceae, Passifloraceae,
Piperaceae y Simaroubaceae; seguida con igual
contribucién (28.95%) de Celastraceae, Celtidaceae,
Erythroxylaceae, Juglandaceae, Malpighiaceae,
Melastomataceae, Meliaceae, Myrsinaceae,
Sapindaceae, Smilacaceae, Solanaceae, y menor escala
(26.32%) Araliaceae, Asteraceae, Boraginaceae,
Rosaceae, Vitaceae, Cactaceae, Icacinaceae, Oleaceae
y Polygalaceae. El resto de las familias donde se presenta
el subtipo geogréfico (13.16%) contribuye préximo a la
mitad de los por cientos relativos estimados.

Las familias correspondientes a los taxa muestreados
tienen contribucién de todas las variantes del subtipo
geogréfico en el 37.93%. En esta combinacién la mayor
contribucion es aportada por el hoyo, mientras que el resto
de los subtipos geogréficos lo hace en menor cuantia o
préximo a la mitad de los por cientos relativos estimados
en Araliaceae, Bromeliaceae, Orchidaceae, Polygalaceae
y Vitaceae, excepto en Erythroxylaceae que presenta
mayor contribucién en la cima. Esta tendencia también
se manifiesta en Euphorbiaceae, Myrsinaceae y Rubiaceae
aunqgue con relativa mayor contribucién en hoyo. El hoyo
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TABLAV
Por cientos relativos de representatividad de las familias correspondientes a los taxa muestreados en los subtipos
geograficos del Complejo de vegetacion de mogote en la Sierra del Infierno, Sierra de los Organos (Pinar del Rio),
(P<0.05).
T1x100: por cada subtipo geografico, la contribucion de las familias.
T2x100: por cada familia, la contribucion de los subtipos geograficos.

Familia Subtipo geografico (T1/T2)

hoyo paredén cima
Acanthaceae 0 1.69/100 0
Agavaceae 0 1.69/50.00 1.75/50.00
Anacardiaceae 0 0 0.88/100
Apocynaceae 0 1.69/66.67 0.88/33.33
Araceae 3.26/40.00 5.93/46.67 1.75/13.33
Araliaceae 1.63/60.00 0.85/20.00 0.88/20.00
Arecaceae 0 2.54/60.00 1.75/40.00
Asclepiadaceae 0.54/25.00 0.85/25.00 1.75/50.00
Asteraceae 1.63/21.43 3.39/ 28.57 6.14/50.00
Bignoniaceae 0.54/16.67 2.54/50.00 1.75/33.33
Bombacaceae 0 1.69/100 0
Boraginaceae 1.61/21.43 5.08/42.86 4.39/35.71
Bromeliaceae 15.22/58.33 10.17/25.00 7.02/16.67
Cactaceae 2.17/28.57 3.39/28.57 5.26/42.86
Capparaceae 0 1.69/ 100 0
Celastraceae 1.09/40.00 1.69/40.00 0.88/20.00
Celtidaceae 1.09/40.00 1.69/ 40.00 0.88/20.00
Clusiaceae 0.54/100 0 0
Combretaceae 0.54/33.33 0 1.75/66.67
Convolvulaceae 0 0.85/50.00 0.88/50.00
Dioscoreaceae 0 0 1.75/100
Ebenaceae 0 0.85/100 0
Erythroxylaceae 1.09/22.22 1.69/22.22 4.39/55.56
Euphorbiaceae 7.07/50.00 7.63/34.62 3.51/15.38
Fabaceae 0.54/33.33 0.85/33.33 0.88/33.33
Flacourtiaceae 2.72/83.33 0.85/16.67 0
Icacinaceae 2.17/100 0 0
Juglandaceae 1.09/100 0 0
Lauraceae 2.72/100 0 0
Lobeliaceae 0 0.85/50.00 0.88/50.00
Loranthaceae 0 0 1.75/100
Malpighiaceae 1.09/100 0 0
Malvaceae 2.72/100 0 0
Marcgraviaceae 0 1.69/100 0
Melastomataceae 1.09/40.00 0.85/20.00 1.75/40.00
Meliaceae 1.09/100 0 0
Moraceae 2.72/41.67 3.39/33.33 2.63/25.00
Myrsinaceae 1.09/50.00 0.85/25.00 0.88/25.00
Myrtaceae 0.54/50.00 0.85/50.00 0
Oleaceae 2.17/80.00 0 0.88/20.00
Orchidaceae 23.91/57.89 12.71/19.74 14.91/22.37
Passifloraceae 0.54/16.67 1.69/33.33 2.63/50.00
Piperaceae 0.54/20.00 1.69/40.00 1.75/ 40.00
Poaceae 0 2.54/100 0
Polygalaceae 2.17/57.14 0.85/14.29 1.75/28.57
Rosaceae 1.63/50.00 0 2.63/50.00
Rubiaceae 5.98/52.38 3.39/19.05 5.26/28.57
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. TABLA V (Continuacién)
Por cientos relativos de representatividad de las familias correspondientes a los taxa muestreados en los subtipos
geograficos del Complejo de vegetacion de mogote en la Sierra del Infierno, Sierra de los Organos (Pinar del Rio),

(P<0.05).

T1x100: por cada subtipo geografico, la contribucion de las familias.
T2x100: por cada familia, la contribucion de los subtipos geograficos.

Familia Subtipo geogréfico (T1/T2)

hoyo paredon cima
Rutaceae 0 0.85/100 0
Sapindaceae 1.09/50.00 0 1.75/50.00
Sapotaceae 0 0 0.88/100
Simaroubaceae 0.54/50.00 0.85/50.00 0
Smilacaceae 1.09/50.00 0 1.75/50.00
Solanaceae 1.09/50.00 0 1.75/50.00
Thymelaeaceae 0 0.85/50.00 0.88/50.00
Urticaceae 0 2.54/75.00 0.88/25.00
Verbenaceae 0 0.85/25.00 2.63/75.00
Vitaceae 1.63/60.00 0.85/20.00 0.88/20.00
Zamiaceae 0 2.54/60.00 1.75/40.00
X2 Pearson/ P% 163.42, gI*=114/0.17
X2 Pearson®/ P% 87.67,01"=78/21.30

2sin familias monoestado, *grados de libertad

presenta relativa menor contribucién en Asteraceae,
Bignoniaceae, Boraginaceae, Passifloraceae y
Piperaceae, donde los restantes subtipos tienen relativa
mayor contribucién o préxima a la mitad de los por cientos
relativos estimados. Diferente comportamiento se presenta
en Araceae, Celastraceae y Celtidaceae donde la cima
es la de relativa menor contribucién y en Melastomataceae
donde lo es el paredon. En Asclepiadaceae y Cactaceae
la cima presenta relativa mayor contribucion, mientras que
en Moraceae es el hoyo, en detrimento de los restantes
subtipos que contribuyen préximo al mitad de los por
cientos relativos estimados. En Fabaceae los subtipos
geograficos contribuyen equitativamente y préximos a la
mitad de los por cientos relativos estimados. En el 31.03%
de las familias se presentan dos subtipos. En esta
combinacion una de las variantes tiene mayor contribucion
en detrimento de la otra en Apocynaceae, Combretaceae,
Flacourtiaceae, Oleaceae, Urticaceae y Verbenaceae. En
la generalidad de éstas la segunda variante puede tener
contribucién proxima a la mitad de los por cientos relativos
estimados o relativa alta contribucion. En Arecaceae y
Zamiaceae ambas variantes tienen relativa mayor
contribucién, mientras que en Agavaceae, Convolvulaceae,
Lobeliaceae, Myrtaceae, Rosaceae, Sapindaceae,
Simaroubaceae, Smilacaceae, Solanaceae vy
Thymelaeaceae la contribucion es equitativa. En el 31.03%
de las familias se presenta un subtipo, generalmente hoyo
y pareddn.

Cuando se eliminan las familias monoestado existe
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independencia de esta variable respecto a los subtipos
geogréficos. Sin embargo, cuando en esta matriz se
elimina también uno de los subtipos geogréficos, se
encuentran diferencias significativas entre hoyo y paredén
(X2=55.84, gl=39/ 3.94%), asi como entre hoyo y cima
(X2=55.51, gl=39/ 4.20%); mientras que entre paredon y
cima se mantiene la independencia (X?=28.53, gl=39/
89.15%). Resultados similares se obtienen con la matriz
original: hoyo- paredén (X?=89.63, gl=53/ 0.13%), hoyo-
cima (X2=79.32, gl=50/ 0.52%) y pareddn y cima (X?=47.51,
gl=50/ 57.39%).

Los habitos de los taxa muestreados correspondientes a
la familia presentan diferencias altamente significativas
(Tabla VI).

El habito arbol es el mas representado por las familias
(44.83%) con mayor contribucion (3.85%) en Moraceae,
y en menor escala e igual contribucion (11.54%)
Boraginaceae, Euphorbiaceae y Rubiaceae. Con una
relativa menor e igual contribucion (50.00%) se presenta
en Apocynaceae, Araliaceae, Bombacaceae,
Celastraceae, Celtidaceae, Clusiaceae, Combretaceae,
Ebenaceae, Icacinaceae, Juglandaceae, Myrtaceae,
Rutaceae y Sapindaceae; y en menor escala e igual
contribucién (26.92%) Arecaceae, Erythroxylaceae,
Fabaceae, Malvaceae, Meliaceae, Oleaceae y Rosaceae.
El resto de las familias donde se presenta el habito (7.69%)
tiene contribucién igual y proxima a la mitad de los por
cientos relativos estimados.
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TABLAVI
Por cientos relativos de representatividad de las familias correspondientes a los tipos de habitos de los taxa muestreados
en el Complejo de vegetacion de mogote de la Sierra del Infierno, Sierra de los Organos (Pinar del Rio), (P<0.05).
T1x100: por cada habito, la contribucion de las familias.
T2x100: por cada familia, la contribucion de los habitos.

Familia Habito (T1/T2)

arbol arbusto hierba Trepador
Acanthaceae 0 0 2.56/100 0
Agavaceae 0 0 2.56/100 0
Anacardiaceae 0 1.89/100 0 0
Apocynaceae 2.00/100 0 0 0
Araceae 0 0 2.56/25.00 12.00/75.00
Araliaceae 2.00/100 O 0 0
Arecaceae 400/100 O 0 0
Asclepiadaceae 0 0 0 4.00/100
Asteraceae 0 11.32/100 0 0
Bignoniaceae 6.00/75.00 0 0 4.00/25.00
Bombacaceae 200/100 0O 0 0
Boraginaceae 8.00/57.14 5.66/42.86 0 0
Bromeliaceae 0 0 25.64/100 0
Cactaceae 0 0 2.56/33.33 8.00/66.67
Capparaceae 0 0 0 4.00/100
Celastraceae 2.00/50.00 1.89/50.00 0 0
Celtidaceae 2.00/50.00 0 0 4.00/50.00
Clusiaceae 2.00/100 © 0 0
Combretaceae 2.00/50.00 1.89/50.00 0 0
Convolvulaceae 0 0 0 8.00/100
Dioscoreaceae 0 0 0 4.00/100
Ebenaceae 2.00/100 O 0 0
Erythroxylaceae  4.00/40.00 5.66/60.00 0 0
Euphorbiaceae 8.00/44.44 9.43/55.56 0 0
Fabaceae 4.00/100 O 0 0
Flacourtiaceae 0 7.55/100 0 0
Icacinaceae 2.00/100 O 0 0
Juglandaceae 2.00/100 O 0 0
Lauraceae 6.00/100 O 0 0
Lobeliaceae 0 1.89/100 0 0
Loranthaceae 0 3.77/100 0 0
Malpighiaceae 0 1.89/50.00 0 4.00/50.00
Malvaceae 4.00/100 O 0 0
Marcgraviaceae 0 0 0 4.00/100
Melastomataceae 0 5.66/ 100 0 0
Meliaceae 400/100 O 0 0
Moraceae 10.00/83.330 2.56/16.67 0
Myrsinaceae 0 3.77/100 0 0
Myrtaceae 2.00/50.00 1.89/50.00 0 0
Oleaceae 4.00/100 O 0 0
Orchidaceae 0 0 38.46/93.75 4.00/6.25
Passifloraceae 0 0 0 8.00/100
Piperaceae 0 1.89/20.00 10.26/80.00 0
Poaceae 0 0 2.56/100 0
Polygalaceae 0 3.77/66.67 0 4.00/33.33
Rosaceae 4.00/100 0 0 0
Rubiaceae 8.00/33.33 15.09/66.67 0 0
Rutaceae 2.00/100 O 0 0
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‘ TABLA VI(Continuacién)
Por cientos relativos de representatividad de las familias correspondientes a los tipos de habitos de los taxa muestreados
en el Complejo de vegetacion de mogote de la Sierra del Infierno, Sierra de los Organos (Pinar del Rio), (P<0.05).

T1x100: por cada habito, la contribucion de las familias.
T2x100: por cada familia, la contribucién de los hébitos.

Familia Habito (T1/T2)
arbol arbusto hierba Trepador

Sapindaceae 2.00/33.33 1.89/33.33 0 4.00/33.33
Sapotaceae 0 1.89/100 0 0
Simaroubaceae 0 1.89/100 0 0
Smilacaceae 0 0 0 12.00/ 100
Solanaceae 0 1.89/50.00 0 4.00/50.00
Thymelaesaceae 0 1.89/100 0 0
Urticaceae 0 0 5.13/100 0
Verbenaceae 0 5.66/100 0 0
Vitaceae 0 0 0 8.00/100
Zamiaceae 0 0 5.13/100 0

X2 Pearson/ P% 364.82, gl*=171/ <0.1

X2 Pearson?®/ P% 127.57, glI*=51/ <0.1

2sin familias monoestado, *grados de libertad

El habito arbusto es el segundo mas representado por las
familias (39.66%) con mayor contribucién (8.70%) en
Rubiaceae y Asteraceae; seguido de Euphorbiaceae y en
menor escala Flacourtiaceae con igual por ciento de
representatividad (4.35%). Con relativa menor e igual
contribucion (52.17%) se presenta en Anacardiaceae,
Celastraceae, Combretaceae, Lobeliaceae,
Malpighiaceae, Myrtaceae, Piperaceae, Sapindaceae,
Sapotaceae, Simaroubaceae, Solanaceae vy
Thymelaeaceae, y en menor escala (13.04%)
Loranthaceae, Myrsinaceae y Polygalaceae. El resto de
las familias donde se presenta el habito (17.39%)
contribuye en igual cuantia y préximo a la mitad de los
por cientos relativos estimados.

El habito trepador es el segundo menos representado por
las familias (29.31%), con mayor e igual contribucién
(11.76%) en Araceae y Smilacaceae, y en menor escala
e igual contribucién (23.53%) Cactaceae, Convolvulaceae,
Passifloraceae y Vitaceae. Con relativa menor e igual
contribucion (64.71%) se presenta en Asclepiadaceae,
Bignoniaceae, Capparaceae, Celtidaceae, Dioscoreaceae,
Malpighiaceae, Marcgraviaceae, Orchidaceae,
Polygalaceae, Sapindaceae y Solanaceae.

El habito hierba es el menos representado por las familia
(18.97%), con mayor contribucién (27.27%) en
Orchidaceae, Bromeliaceae y Piperaceae. Con relativa
menor e igual contribucidon (54.55%) se presenta en
Acanthaceae, Agavaceae, Araceae, Cactaceae, Moraceae
y Poaceae. El resto de las familias donde se presenta el
habito (18.18%) contribuye préximo a la mitad de los por
cientos relativos estimados.
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Las familias correspondientes a los taxa muestreados
no tienen contribucién de todas las variantes del hébito,
presentandose en igual cuantia a lo sumo tres de éstas
(1.72%) en Sapindaceae. En el 29.31% de las familias se
presentan dos variantes. En esta combinacién una de las
variantes tiene mayor contribucién en detrimento de la
otra en Orchidaceae, Moraceae, Piperaceae, Araceae,
Bignoniaceae, Cactaceae, Polygalaceae, Rubiaceae y
Erythroxylaceae. La segunda contribuye préxima a la mitad
de los por cientos relativos estimados en Cactaceae,
Erythroxylaceae, Polygalaceae y Rubiaceae. Ambas
variantes son equitativamente contribuyentes en
Celastraceae, Celtidaceae, Combretaceae, Malpighiaceae,
Myrtaceae y Solanaceae. En Boraginaceae y
Euphorbiaceae ambos habitos tienen relativa alta
contribucién. La mayoria de las familias presentan
contribucién de un habito (68.97%), generalmente arbol
seguido de arbusto.

Los héabitos de los taxa muestreados en relacién con el
subtipo geogréfico donde se localizan no presentan
diferencias significativas (Fig. 2).

La condicién de endemismo en las familias de los taxa
muestreados no presenta diferencias significativas (Tabla
VIl). A pesar de la independencia de estas variables el
estado ausente es el mas representado. En la condicién
la generalidad de las familias contribuye mas al estado
ausente, excepto en Flacourtiaceae y Melastomataceae
cuando se presentan dos estados. Sin embargo la
condicién de amenaza si presenta diferencias
significativas.
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Fig. 2. Frecuencia de aparicion de los habitos en los subtipos

geogréaficos correspondientes a taxa muestreados en el Complejo de

vegetacion de mogote de la Sierra del Infierno, Pinar del Rio.
(x*=11.98, gl=6;P=0.06),(P<0.05)

El estado ausente de la condicion es el mas representado
por las familias, aunque en el 3.85% de éstas contribuye
con altos valores de frecuencias en Orchidaceae y
Rubiaceae, seguido con igual contribuciéon de
Bromeliaceae y Euphorbiaceae. Con menor e igual
contribucién (38.46%) se presenta en Agavaceae,
Anacardiaceae, Apocynaceae, Araliaceae,
Asclepiadaceae, Bombacaceae, Capparaceae,
Clusiaceae, Ebenaceae, Icacinaceae, Juglandaceae,
Lobeliaceae, Loranthaceae, Myrsinaceae, Myrtaceae,
Rutaceae, Sapotaceae, Simaroubaceae, Vitaceae y
Zamiaceae; seguido con igual contribucion (30.77%) de
Arecaceae, Bignoniaceae, Cactaceae, Celastraceae,
Celtidaceae, Combretaceae, Convolvulaceae, Fabaceae,
Malpighiaceae, Malvaceae, Meliaceae, Oleaceae,
Passifloraceae, Rosaceae, Sapindaceae y Solanaceae;
y en menor escala (17.31%) en Flacourtiaceae, Lauraceae,
Melastomataceae, Polygalaceae, Smilacaceae,
Verbenaceae, Araceae, Asteraceae y Erythroxylaceae.
El resto de las familias donde se presenta el estado
(5.77%) tiene igual contribucién, préxima a la mitad de
los por cientos relativos estimados.

El estado presente de la condicion es el menos
representado por las familias (22.81%) solamente con
mayores e iguales contribuciones.

La condicién de amenaza se comporta en cada familia de
forma similar cuando se presentan los dos estados,
contribuyendo en mayor cuantia el estado ausente en
detrimento del presente, excepto en Myrsinaceae,
Myrtaceae y Zamiaceae donde ambos estados contribuyen
equitativamente. En la generalidad de las familias el estado
que se ausenta es el presente, excepto en Acanthaceae,
Dioscoreaceae, Marcgraviaceae, Poaceae Yy
Thymelaeaceae.

Cuando se eliminan las familias monoestados existe
independencia de esta variable respecto a los estados de

la condicion de amenaza, pues el estado presente posee
menores o iguales contribuciones en relacion al ausente.

La condiciéon de endemismo en relacion con la de
amenaza en los taxa muestreados presenta diferencias
altamente significativas (Fig. 3). El estado ausente de la
condicién de amenaza es el més representado. El estado
amenazado es mas frecuente en los endemismos. Similar
comportamiento manifiesta el estado ausente de ambas
variables.
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Fig. 3. Frecuencia de aparicién de la condicion de amenaza respecto
ala de endemismo de taxa muestreados en el Complejo de vegetacion
de mogote de la Sierra del Infiemno, Pinar del Rio.

(x2=23.48, gl=1;P<1),P<0.05

Las condiciones de endemismo y amenaza de los taxa
muestreados en relacion a las subtipos geograficos
presentan diferencias altamente significativas (Fig. 4 y 5).
El estado ausente de ambas condiciones es el mas
representado con mayor cuantia en hoyo respecto a los
otros subtipos geogréaficos donde se comporta de modo
semejante y viceversa en el estado presente.

La condicién de endemismo en relacién con el hébito de
los taxa muestreados presenta diferencias significativas
(Fig. 6). El estado ausente es el méas representado,
excepto en el arbusto donde ambos estados de la
condicién de endemismo presentan frecuencias similares.
Este se presenta en mayor cuantia en arbol respecto a
los restantes habitos. En el estado presente el habito
arbusto es el de mayor contribucién respecto al resto de
las variantes donde los habitos trepador y hierba lo hacen
en similar y menor contribucién que érbol. Distintivamente
la condicién de amenaza en relacion con el habito de los
taxa muestreados no presenta diferencias significativas
(Fig. 7), manifestandose una tendencia hacia la mayor
contribucion en el estado ausente.

Los niveles de distribucion fitogeografica correspondientes '
a las familias de los taxa muestreados presentan
diferencias significativas (Tabla VIlI).
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TABLAVII
Por cientos relativos de las condiciones de endemismo y amenaza en las familias de los taxa muestreados en el
Complejo de vegetacion de mogote de la Sierra del Infierno, Sierra de los Organos (Pinar del Rio), (P<0.05).
T1x100: por cada estado de la condicion, la contribucién de las familias.
T2x100: por cada familia, la contribucién de la condicién.

Familia Condicién de endemismo (T1/T2) Condicién de amenaza (T1/T2)
Presente Ausente Presente Ausente
Acanthaceae 2.04/100 0 7.69/100 0
Agavaceae 2.04/100 0 0 0.72/100
Anacardiaceae 0 0.97/100 0 0.72/100
Apocynaceae 0 0.97/100 0 0.72/100
Araceae 2.04/25.00 2.91/75.00 0 2.88/100
Araliaceae 0 0.97/100 0 0.72/100
Arecaceae 4.08/100 0 0 1.44/100
Asclepiadaceae 0 0.97/100 0 0.72/100
Asteraceae 2.04/25.00 2.91/75.00 0 2.88/100
Bignoniaceae 2.04/50.00 0.97/50.00 0 1.44/100
Bombacaceae 2.04/100 0 0 0.72/100
Boraginaceae 4.08/33.33 3.88/66.67 7.69/16.67 3.60/83.33
Bromeliaceae 2.04/12.50 6.80/87.50 0 5.76/100
Cactaceae 2.04/33.33 1.94/66.67 7.69/33.33 1.44/66.67
Capparaceae 0 0.97/100 0 0.72/100
Celastraceae 0 1.94/100 0 1.44/100
Celtidaceae 0 1.94/100 0 1.44/100
Clusiaceae 0 0.97/100 0 0.72/100
Combretaceae 2.04/50.00 0.97/50.00 0 1.44/100
Convolvulaceae 4.08/100 0 0 1.44/100
Dioscoreaceae 2.04/100 0 7.69/100 0
Ebenaceae 0 0.97/100 0 0.72/100
Erythroxylaceae 2.04/20.00 3.88/80.00 7.69/20.00 2.88/80.00
Euphorbiaceae 6.12/33.33 5.83/66.67 7.69/11.11 5.76/88.89
Fabaceae 2.04/50.00 0.97/50.00 0 1.44/100
Flacourtiaceae 4.08/66.67 0.97/33.33 0 2.16/100
lcacinaceae 0 0.97/100 0 0.72/100
Juglandaceae 0 0.97/100 0 0.72/100
Lauraceae 0 2.91/100 0 2.16/100
Lobeliaceae 2.04/100 0 0 0.72/100
Loranthaceae 2.04/100 0 0 0.72/100
Malpighiaceae 0 1.94/100 0 1.44/100
Malvaceae 0 1.94/100 0 1.44/100
Marcgraviaceae 2.04/100 0 7.69/100 0
Melastomataceae 4.08/66.67 0.97/33.33 0 2.16/ 100
Meliaceae 0 1.94/100 0 1.44/100
Moraceae 4.08/33.33 3.88/66.67 7.69/16.67 3.60/83.33
Myrsinaceae 2.04/50.00 0.97/50.00 7.69/50.00 0.72/50.00
Myrtaceae 2.04/50.00 0.97/50.00 7.69/50.00 0.72/50.00
Oleaceae 0 1.94/100 0 1.44/100
Orchidaceae 2.04/7.14 12.62/92.86 0 10.07/100
Passifloraceae 0 1.94/100 0 1.44/100
Piperaceae 2.04/20.00 3.88/80.00 0 3.60/100
Poaceae 2.04/100 0 7.69/100 0
Polygalaceae 6.12/100 0 0 2.16/100
Rosaceae 0 1.94/100 ] 1.44/100
Rubiaceae 10.20/41.67 6.80/58.33 0 8.63/100
Rutaceae 2.04/100 0 0 0.72/100
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TABLA VlI(Continuacion)
Por cientos relativos de las condiciones de endemismo y amenaza en las familias de los taxa muestreados en el
Complejo de vegetacién de mogote de la Sierra del Infierno, Sierra de los Organos (Pinar del Rio), (P<0.05).
T1x100: por cada estado de la condicién, la contribucion de las familias.
T2x100: por cada familia, la contribucion de la condicion.

Familia Condicién de endemismo (T1/T2) Condicién de amenaza (T1/T2)
Presente Ausente Presente Ausente
Sapindaceae 0 1.94/100 0 1.44/100
Sapotaceae 0 0.97/100 0 0.72/100
Simaroubaceae 0 0.97/100 0 0.72/100
Smilacaceae 0] 2.91/100 0 2.16/100
Solanaceae 4.08/100 0 0 1.44/100
Thymelaeaceae 2.04/100 0 7.69/100 0
Verbenaceae 2.04/33.33 1.94/66.67 0 2.16/100
Vitaceae 0 0.97/100 0 0.72/100
Zamiaceae 2.04/50.00 0.97/50.00 7.69/50.00 0.72/50.00
X2 Pearson/ P% 68.90, gl*=56/ 11.57 81.39, gl*=56/1.51
X2 Pearson?/ P% 12.02, gl*=19/ 88.47 3.79, gI*=7/80.37

agin familias monoestado, *grados de libertad
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El nivel provincia es el méas representado por las familias
(68.42%), aungue éstas contribuyen con relativos altos
por cientos (5.13%) s6lo en Orchidaceae v Rubiaceae.
Con menor e igual contribucién (41 .03%) se presenta en
Anacardiaceae, Apocynaceas, Araliaceae,
Asclepiadaceae, Capparaceas, Clusiaceae,
Combretaceae, Meliaceae, Myrsinaceae, Myrtaceae,
Polygalaceae, Sapindaceae, Sapotaceae, Simaroubaceae,
Solanaceae y Zamiaceae; seguida de Araceae,
Asteraceae, Bignoniaceae, Cactaceae, Celastraceae,
Celtidaceae, Malpighiaceae, Malvaceae, Oleaceae,
Passifloraceae, Rosaceae, Smilacaceae, Erythroxylaceae,
Flacourtiaceae, Lauraceae y Verbenaceae: y en menor
escala (10.26%) Boraginaceae, Euphorbiaceae, Moraceae
y Piperaceae. Solamente Bromeliaceae (2.56%) contribuye
préximo a la mitad de los por cientos relativos estimados.

El nivel distrito es el segundo mas representado por las
familias (31.58%) con mayor contribucion (5.56%) de
Euphorbiaceae, y en menor escala de Melastomataceae.
En el resto de las familias donde se presenta el nivel
(88.89%), éste contribuye con relativa menor e igual
contribucion.

El nivel subprovincia tiene una posicién intermedia en
representatividad respecto a las familias (21.05%), con
mayor el igual contribucion (16.67%) de Orchidaceae y
Polygalaceae. En el resto de las familias donde se
presenta el nivel, éste contribuye con iguales por cientos
y proximo a la mitad de los por cientos relativos estimados.

El nivel subprovincias es el segundo menos representado
por las familias (19.30%), sélo con relativa mayor e igual
contribucién de Asteraceae, Boraginaceae,
Convolvulaceae, Ebenaceae, Erythroxylaceae,
Euphorbiaceae, Fabaceae, Icacinaceae, Moraceae,
Orchidaceae y Solanaceae.

El nivel sector es el menos representado por las familias
(15.79%) sélo con relativa mayor e igual contribucién de
Agavaceae, Arecaceae, Boraginaceae, Bromeliaceae,
Fabaceae, Juglandaceae, Lobeliaceae, Rubiaceae y
Smilacaceae.

Las familias correspondientes a los taxa muestreados
no tienen contribucion de todas las variantes del nivel de
distribucion fitogeografica, presentandose a lo sumo tres
de eéstas (14.04%), al menos provincia: Araceae,
Asteraceae, Boraginaceae, Erythroxylaceae,
Euphorbiaceae, Moraceae, Orchidaceae y Rubiaceae. En
esta combinacién la mayor contribucién es aportada por
el nivel mas incluyente, mientras que el resto lo hace en
menor cuantia excepto en Euphorbiaceae donde uno de
los niveles contribuye proximo a la mitad de los por cientos
relativos estimados. Cuando existen dos niveles también
lo hacen con baja representatividad (28.07%), presentando
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contribuciones equitativas o en mayor cuantia del nivel
mas incluyente (provincia generalmente) en Arecaceae,
Bromeliaceae, Cactacsae, Combretaceae, Convolvulaceae,
Fabaceae, Meliaceae, Myrsinaceae, Myrtaceae,
Piperaceae, Sapindaceae, Smilacaceae, Solanaceae y
Zamiaceae; excepto en Melastomataceae y Polygalaceae,
donde los niveles que presentan relativa mayor contribucién
son los mas excluyentes. Sélo en Bromeliaceae y
Piperaceae la variante excluyente del nivel contribuye en
menor cuantia, mientras que en Cactaceae Smilacaceae
lo hace préximo a la mitad de los por cientos relativos
estimados. La mayoria de las familias presentan un nivel
de distribucién fitogeografica (57.89%), generalmente el
mas incluyente en Anacardiaceae, Apocynaceae,
Araliaceae, Asclepiadaceae, Bignoniaceae, Capparaceae,
Celastraceae, Celtidaceae, Clusiaceae, Flacourtiaceae,
Lauraceae, Malpighiaceae, Malvaceae, Oleaceae,
Passifloraceae, Rosaceae, Sapotaceae, Simaroubaceae
y Verbenaceae, seguido del méas excluyente en
Acanthaceae, Dioscoreaceae, Loranthaceae,
Marcgraviaceae, Poaceae, Rutaceae y Thymelaeaceae.
Las otras variantes del nivel aparecen con baja e igual
representatividad.

Cuando se eliminan las familias monoestado existe
independencia de esta variable respecto a los subtipos
geograficos. La mayoria de las familias tiende a presentar
un mayor numero de especies de distribucién provincial,
y cuando éstas son equitativas entre dos niveles
fitogeograficos generalmente se presenta el mas
incluyente. Distintivamente, en los niveles presentes de
Melastomataceae y Polygalaceae existe alta contribucion
del mas excluyente.

Los subtipos geogréficos correspondientes a los taxa
muestreados en relaciér al nivel de distribucién
fitogeografica presentan diferencias altamente significativas
(Fig. 8). El nivel provincia es el mas representado con
mayor cuantia en hoyo respecto a los otros subtipos donde
se comporta de modo semejante. En distrito el
comportamiento es inverso. En subprovincia hoyo y cima
presentan una contribucién mayor y similar respecto a
paredodn y viceversa en sector, mientras el nivel
subprovincias tiene bajas y similares contribuciones en
todos los subtipos geograficos.

Los habitos de los taxa muestreados en relacién al nivel
de distribucion fitogeografica no presentan diferencia
significativas (Fig. 9), siendo en todos los casos el nivel
provincia el mas representado.

La condicion de endemismo de los taxa muestreados en
relacion al nivel de distribucion fitogeografica presenta
diferencias altamente significativas (Fig. 10). El estado
presente posee una distribucion similar en los subtipos
geograficos, aunque con menor e igual contribucién. En
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el estado ausente existe una alta contribucion del nivel
provincia respecto a los demés niveles y al estado presente.

La condicion de amenaza de los taxa muestreados en
relacién al nivel de distribucion fitogeografica presenta
diferencias altamente significativas (Fig. 11). El estado
ausente es el mas representado con mayor cuantia en
provincia respecto a los otros subtipos geogréficos donde
se comporta con una contribucién menor y similar, excepto
en el nivel sector donde es menor. En el estado presente
sélo contribuyen en baja cuantia los niveles menos
incluyentes a partir de subprovincia, siendo el mas
excluyente el de mayor cuantia y similar contribucién
respecto al otro estado de la condicion.

Las réplicas correspondientes a los subtipos geograficos
analizados constituyen agrupaciones independientes
(Fig. 12), tomando como matriz de distancia 1- Ss (Tabla
1X). Al nivel 0.750 se separan las réplicas de hoyo de las

restantes, formando una agrupacion al nivel 0.325. Al nivel
0.625 se segregan las otras dos agrupaciones que incluyen
las réplicas 2 y 3 de cima y las de paredones,
conjuntamente con la 1 de cima. Esta se distancia
aproximadamente 0.1 de los paredones.

A pesar de que el Complejo de vegetacion de mogote
occidental ha sido mayormente estudiado desde el punto
de vista de la riqueza de especies en el presente trabajo
se dan nuevos reportes para el distrito Vifialense y
formacion vegetal caracteristica:

Hoyo: Boraginaceae: Cordia nitida, Gerascanthus
valenzuelanus; Combretaceae: Buchenavia tetraphylla;
Euphorbiaceae: Acalypha cubensis; Lauraceae: Licaria
jamaicensis; Malpighiaceae: Bunchosia media;
Malvaceae: Hibiscus elatus; Melastomataceae: Miconia
tetrastoma; Orchidaceae: Polystachya nana; Piperaceae:
Piper articulatum; Rubiaceae: Antirhea urbaniana, Chione
cubensis; Smilacaceae: Smilax lanceolata.

Paredén: Boraginaceae: Bourreria succulenta;
Bromeliaceae: Tillandsia festucoides; Celastraceae:
Crossopetalum rhacoma; Convolvulaceae: [pomoea
cubensis; Flacourtiaceae: Prockia crucis; Orchidaceae:
Spiranthes wrightii; Passifloraceae: Passiflora multiflora;
Piperaceae: Peperomia glabella, P. quadrangularis;
Polygalaceae: Polygala propinqua; Verbenaceae: Lantana
reticulata.

Cima: Asteraceae: Eupaiorium havanense, E. villosum,
Vernonia sagraeana; Bignoniaceae: Tabebuia shaferi,
Boraginaceae: Bourreria homalophylia, Rochefortia
acanthophora; Bromeliaceae: Catopsis berteroniana,
Tillandsia pruinosa, T. setacea; Melastomataceae:
Tetrazygia coriacea; Moraceae: Ficus laevigata;
Orchidaceae: Erythrodes sagraeana, Maxillaria conferta,
M. crassifolia, Pleurothallis corniculata, P. tribuloides;
Verbenaceae: Citharexylum caudatum, Duranta
fletcheriana; Zamiaceae: Zamia Kickxii.

DISCUSION

El Complejo de vegetacién de mogote es la formacion
vegetal con mayor representacion de familias debido a
que el area de muestreo se corresponde al grupo geneético
mogote caracterizado por una geomorfologia tipica (Borhidi,
1996), con variedad de suelos entre los que se destacan
los tipos ausentes y pocos desarrollados. Todo lo cual
determina que la categoria taxonémica de familia sea
numéricamente el tercio de las especies muestreadas,
distinguiéndose las diagnésticos (24.56%) para esta for-
macion vegetal: Acanthaceae, Agavaceae, Arecaceae,
Bombacaceae, Convolvulaceae, Dioscoreaceae,
Lobeliaceae, Loranthaceae, Marcgraviaceae, Poaceae,
Polygalaceae, Rutaceae, Solanaceae y Thymelaeaceae.
La generalidad de estas excepciones tienen baja diversi-
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TABLA Vil
Por cientos relativos de representatividad de las familias correspondientes a los niveles de distribucién fitogeografica de
los taxa muestreados en el Complejo de vegetacion de mogote de la Sierra del Infierno, Sierra de los Organos (Pinar del
Rio), (P<0.05).
T1x100: por cada nivel de distribucion fitogeografica, la contribucién de las familias.
T2x100: por cada familia, la contribucion de los niveles de distribucion fitogeografica.

Familia

Provincia Subprovincias  Subprovincia Sector Distrito
Acanthaceae 0 0 0 0 4.76/100
Agavaceae 0 0 0 11.11/100 0
Anacardiaceae 1.03/100 0 0 0 0
Apocynaceae 1.03/100 0 0 0 0
Araceae 2.06/50.00 0 7.14/25.00 0 4.76/25.00
Araliaceae 1.03/100 0 0 0 0
Arecaceae 0 0 0 11.11/50.00 4.76/50.00
Asclepiadaceae  1.03/100 0 0 0 0
Asteraceae 2.06/50.00 9.09/25.00 0 0 4.76/25.00
Bignoniaceae 2.06/100 0] 0] 0 0
Bombacaceae 0 0 7.14/100 0 0
Boraginaceae 4.12/66.67 9.09/16.67 0 11.11/16.67 0
Bromeliaceae 7.22/87.50 0 0 111/1111 0
Cactaceae 2.06/66.67 0 0 0 4.76/33.33
Capparaceae 1.03/100 0 0 0 0
Celastraceae 2.06/100 0 0 0 0
Celtidaceae 2.06/100 0 0 0 0
Clusiaceae 1.03/100 0 0 0 0
Combretaceae 1.03/50.00 0 7.14/50.00 0 0
Convolvulaceae 0 9.09/50.00 0 0 4.76/50.00
Dioscoreaceae 0 0 0 0 4.76/ 100
Ebenaceae 0 9.09/100 0 0 0
Erythroxylaceae  3.09/60.00 9.09/20.00 7.14/20.00 0 0
Euphorbiaceae 5.15/55.56 9.09/11.11 0 0 14.29/33.33
Fabaceae 0 9.09/50.00 0 11.11/50.00 0
Flacourtiaceae 3.09/100 0 0 0 0
lcacinaceae 0 9.09/100 0 0 0
Juglandaceae 0 0 0 11.11/100 O
Lauraceae 3.09/100 0 0 0 0
Lobeliaceae 0 0 0 11.11/100 O
Loranthaceae 0 0 0 0 4.76/100
Malpighiaceae 2.06/100 0 0 0 0
Malvaceae 2.06/100 0 0 0 0
Marcgraviaceae 0 0 0 0 4.76/100
Melastomataceae 0 0 7.14/33.33 0 9.52/66.67
Meliaceae 1.03/50.00 0 7.14/50.00 0 0
Moraceae 4.12/66.67 9.09/16.67 0 0 4.76/ 16.67
Myrsinaceae 1.03/50.00 0 0 0 4.76/50.00
Myrtaceae 1.03/50.00 0 0 0 4.76/ 50.00
Oleaceae 2.06/100 0 0 0 0
Orchidaceae 11.34/78.57 9.09/7.14 14.29/14.29 0 0
Passifloraceae 2.06/100 0 0 0 0
Piperaceae 4.12/80.00 0 7.14/20.00 0 0
Poaceae 0 0 0 0 4.76/100
Polygalaceae 1.03/33.33 0 14.29/ 66.67 0 0
Rosaceae 2.06/100 0 0 0 0
Rubiaceae 10.31/83.33 0 0 11.11/8.33 4.76/8.33
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TABLA VIli(Continuacion)
Por cientos relativos de representatividad de las familias correspondientes a los niveles de distribucién fitogeografica de
los faxa muestreados en el Complejo de vegetacion de mogote de la Sierra del Infierno, Sierra de los Organos (Pinar del

Rio), (P<0.05).

T1x100: por cada nivel de distribucion fitogeografica, la contribucién de las familias.
T2x100: por cada familia, la contribucién de los niveles de distribucion fitogeoarafica.

Familia

Provincia Subprovincias Subprovincia Sector Distrito
Rutaceae 0 0 0 0 4.76/100
Sapindaceae 1.03/50.00 0 7.14/50.00 0 0
Sapotaceae 1.03/100 0 0 0 0
Simaroubaceae 1.03/100 0 0 0 0
Solanaceae 1.03/50.00 9.09/50.00 0 0 0
Smilacaceae 2.06/66.67 0 4] 11.11/33.33 0
Thymelaeaceae O 0 0 0 4.76/100
Verbenaceae 3.09/100 0 0 0 0
Vitaceae 0 0 7.14/100 0 0
Zamiaceae 1.03/50.00 0 7.14/50.00 0 0
X2 Pearson/ P% 272.56, gI*=224/1.50
X2 Pearson®/ P% 106.94, glI*=92/14.46

agin familias monoestado, *grados de libertad

TABLAIX
Matriz de distancia entre los subtipos geograficos del Complejo de vegetacion de mogote en la Sierra del Infierno, Sierra
de los Organos (Pinar del Rio); tomando como base 1-Ss (Indice de Similitud de Sorensen).

Subformacién vegetal Hoyol Hoyo2 Hoyo3 Paredén1 Paredon2 Paredén3 Cimal Cima2 Cima3
Hoyo1 0
Hoyo?2 0,3182 0
Hoyo3 0,2000 0,3400 O
Paredon1 0,9211 0,9352 0,8837 0
Paredon?2 0,7857 0,7778 0,7576 0,7143 0
Paredon3 0,8000 0,7843 0,7750 0,4884 0,4848 0
Cima1 0,8769 0,8557 0,8667 0,5802 0,9673 0,8400 0
Cima2 0,8000 0,8298 0,7500 0,6410 0,7241 0,7775 0,6883 O
Cima3 0,7745 0,7757 0,7412 0,7802 0,8310 0,6235 0,9000 0,6000 0

dad, pero alta contribucién de endemismos en Complejo
de vegetacion de mogote y formaciones vegetales afines
contrariamente a taxa generalistas, que comparten diver-

sas formaciones vegetales; lo cual explica la correlacion
positiva entre los numeros de especies y formaciones

vegetales donde incurren. Debido a la disyuncion bipolar
geografica que ha operado fundamentalmente en |as sie-
rras mogotiformes las especies de las familias menos di-
versas tienden a ser vicariantes, potencialmente estrictos
aunque sea a nivel de categorias infraespecificas (Borhidi,
1996; Samek, 1973). En particular Poaceae, aunque con
endemismos locales y regionales en las formaciones
montafiosas, presenta alta diversidad en las zonas bajas
(centro de diversificacion). De hecho, el mayor por ciento
de especies compartidas con el Caribe insular e istmico
se corresponde con el habito hierba (Borhidi, 1996).

En la base de los mogotes se reconocen elementos
caducifolios de bosques latifolios, los cuales determinan
gue la formacion vegetal caracteristica del subtipo geo-
gréfico base sea el Bosque semideciduo mesdfilo (Borhidi,
1996; Capote y Berazain, 1984). En la vegetacion de los
hoyos Borhidi (1996) reconoce elementos de Bosque llu-
vioso estacional, lo cual no concuerda con la baja afini-
dad entre el Complejo de vegetacion de mogote y la
pluvisilva (equivalente en el presente al Bosque lluvioso
estacional) atendiendo a la composicion floristica. Este
subtipo geogréfico es el de mayor riqueza de especies y
mas bajo endemismo porque la existencia de un suelo
desarrollado y condiciones de intemperismo son comu-
nes a los de cualquier bosque submontano, e incluso a
las de los bosques semideciduos y siempreverdes de las
zonas bajas. Razén por la cual, la mayor representacion
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Fig. 10. Frecuencia de aparicién de los niveles de distribucién
fitogeeografica en la condicién de endemismo de taxa muestreados
en el Complejo de vegetacién de mogote de la Sierra del Infiemo,
Pinar del Rio.

(x*=60.28, gl=4;P<0.001),P<0.05

de familias con especies no caleifugas que se comparten
con otras formaciones vegetales se encuentra en este
subtipo geogréfico. Como los bosques semideciduos cir-
cundan a los mogotes y han ocupado amplios areales de
distribucion, aumenta la probabilidad de que estas sinecias
hayan contribuido con especies adaptadas a condiciones
abidticas no drasticas como las imperantes en los ho-
yos. Evidencias que justifican la mayor afinidad entre es-
tas formaciones vegetales. Si en este subtipo geografico
se tiene en cuenta la profundidad y humedad, el factor
perturbable luz se convierte en una limitante selectiva para
el crecimiento y desarrollo de las especies vegetales; pues
aumentan las ventajas adaptativas para las especies
arboreas perennifolias y afines mientras el subtipo geo-
grafico sea méas profundo y hiimedo. Por consiguiente la
flora de los hoyos también posee contribuciones de bos-
ques siempreverdes y de galeria. Este Ultimo localizado
en las inmediaciones de los componentes fluviaticos no
subterréneos de la region.

La Vegetacién secundaria también comparte especies con
Complejo de vegetacion de mogote, debido a que la gene-
ralidad de los bosques periféricos a los mogotes, inclu-
yendo los de las bases y hoyos, poseen impacto antrépico
como consecuencia del desarrollo agricola y la explota-
cién silvicola artesanal (lfiguez, 1989; Alain, 1960; Duerr
y Hoy, 1957). Por tanto, el calificativo idéneo para estas
areas boscosas podria ser el de una Vegetacion secun-
daria con elementos de bosques semideciduos,
siempreverdes y de galeria, excepto en los hoyos mas
intrincados donde la recuperacion de la vegetacion es
notoria.

Como consecuencia de la presencia de elementos
boscosos en la estructuracién de un mogote, que en tiem-
pos pretéritos ocuparon entre 93 y 96% de la superficie
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Fig. 11. Frecuencia de aparicién de los niveles de distribucién
fitogeeogrdfica en la condicion de amenaza de taxa muestreados en
el Complejo de vegetacion de mogote de la Sierra del Infierno, Pinar
del Rio.

(x*=51.74, gl=4;P<0.001),P<0.05

del archipiélago (del Risco y Sotomayor, 1997), el habito
arbol es el mas representado en las formaciones vegeta-
les y en las familias al igual que en la flora del archipiéla-
go (Borhidi, 1996), particularmente en Euphorbiaceae,
Rubiaceae, Boraginaceae y en mayor cuantia Moraceae.
Razon por la cual, los niveles de distribucion fitogeografica
mas incluyentes se corresponden con las formaciones
vegetales boscosas y per se con especies arbéreas no
endemismos, donde el estado ausente es el de mayor
representacion y contribucién en la generalidad de las fa-
milias que las integran. Lo cual explica la independencia
entre las variables endemismo y familia. Poco mas de la
mitad de las formaciones vegetales que comparten taxa
con Complejo de vegetacién de mogote muestran todas
las variantes del habito, pues en éstas también se identi-
fican los estratos arbéreo, arbustivo y herbaceo.

Contrariamente, la vegetacién de los paredones y cimas
presenta fisionomia de matorral con arboles cuyo biotipo
se corresponde con el de un arbusto dada las condicio-
nes de xerofitismo segin Capote y Berazain (1984) y
Borhidi (1996). Estas determinan condiciones abidticas
particulares para el desarrollo de la biota en estos subtipos
geograficos, lo que deviene en alto endemismo y baja ri-
queza de especies, por lo que la generalidad de las varia-
bles analizadas en los taxa muestreados estan repre-
sentadas con altas contribuciones en Complejo de vege-
tacion de mogote respecto a las restantes formaciones
vegetales. Razén por la cual, el 32.24% de las especies
muestreadas constituyen endemismos, y de éstos el
42.86% y el 34.69% son estrictos de Complejo de vege-
tacion de mogote y distrito respectivamente,
corroborandose que zonas aridas estimulan la especiacion
(Stebbins, 1952). A su vez, el 76.92% de las especies
amenazadas se corresponde con endemismos estrictos.
Estas sodlo representan el 8.55% de las especies
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Fig. 12. Dendograma de distancia entre las réplicas de los subtipos geograficos del Complejo de vegetacion de mogote en la Sierra del Infierno,

Pinar del Rio, tomado como base 1-S (indice de similitud de Sorensen).

muestreadas, por lo que la variable se hace independien-
te de las formaciones vegetales. La sinucia arbustiva que
caracteriza a estos subtipos geograficos, contrariamente
al &rbol, tiene menor numero de taxa compartidos con el
resto de las formaciones vegetales y por ende esta repre-
sentada por familias con alto endemismo y distribucion
fitogeografica generalmente excluyente lo cual coincide
con Borhidi (1996), que reporta a este habito como el de
mayor endemismo para la flora de Cuba.

Debia esperarse que los paredones tuviesen una alta
riqueza de especies, similar a los hoyos, por funcionar
en principio como un ecotono entre base y hoyo respecto
a cima. Al ser los paredones pendientes e inestables,
acentuandose aln mas las condiciones xerofiticas,
ofrecen areas estructurales limitadas para el asentamiento
de varios taxa por lo que el paredén esta menos
representado por las familias. Es por esto que de los
endemismos estrictos mas connotados en el Complejo
de vegetacion de mogote, tres se encuentran casi
exclusivamente en este subtipo geografico utilizando los
nichos vacantes cuyas condiciones abidticas son
desfavorables para el asentamiento de flora generalista:
Spathelia britonii, Gaussia princeps y Bombacopsis
cubensis.

El habito hierba es el que menos contribuye a la fisionomia
de las formaciones vegetales con las que se comparten
taxa, pues éstas se corresponden con bosques y
matorrales caracterizados por el estrato arboreo y arbustivo
respectivamente. Los faxa herbaceos comunes a estas
sinecias generalmente son de las familias Orchidaceae,
Bromeliaceae y Piperaceae con bajos por cientos de
endemismo. Las dos primeras, integradas en su
generalidad por cormdfitos facultativos (Borhidi, 1996),
presentan como condicién secundaria adaptaciones
xeromorficas las cuales permiten el desarrollo de estos
taxa en formaciones vegetales xerofiticas y en los subtipos

cima y pareddn. Por consiguiente las formaciones
vegetales que comparten especies con el Complejo de
vegetacion de mogote tienen alta contribucion de especies
arboreas y herbaceas epifitas potencialmente eurioicas.
Esta es una de las causas esenciales que explica por
qué los niveles de distribucién fitogeografica mas
incluyentes son los que poseen mayores contribuciones
en las formaciones vegetales y cuando se ausentan
niveles, generalmente son los menos incluyentes. Incluso
en Complejo de vegetacion de costa arenosa, donde se
ausenta la provincia porque sélo se presenta en las
subprovincias occidental y central, el nivel fitogeografico
representado es el que sigue en orden de inclusion.
Cuando se presentan formaciones vegetales con dos
niveles se ausenta generalmente un nivel fitogeografico
intermedio en orden de inclusién, al menos subprovincia.
En Pluvisilva, el menos representado es el segundo mas
excluyente con la presencia de Catopsis montana,
endemismo occidental compartido con los bosques
mesodfilos. Esta sinecia, con patrén corolégico bisectorial
(Borhidi, 1996), manifiesta discontinuidad vegetacional en
la provincia Cuba encontrandose relictos en el occidente
segun Borhidi (1996). Por tanto, si se han de compartir
especies no euricoras tipicas de esta sinecia habra mayor
probabilidad de que suceda a nivel subprovincia.

La morfologia de la isla de Cuba alargada y estrecha
ecuatorialmente hace que los patrones de distribucion de
las especies no sean radiales, acentuandose por una
irregularidad orografica, geoldgica- edafica y factores
sociolégicos (Borhidi, 1996). Razén por la cual, los
ecosistemas geograficamente préximos establecen un
flujo genético mas intenso de y entre los taxa con respecto
a otras sinecias alejadas longitudinalmente, aunque las
relaciones internas abidticas y bibticas sean similares.
En el caso particular de Cuabal, el nivel fitogeogréafico
ausente no es precisamente el mas excluyente debido a
los nuevos reportes para Complejo de vegetacion de
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mogote de endemismos «estrictos» de Cajalbanense:
Tetrazygia coriaceae y Dendropemon lepidotus var.
cajalbanensis. Este ultimo reportado recientemente para
otras localidades en la subprovincia occidental (Leiva,
1996).

En la medida en que el nivel de distribucion fitogeografica
se hace menos incluyente disminuye o se anula la
probabilidad de compartir especies con otras formaciones
vegetales, aun cuando existan condiciones
edafocliméticas similares. Estas especies estenocoras
generalmente son el producto de un proceso de
especiacion en condiciones abiéticas particulares. Como
consecuencia, el nicho de éstas se especializa en funcién
del aprovechamiento 6ptimo de los recursos estructurales,
lo cual deviene en la generalidad de los casos en
potenciales especies estenoicas: Ancistranthus
harpochiloides**, Anthurium venosum*, Leptocereus
assurgens, Gerascanthus valenzuelanus, Ipomoea
robusta*, Dioscorea rigida**, Cnidoscolus bellator**,
Omphalea hypoleuca®, Marcgravia calcicola™, Tetrazygia
coriacea, T. lanceolata*, Dorstenia roigii**, Ardisia
mogotensis™, Psidium scopulorum**, Thrinax morrisii*,
Arthrostylidium reflexum**, Ceratopyxis verbenacea*,
Spathelia brittonii* y Daphnopsis calcicola**. Como
estrategas K, las densidades poblacionales de estos taxa
tendran tamanos reducidos y/o la poblacion estars
seccionada en tantas partes como subnichos
estructurales disponibles existan. Por lo que la probabilidad
de un crecimiento poblacional infinitamente grande estara
limitada a la disponibilidad de hébitats éptimos, que son
finitos. Ademas, la estrategia reproductiva de estos taxa
esta en funcién de la calidad y no de la cantidad frente a
mecanismos de seleccién natural. De lo antes expuesto
se deriva que taxa con distribuciones distritales tendran
altas probabilidades de ser endemismos estrictos ademas
de distrito, de la formacién vegetal (marcados al menos
con un asterisco), que a ese nivel de distribucion
fitogeografica se desarrollan en condiciones abiéticas
particularmente extremas. Estos taxa relictos (Borhidi,
1996) son potenciales especies amenazadas (marcadas
con dos asteriscos), por ocupar areas estructurales
limitadas correspondientes a los subtipos geogréficos
pareddn y cima y en dos casos compartidos con el hoyo.

En el nivel de distribucién fitogeografica mas excluyente,
Pinar y Cuabal son las formaciones vegetales que
continian con mayor contribucién del habito arbusto en
los subtipos cima y paredén; por presentar una flora con
adaptaciones xerofiticas y estar ubicados en alturas
colindantes: pizarras (Pinarense: Pinar) y Altiplanicie de
Cajalbana (Cajalbanense: Cuabal y Pinar). Otros
endemismos no distritales se comparten con formaciones
vegetales costeras y subcosteras (Bombacopsis cubensis
y Solandra grandifiora), ademas de otras formaciones
(lpomoea cubensis, Bourreria homalophylla vy
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Lonchocarpus biainii). La amplitud del rango de
distribucién de estos endemismos pudiera estar dada en
la direccién de mogote hacia formaciones vegetales de
costas si se tiene en cuenta que los mogotes constituyen
el centro de especiacién més antiguo de la provincia, del
cual derivo la flora de &reas adyacentes recientes (Borhidi,
1996; Alain, 1960). En los complejos de vegetacién de
costa la composicion floristica esta determinada por la
ausencia de un suelo desarrollado y extremas condiciones
de intemperismo influenciadas principalmente por el viento,
salitre y radiacion solar. En el habito hierba existe una
alta especializacion basada en la suculencia, siendo
extrema en el Complejo de vegetacion de costa rocosa
donde hasta el origen es particular de Las Antillas (Borhidi,
1996). Estas adaptaciones en el habito hierba pueden estar
relacionadas con la incapacidad de un crecimiento
secundario, que per se permita una resistencia a tales
condiciones ambientales como sucede con los
predominantes habitos arbusto y trepador con distribucién
menos excluyente. Es por esto que las especies
herbaceas no han de compartirse con sinecias de
condiciones de intemperismo influenciadas en menor
escala por los mismos factores abiéticos u otros.

No obstante, el endemismo en paredén y cima se
manifiesta en plantas calcicolas con adaptaciones al
xerofitismo, por lo que cualquier cormdfito tolerante al calcio
presente en matorrales xeromorfos y bosques aciculifolios
o micréfilos podria ocupar un subnicho estructural en estos
subtipos como sucede con los endemismos Bourreria
homalophylla, Terminalia neglecta, Erythroxylum
alaternifolium, Casearia sylvestris, Samyda macrantha,
Dendropemon lepidotus var. cajalbanensis, Tetrazygia
coriaceae, Polygala montana, Securidaca elliptica, Chione
cubensis, Zamia kickxii e Ipomoea cubensis y los no
endemismos Plumeria obtusa, Cynanchium ephederoides,
Bourreria succulenta, Gerascanthus gerascanthoides,
Comocladia dentata, Selenicereus grandiflorus, Capparis
flexuosayy Crossopetalum rhacoma. Particularmente, Pinar
es el que presenta mayor nimero de endemismos
compartidos con Complejo de Vegetacion de mogote por
ser de las formaciones vegetales mas cercanas, la que
mayor nimero de endemismos presenta (Borhidi, 1996).
Solo el Charrascal (Matorral subespinoso) comparte
apenas dos especies euricicas no endemismos con el
Complejo de vegetacién de mogote: Tillandsia fasciculata
y Selenicereus grandiflorus. Esta formacién vegetal se
desarrolia sobre un suelo derivado de roca madre silicea,
como el cuabal, pero con mayor grado de litolisis y
lixiviacion. Estos procesos imprimen condiciones edaficas
extremas que determinan la existencia de los mayores
por cientos de endemismos en las formaciones vegetales
de la provincia Cuba. Por ende, las especies compartidas
tienen adaptaciones a la luz que implican parcial o total
independencia del suelo, por lo que pueden encontrarse
indistintamente en formaciones vegetales de condiciones
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abidticas particulares y en otras condiciones inespecificas
debido a su plasticidad ambiental.

Teniendo en cuenta la significacion de endemismo referida,
aunado a que el Matorral subespinoso es exclusiva de la
subprovincia oriental, la probabilidad de encontrar taxa
comunes al Complejo de vegetacion de mogote es escasa.
Consecuentemente las formaciones vegetales que difieren
geomorfoldgicamente del Complejo de vegetacion de
mogote no tendrén contribucion del estado presente de la
condicién de endemismo, e incluso las contribuciones al
ausente seran bajas. Por lo tanto, la vegetacion de mogote
es un complejo taxonémico donde contrastan los niveles
de distribucién fitogeografica mas representados y con
mayores contribuciones de los taxa muestreados: el mas
incluyente (provincia) y mas excluyente (distrito)
atendiendo a la ecologia de los subtipos geograficos. Es
por eso que a pesar de encontrarse representatividad
semejante en el nimero de familias de cada subtipo, la
contribucién taxonémica a éstos difiere en hoyo:
Clusiaceae, Icacinaceae, Juglandaceae, Lauraceae,
Malpighiaceae, Malvaceae, Marcgraviaceae y Meliaceae;
pareddn; Acanthaceae, Bombacaceae, Capparaceae,
Ebenaceae, Marcgraviaceae, Poaceae y Rutaceae; cima:
Anacardiaceae, Dioscoreaceae, Loranthaceae y
Sapotaceae. No obstante, existen un nimero de familias
comunes en cima y paredon por la similar topografia:
Agavaceae, Apocynaceae, Arecaceae, Convolvulaceae,
Lobeliaceae, Thymelaeaceae, Urticaceae, Verbenaceae
y Zamiaceae

Cuando estos taxa son eliminados desaparecen las
diferencias significativas entre las familias y los subtipos
geogrificos, lo cual pudiera sugerir cierta analogia en la
representacion taxonoémica de los subtipos. Sin embargo,
cuando éstos son seleccionados dos a dos se revela el
parecido, ya discutido, de paredén con cima y no de estos
respecto a hoyo. Razon por la cual, al eliminar tratamientos
diagnésticos para cada subtipo el efecto que enmascara
el resultado estadistico es la contribucién duplicada de
dos tratamientos «distintos» contra otro con el cual
también se comparten familias, cuando en realidad esos
dos tratamientos pueden ser considerados réplicas de uno
mismo.

La estrecha identidad entre las réplicas de los subtipos
geograficos permite reconocerlos como unidades
geograficas de composicion floristica diferente para los
cuales se propone la categoria de subformacion vegetal.
La categorizacién sélo podra ser corroborada con un
estudio cuantitativo, que permita diferenciar los subtipos
geograficos atendiendo a la fisionomia. El hecho'de que
la réplica 1 de cima se encuentre mas emparentada con
los paredones tiene influencia topogréfica, ya que ésta no
tiene forma de cupula por posibles derrumbes que han
limitado su area a 81.00m?. Es por esto que las especies

establecidas en esta cima no se diferencian de las del
paredén. La demostracion de este fenémeno estriba en
que los resultados de las distancias de esta réplica
respecto a las restantes no varia si se toma como area la
superficie estricta de la cima o parte de los paredones
para completar una parcela de dimensién estandar.

CONCLUSIONES

1.Los subtipos geogréficos del Complejo de vegetacion
de mogotes de la Sierra del Infiemo: hoyo, paredén y cima
son potenciales subformaciones vegetales.

2.El habito, condicién de endemismo vy nivel de distribucion
fitogeografica dependen, en los taxa muestreados del
Complejo de vegetacion de mogote de la Sierra del Infiemo,
de las formaciones vegetales donde se comparten.

3.El habito, condicién de amenaza y nivel de distribucion
fitogeografica dependen en los taxa muestreados del
Complejo de vegetacién de mogote de la Sierra del Infiemo,
de las familias donde se comparten.
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