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El Jardin Botanico Nacional (JBN), Entidad de Ciencia Tecno-
logia e Innovacion y universitaria, adscripta a la Universidad
de La Habana (UH), que como en afios anteriores, se
destaco por sus resultados de investigacion como ha sido
expuesto en la serie de reportes publicados en esta revista
(Rankin 2014, Rankin 2015, 2016, 2017, 2018, 2019, 2020,
Falcon-Hidalgo 2021). Continuar esta tradicién contribuye
a la divulgacién de las actividades de investigacién cienti-
fica que responden a los indicadores de la UH y a los objetivos
de Ciencia Tecnologia e Innovacién del JBN en el desarrollo
de la actividad cientifico-docente.

El presente reporte se referira a los resultados alcanzados por
los cientificos y el personal asociado a la actividad cientifico
docente del JBN desde noviembre de 2020 a noviembre de
2021, los que se corresponden con lo referido en los Balances
de Investigacion Anual del JBN y de la UH. Este periodo se
mantuvo afectado por la pandemia de la COVID-19, como el
del afio anterior, lo que contribuyé al desarrollo continuo de
la capacidad creativa y de adaptacion del claustro JBN y su
personal vinculado a la actividad investigativa, para avanzar
con resultados certeros y mejorar la gestion de las actividades
de ciencia.
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Principales resultados cientificos e impactos obtenidos

Resultado 1. Estudios en la sistemdtica de plantas
vasculares y hongos

En cuanto a los estudios sistematicos de plantas vasculares y
hongos, el personal cientifico del JBN avanzé en el conocimiento
de la morfologia, la taxonomia y filogenia en 22 familias de
plantas cubanas (Acanthaceae, Blechnaceae, Cactaceae,
Cistaceae, Dichapetalaceae, Dryopteridaceae, Euphorbiaceae,
Fabaceae s.str., Goodeniaceae, Lentibulariaceae,
Magnoliaceae, Marattiaceae, Melastomataceae, Montiaceae,
Onagraceae, Orchidaceae p.p., Polygonaceae, Portulacaceae,
Phyllanthaceae, Rubiaceae, Salicaceae y Talinaceae) y se
profundiza en el conocimiento de los liquenes cubanos y la
composicion fungica del JBN. Se publica el fasciculo 26 de la

obra Flora de la Republica de Cuba y la actualizacion de la
Base de Datos general de la Flora de Cuba (version 14.0). Se
trabaja en, al menos, 15 manuscritos a publicar en diferentes
revistas y fueron publicados 14 articulos cientificos, tres
contribuciones en la Base de Datos general de la Flora de
Cuba y un libro. La mayoria de los articulos fueron publicados
en revistas de gran impacto como Taxon, PhytoKeys, Plant
Species Biology, Plant and Fungal Systematics, Phytotaxa,
Brittonia, American Journal of Botany, Willdenowia y la Revista
del Jardin Botanico Nacional (RJBN). En el herbario “Prof.
Dr. Johannes Bisse” del Jardin Botanico Nacional (HAJB) se
trabajo en la organizacién general y en la identificacion de
unos 1 600 especimenes. Se avanzo en la curaduria de 3
916 materiales de herbario y se destaca el avance en 1 332
materiales de la coleccion historica.

Como resultado de la colaboracioén internacional se publico
un nuevo género de liquenes placodioides del Caribe y
Hawai: Saxiloba, en la que participaron dos investigadores
del claustro del JBN. Las especies de este nuevo género
exhiben una morfologia y anatomia uUnicas que expanden
sustancialmente la variacion fenotipica conocida dentro
de la familia Porinaceae. Por otra parte, se profundizé en
el conocimiento de la diversidad fungica cubana, especial-
mente dentro del propio Jardin y se prepara una publicacion
en la que se reflejara un incremento de composicion fungica
del JBN.

Los resultados obtenidos estan asociados con los objetivos
de la linea de investigacion Sistematica, taxonomia y
biogeografia de plantas y hongos, los cuales ademas estan
soportados por el Proyecto Nacional PN223LH010-018
“Estudios taxondmicos y fitogeograficos en familias de la
flora cubana” del Programa Nacional de Ciencias Basicas
y Naturales, y dos proyectos del Programa Nacional “Uso
sostenible de los componentes de la Diversidad Bioldgica
en Cuba”: “Implementacion de la Estrategia de Conservacion
de la Diversidad Fungica en Cuba” y “Diversidad Biolo-
gica asociada a ecosistemas montafiosos de las regiones
occidente y centro de Cuba” [vinculado con el Proyecto
Internacional “Un enfoque paisajistico para conservar
ecosistemas montafiosos amenazados” [periodo 2015-2022
financiado por el GEF-PNUD], los dos ultimos liderados por
el Instituto de Ecologia y Sistematica (CITMA). Asimismo se
vinculan con el Acuerdo de cooperacion JBN-UH y el Jardin
y Museo Botanicos de Berlin de la Universidad Libre de
Berlin (Alemania) para la redaccion, edicién y publicacion de
la obra Flora de la Republica de Cuba, los estudios morfo-
I6gicos y filogenéticos en la familias de plantas de Salicaceae
y Phyllanthaceae, asi como los estudios sobre la composicion
de liguenes de Cuba; con el Convenio de Cooperacion
Internacional con el New York Botanical Garden en el estudio
taxondémico y filogenético de la familia Melastomataceae
en Cuba, y con el coauspicio de la Universidad Paris-Saclay
(Paris-Francia) y con el Campus France (organizacién
perteneciente al Ministerios de Relaciones Exteriores de
Francia) para el financiamiento de los estudios en la familia
Magnoliaceae.
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Resultado 2. Estudios ecolégicos de plantas amena-
zadas y evaluaciéon del estado de conservacion de la
flora cubana

Durante el afio 2021, a pesar de que las condiciones
no permitieron la realizacion de viajes de campo, se
trabajo en el procesamiento y publicacion de datos de
estudios ecoldgicos en diferentes grupos de plantas
cubanas de las familias Arecaceae, Cactaceae, Fabaceae,
Gesneriaceae, Magnoliaceae, Podocarpaceae, Portulacaceae
y Phyllanthaceae, los cuales se publicaron en nueve articulos,
seis de ellos en revistas de la corriente de la Web de la
Ciencia (WoS) y Scopus, del Grupo 1 segun la metodologia
del Ministerio de Educacion Superior (MES). El claustro del
JBN coordina el Grupo de Especialistas de Plantas Cubanas
(GEPC)y este afio trabajé en la categorizacion de 421 taxones
de la flora de Cuba, con lo que se avanzé casi un 6 % mas
respecto a octubre del 2020, para tener evaluada al 80,5 %
de toda la flora cubana, lo cual permite sobre cumplir las
Metas Nacionales asociadas al Convenio de la Diversidad
Bioldgica, en particular la meta 12 que establece entre
sus acciones necesarias: Evaluar el 80 % de las especies
nativas de la Flora. Estos resultados avalan el desarrollo de
la conservacion de especies vegetales en nuestro pais y lo
sitian entre los primeros a nivel mundial en poseer mas del
80 % de la evaluacion total de su flora.

Adicionalmente, se trabajé en la confeccion y edicion de
fichas de trafico de especies de la familia Bromeliaceae que
son comercializadas ilegalmente en Cuba, lo cual es parte de
la politica del gobierno cubano dentro del Plan nacional de
lucha contra las ilegalidades, referido a la Flora y la Fauna.
Los resultados obtenidos estan asociados con los objetivos
de dos proyectos del Programa Nacional “Uso sostenible de
los componentes de la Diversidad Biolégica en Cuba™ y a
dos proyectos del Programa Nacional “Uso sostenible de los
componentes de la Diversidad Biologica en Cuba”: el PAP
“Categorizacion, relocalizacion e investigaciones bioldgicas
de taxones de Cuba” y el PAP “Diversidad Bioldgica asociada
a ecosistemas montafiosos de las regiones occidente y
centro de Cuba” [vinculado con el Proyecto Internacional “Un
enfoque paisajistico para conservar ecosistemas montafiosos
amenazados” [periodo 2015-2022 financiado por el GEF-
PNUD], liderados por el Instituto de Ecologia y Sistematica
(CITMA).

Resultado 3. Se constituyo la linea de investigacion
“Estudio de plantas cubanas hiperacumuladoras de
metales”

Cuba es el pais con el mayor numero de plantas
hiperacumuladoras de metales (especificamente niquel) y
en el herbario HAJB se han identificado todas las plantas
cubanas que presentan esta capacidad. Estos antecedentes
justificaron la creacién de la linea de investigacion por el
Consejo Cientifico, tema de estudio que responde a objetivos
del Plan Nacional de Desarrollo Econémico y Social al 2030.
Participan en la linea diez profesionales del JBN, de la Facultad
de Biologia de la Universidad de La Habana, de Universidad
Agraria de La Habana y de la Empresa Forestal Habana. La

linea trabaja en la identificacion de nuevas hiperacumuladoras,
el estudio de la funcion bioldgica de este proceso fisiolégico,
los mecanismos moleculares involucrados en él, las relaciones
biolégicas entre las hiperacumuladoras y organismos del
ambiente, asi como el empleo de herramientas satelitales
en la caracterizacion de la vegetacion sobre serpentina en
areas protegidas. Estos estudios garantizan la superacion
de los recursos humanos involucrados en la investigacion.
En colaboracion con investigadores franceses se actualizé
recientemente la lista de plantas cubanas que hiperacumulan
metales, ademas del niquel se detectaron hiperacumuladoras
de manganeso. La lista de nuevas especies identificadas se
publico este afio en la revista Metallomics (Cuartil 1 - WoS).

La identificacion de plantas hiperacumuladoras constituye
un aporte a la caracterizacion de la flora cubana y permite la
aplicacion de nuevas fitotecnologias. Ademas, es fundamental
para la proyeccién de la restauracion ecolégica de areas
mineras en desuso, debido al alto nivel de adaptacién de estas
especies al medio donde crecen. La linea de investigacion
mantiene colaboracion internacional con la Universidad de
Salerno en ltalia, con la Universidad de Montpellier (UM)
y el Instituto de Biologia Integrativa de la Célula (I12BC),
las dos ultimas en Francia. Este afio se aprobaron dos
proyectos internacionales con las instituciones francesas. Esta
investigacion contribuye a la formacion de recursos humanos,
un miembro de la linea trabaja en la obtencion del Master en
Biologia Vegetal y de Doctor en Ciencias Biologicas y dos
profesores iniciaron el estudio de interacciones biolégicas
entre hiperacumuladoras y organismos del suelo.

Proyectos de investigacion

Durante el 2021 se implementa la estrategia para desarrollar
la investigacion por proyectos en el JBN, aprobada por
la Direccion General del JBN y su Consejo Cientifico. Se
ejecutaron dos proyectos de investigacién del Programa
Nacional de Ciencias Basicas y Naturales, uno como entidad
ejecutora principal (PN223LH010-018 “Estudios taxonédmicos
y fitogeograficos en familias de la flora cubana”) y otro como
entidad participante (PN223LH010-030 “Productos naturales
como fuente de agentes utiles en la quimioprevencioén y
quimiotratamiento de afecciones inducidas por luz UV”). En
el Programa Sectorial “Uso sostenible de los componentes
de la Diversidad Biologica en Cuba” se mantienen tres
proyectos en los que la entidad ejecutora principal es el
Instituto de Ecologia y Sistematica (1- P211LH005-050
“Diversidad bioldgica asociada a ecosistemas montafosos de
las regiones occidente y centro de Cuba”; 2- P211LH005-046
“Categorizacion, relocalizacion e investigaciones biolégicas de
taxones seleccionados de la flora de Cuba”; 3- P211LH005-047
“Implementacién de la estrategia de conservacion de la
Diversidad Fungica en Cuba”).

En cuanto a los proyectos internacionales, dos fueron
aprobados y uno de estos comenzd su ejecucion en el presente
afno: 1- “Especies hiperacumuladoras de metales endé-
micas de Cuba para el desarrollo de nuevas fitotecnologias”,
presentado a la convocatoria bianual Acuerdo Hubert Curien /
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Carlos J. Finlay (PHC) auspiciada por la embajada de Francia
en La Habana que facilita la movilidad de investigadores y
profesores entre ambos paises; y 2- “Cuban hyperaccumula-
tors for ecology restoration”, presentado a la convocatoria
JEAI. El proyecto JEAI (UM), financiado por el Instituto
Francés de Investigacion para el Desarrollo (IRD), permite la
adquisicién de equipos y materiales de laboratorio, la realiza-
cion de expediciones de campo y de talleres, asi como la
estancia de jovenes investigadores que trabajan en su supe-
racién profesional.

Es valido destacar la presentacion de varias propuestas de
proyectos a ser aprobados para comenzar su ejecucion en
2022. Al Fondo Nacional de Medio Ambiente se presenté el
proyecto “Evaluacion del estado de conservacion de la flora
endémica de Cuba” que tiene como objetivo completar la
evaluacion del estado de conservacion de la flora endémica
de Cuba, en cual participaran 12 instituciones a lo largo del
territorio nacional. Asimismo, el JBN trabajé y presento al
Programa Nacional “Adaptacion y Mitigacion del Cambio
Climatico” el proyecto “Conservacién de plantas cubanas de
ecosistemas secos” como Entidad Ejecutora Principal, en
colaboracion con el IES, BIOECO y la UEB Flora y Fauna
Conservacién Granma Unidad Parque Nacional Desembarco
del Granma de la Empresa Nacional para la Proteccién de
Flora y Fauna. En el Programa Sectorial “Uso sostenible de
los componentes de la Diversidad Bioldgica en Cuba” el JBN
participara en dos proyectos aprobados: 1-PS211LH003-033
“Filogeografia de dos especies de Phyllanthus en suelo
de serpentinita”’ liderado por la Facultad de Biologia de la
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Universidad de La Habana, y 2- PS211LH003-30 “Acciones
para la conservacién de especies vegetales del matorral
xeromorfo costero y subcostero de Punta Guanos, Matanzas”,
cuya Entidad Ejecutora Principal es el IES. En el Programa
Sectorial “Caracterizacion integral de la Geologia de Cuba” se
aprobo el proyecto PS104LH002 “Evaluacién del potencial de
remediacion de los pasivos ambientales con impactos severos
sobre los ecosistemas en distritos minerales de la provincia
Pinar del Rio” dirigido por el Centro de Investigaciones y
Servicios Ambientales ECOVIDA de Pinar del Rio en el que
el JBN es entidad participante. Como parte de desarrollo de
la investigacion en el JBN se promueve la presentacion de
proyectos institucionales, en el 2021 se presento6 al Consejo
Cientifico el proyecto “Identificacién de arboles nativos usados
en artesanias de madera en Santa Clara, Villa Clara” que se
comenzard a ejecutar en el 2022.

Publicaciones cientificas

En el periodo que se analiza, se evidencia un salto cualitativo
en el posicionamiento de las publicaciones cientificas. El plan
de publicaciones para el JBN se cumple en un 250 %, con
la publicacion de 30 articulos de los 12 comprometidos. Se
publicaron los resultados cientificos del claustro del JBN en
13 revistas registradas en Scopus o en la WoS, sin contar
las contribuciones de la RJBN, que también esta registrada
en Scopus, cifra superior al afio 2020. Al analizar la Figura 1
se observa como el presente afio el claustro del JBN se ha
enfocado en la gestién de la publicacién de sus resultados en
revistas académicas de impacto, siendo el mejor afio de toda
su historia en este rubro.

2017 2018 2019 2020 2021
Anos

Total en revistas indexadas

Fig. 1. Analisis del comportamiento de los articulos publicados por el claustro del Jardin Botanico Nacional entre 2013 y 2021. G1, G2, G3 y G4:
Grupos que establece el Ministerio de Educacion Superior (MES) para las publicaciones en revistas seriadas. WoS: Web de la Ciencia.

Fig. 1. Behavioral analysis of articles published by the staff of the National Botanical Garden between 2013 and 2021. G1, G2, G3 and G4: Groups
established by the Ministry of Higher Education (MES) for publications in serialized journals. WoS: Web of Science.
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Al tener en cuenta que en el periodo 2017-2021 el claustro del
JBN publicé un total de 84 articulos en revistas de los grupos
1 al 4 segun lo establecido por el MES, de los cuales segun
Google Académico actualmente 45 presentan al menos una
cita y acumulan un total de 175. En la Figura 2 se representa
la proporcion de articulos citados (parte inferior de la columna)
con respecto al total de los publicados en cada afio, en la que
se evidencia el incremento de la visibilidad de los articulos
y la importancia del contenido lo que favorece la consulta y
referencia de ellos en otras investigaciones. Es valido resaltar
que con al menos dos afios se citan mas del 60 % de los
articulos publicados (2019-2020) y sin culminar el afio 2021
el 33 % de los trabajos publicados en este afio ya cuentan
con al menos una cita.

Durante el presente afio se distingue la edicién y publicacién
de los 46 manuscritos correspondientes a los numeros
41(2020), 42(2021) y 43(2022) de la RJBN, de los cuales 23
se han publicado en la etapa analizada. El posicionamiento
y reconocimiento de la RJBN es indiscutible, ya que esta
incluida en numerosas bases de datos y repositorios (Scopus,
CAB Abstracts/Global Health, Biological Abstracts, BIOSIS
Previews, EBSCO, Academic Search Premier, Fuente
Academica Plus, LATINDEX. Catalogo, JSTOR, Genamics
JournalSeek, DOAJ, Periédica, Biblat, REDIB, Google
académico). En este afio la RJBN esta visible en SCimago
Journal Rank (SJR), que es una empresa estadistica que
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En el 2021 se mantuvo la publicacion en Open Journal System
de Bissea, el boletin sobre conservacion de plantas del JBN
(https://revistas.uh.cu/bissea). Bissea se encarga de difundir
los esfuerzos que se realizan por la conservacion de la flora
de Cuba. En este afio se editan y publican cuatro numeros del
afno 2021 con seis articulos arbitrados, de los que cuatro son
contribuciones del claustro del JBN, en los que se evidencia el
intenso trabajo que se realiza a favor de la conservacion de la
flora cubana. Continua nuestra colaboracién en la redaccioén-
edicion de la Flora de la Republica de Cuba, publicado por
BGBM Press (Berlin, Alemania) y que ya estan disponibles
para consulta interactiva online https://portal.cybertaxonomy.
org/flora-de-cuba-en-linea/. Este afio se trabajé en la edicion
del fasciculo 26 que fue publicado, el cual abarca las familias
Cistaceae, Onagraceae y Polygonaceae (https://www.bgbm.
org/en/flora-de-cuba-fasciculo-26).

Articulos cientificos

— Barrios, D., Flores, J., Sanchez, J. A. & Gonzalez-Torres, L.
R. 2021. Combined effect of temperature and water stress
on seed germination of four Leptocereus spp. (Cactaceae)
from Cuban dry forests. Plant Species Biology 36(3): 512-
522. (https://doi.org/10.1111/1442-1984.12334)

2019 2020 2021

Fig. 2. Proporcion de la produccion anual de articulos publicados por el claustro del Jardin Botanico Nacional entre 2017 y 2021 que se citan

(parte inferior azul) segin Google Académico, acumulado hasta 2021.

Fig. 2. Proportion of the annual yield of articles published by the staff of Jardin Botanico Nacional between 2017 and 2021 that are cited (blue

bottom) according to Google Scholar, cumulative to 2021.
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Eventos y reuniones cientificas organizadas por el JBN
En el 2021 se pospusieron casi todos los eventos nacionales
e internacionales programados por causa de la pandemia
COVID-19. Sin embargo, se participd en cinco congresos
internacionales con ocho ponencias y en un evento nacional.
Asimismo, los avances en la cada linea de investigacion se
presentaron en tres seminarios cientificos virtuales y en el
Taller de Investigaciones del JBN que tuvo lugar en el Palacio
de las Convenciones.
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VIIl Congreso Manejo de Ecosistemas y Biodiversidad- XIII

Convencioén Internacional de Medio Ambiente (La Habana,

Cuba del 5 al 9 de julio de 2021) (modalidad virtual)

— Simén, R., Testé, E., Hernandez, M., Palmarola, A. &
Gonzalez-Torres, L.R. Distribucién y conservacion de
Magnolia (Magnoliaceae) en Cuba. Ponencia.

— Torres, E., Testé, E. & Castarieda, |. La familia Polygonaceae
en Cuba: distribucién y estado de conservacion actual.
Ponencia.

— Hernandez, M., Testé, E., Veltjen, E., Palmarola, A.,
Quintana, J., Valdés de la Cruz, M., Asselman, P., Larridon,
I., Samain, M.S. & Gonzélez-Torres, L.R. Efecto del paisaje
en la conectividad funcional y espacial de Magnolia subsect.
Cubenses en Cuba. Ponencia.

— Ortiz, M.V. & Morales, A. Caracterizacién anatémica
foliar de cuatro especies cubanas del género Tolumnia
(Orchidaceae). Ponencia.

VIll Congreso Manejo de Ecosistemas y Biodiversidad- XII
Congreso de Areas Protegidas (La Habana, Cuba del 5 al 9
de julio de 2021) (modalidad virtual)

— Ortiz-Cruz, M.V., Corrales, A.L., Berazain, R., Falcén, B.,
Zamora, J.L., Valdés, P. & Alonso, A. Flora del matorral
xeromorfo de la Reserva Natural “Las Peladas”, Artemisa,
Cuba. Ponencia. Herbaria and their treasures/ Herbarios y sus
tesoros, organizado por la Universidad Técnica de Cotopaxi
(Ecuador) y otros (11-12 de marzo de 2021) (modalidad virtual)

— Falcon, B. & Rankin, R. “El Herbario HAJB, Prof. Dr.
Johannes Bisse del Jardin Botanico Nacional”. Herbarios
y sus tesoros de la Asociacion Botanica Ecuatoriana
(Ecuador, 12 marzo 2021, online https://www.facebook.com/
BotanicaNeotropical/videos/133445628623408). Ponencia.

1¢r Simposio Colombiano de epifitas (Medellin, Colombia 9 al

11 de junio de 2021) (modalidad virtual)

— Ortiz-Cruz, M.V., Morales, A., Ti6, A., Carrodeguas, A.,
Zuiiga, A. & Vega, C. Caracterizacion anatomica foliar de
cuatro especies cubanas del género Tolumnia (Orchidaceae).
(Cartel). 9 de junio 2021. https://youtu.be/zkzQkaPhliU

V Congreso Biodiversidad y Conservaciéon de la Naturaleza.

Universidad de Malaga. (Malaga, Espafia 16 al 19 de

septiembre de 2021)

— Montes, R. Mugica, L., Acosta, M., Aguilar, K., Simén, S. &
Martinez, J.E. Papel de los Jardines Botanicos en el estudio
y conservacion de las aves en Cuba. (Cartel)
https://www.congresoconserbio.com/wp-content/

uploads/2021/10/Libro-Abstracts_Final2021.pdf

Evento provincial UNIVERSIDAD 2022

— Morales, A., Falcén, B., Castillo, L., Palmarola, A. & Pérez,
C.M. Creacion de la Escuela Nacional de Horticultura y
Paisajismo del Jardin Botanico Nacional, una propuesta
para contribuir al cumplimiento de la Agenda 2030 en Cuba”.
(DESTACADO en el evento provincial de Universidad 2022)
(Ponencia escrita)

Seminarios Cientificos virtuales

Durante la pandemia se realizaron tres seminarios cientificos
virtuales para promover el intercambio entre los investigadores
y conocer los avances y estrategias de desarrollo de las
lineas de investigacion en las que se trabaja en JBN. En
estos seminarios participaron cerca de 40 personas entre
los miembros del claustro del JBN, los colaboradores de las
investigaciones y los estudiantes vinculados a la actividad
investigativa del JBN. Los dias 22, 24 y 26 de febrero se
expusieron y debatieron 14 presentaciones con los resultados
y perspectivas de la linea de investigacion “Sistematica,
taxonomia y biogeografia de plantas y hongos”, el 12 y 13
de abril se presentaron los resultados la linea “Ecologia y
Conservacion de plantas” en 10 ponencias y el 2 de junio 7
trabajos de la linea de “Plantas cubanas hiperacumuladoras
de metales”.

Seminario de la linea de investigacién: “Sistematica, taxonomia

y biogeografia de plantas y hongos”

— Barrios, D. Filogenia y taxonomia de cactaceas cubanas.

— Bécquer, E.R., Judd W., Majure L. & Michelangeli F.
Estado actual de los estudios en Miconia (Miconieae,
Melastomataceae) en Cuba.

— Berazain, R. & Rankin, R. ltinerarios de E.L. Ekman en
Cuba 1914-1924.

— Falcén, B. Perspectivas en el estudio del género Phyllanthus
(Phyllanthaceae) en Cuba.

— Gutiérrez, J. & Falcon, B. Estado actual de los estudios
en Acalyphoideae (Euphorbiaceae) para la Flora de la
Republica de Cuba.

— Leyva, L.M. & Sanchez, C. La familia Blechnaceae para la
Flora de la Republica de Cuba.

— Lépez, A.G. & Sanchez, C. La familia Marattiaceae para
la Flora de Cuba.

— Morales, A. El género Stelis Sw. (Orchidaceae) para la
Flora de Cuba.

— Rankin, R. & Greuter, W. Papilionaceae: actualizacion
del Inventario de plantas vasculares de la flora de Cuba y
avances del tratamiento para la Flora.

— Sanchez, C. & Lopez, A.G. El género Elaphoglossum
(Dryopteridaceae) para la Flora de Cuba.

— Testé, E. Analisis taxondmico integrativo de las especies
cubanas de Magnolia subsect. Talauma (Magnoliaceae).

— Garcia-Beltran, J.A. Estudios taxondmicos de Portulacaceae
s.l. en Cuba.

— Valdés, R. Filogenia de Ganoderma subg. Elfvingia
(Basidiomycota): Taxonomia y distribucion del género en
Cuba.

— Panfet, C. Calophyllaceae para la Flora de Cuba.

Seminario de la linea de investigacion: “Ecologia y conservacion

de plantas”

— Leyva, L.M., de Vales, D. & Falcén, B. Estructura
poblacional de Phyllanthus orbicularis (Phyllanthaceae) en
cuatro localidades de Cuba.

— Testé, E., Hernandez, M., Bécquer E.R., Valle, O. &
Gonzalez-Torres, L.R. Conservacion de Podocarpus
angustifolius.
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— Moreira, A., de Vales, D., Fiallo, J.L., Leyva, L.M., Medina,
B., Aglero, D., Gomez, J.L. & Falcén, B. Caracterizacién
de la estructura poblacional de Phyllanthus subcarnosus en
dos poblaciones del oriente de Cuba.

— Barrios, D. Estructura poblacional y conservacién de
Leptocereus nudiflorus.

— Torres, E.M. & Testé, E. Trabajo del GEPC en 2020.

— Lemus, H., Barrios, D. & Garcia-Beltran J.A. Sistemas
sexuales y caracteristicas ecoldgicas de las angiospermas
en las colinas al oeste de la desembocadura del rio
Yaguanabo, Cienfuegos, Cuba central.

- Rijo, G. Ecologia de la polinizaciéon del tomate en
agrosistemas de San José de las Lajas y Jaruco,
Mayabeque, Cuba.

- Diaz, I.G. & Barrios, D. Potencialidades en estudios
fenolégicos con Leptocereus scopulophilus (Cactaceae) en
El Pan de Matanzas.

— Torres, E.M. Arboles nativos usados para elaborar
artesanias de madera en Santa Clara, Cuba.

— Barrios, D. Serotinia en Melocactus matanzanus (Cactaceae)
y la dispersién de semillas después de la muerte.

Seminario de la linea de investigaciéon “Estudio de plantas

cubanas hiperacumuladoras de metales”

— Berazain, R. Plantas hiperacumuladoras de metales.

— Alfonso, D. Genes relacionados con procesos claves en la
fisiologia de Leucocroton havanensis.

— Reyes, R. Probable rol de la familia de genes “Yellow
Stripe-Like protein” (YSL) en la hiperacumulacion de Ni en
Leucocroton havanensis.

— Pernia, G.Y. Niquel como defensa ante herbivoros y
patdgenos en Leucocroton havanensis.

— Govin, A. & Alfonso, D. Caracterizaciéon de bacterias
endoéfitas de la planta hiperacumuladora de niquel
Leucocroton havanensis.

— Govin, A. & Falcén, B. Diversidad de Frankia sp. asociada
a especies cubanas de Morella y sus potencialidades en la
restauracion ecoldgica.

— Aliaga, D. & Valdés, R. Micorrizas y su rol en las plantas
hiperacumuladoras de metales.

I Taller de Investigaciones del JBN en el Palacio de las

Convenciones (20 de mayo de 2021)

El 20 de mayo se realiz6 en el Palacio de Convenciones el

“I Taller de Investigaciones del JBN” presidido por el Director

General del JBN, el MSc. Carlos Manuel Pérez Cuevas

con la participacion de los trabajadores de la Direccion

Cientifica Docente, la Direccion de Desarrollo y Relaciones

Interinstitucionales y miembros del Consejo de Direccioén del

JBN (Figura 3). En este taller se presento el avance en las

investigaciones que se realizan en el JBN, las perspectivas de

desarrollo del centro y su contribucion con el gobierno y con

el compromiso de promover y conducir a través de la ciencia

la cultura de lo verde, con vistas a recuperar y desarrollar el

verde urbano. Se realizaron ocho ponencias y participaron

60 personas.

— Pérez Cuevas, C.M. El Jardin Botanico Nacional y su visién
futura.

— Falcén Hidalgo, B. Direccién Cientifica Docente del JBN:
Estrategias para su desarrollo.

— Bécquer, E.R. Linea de investigacion “Sistematica,
taxonomia y fitogeografia de plantas y hongos”.

— Barrios Valdés, D. Linea de investigacion “Ecologia y
conservacion de plantas.

Fig. 3. Claustro del Jardin Botanico Nacional presente en el | Taller de Investigaciones, celebrado en el Palacio de las Convenciones el 20 de

mayo de 2021.

Fig. 3. Staff of the Jardin Botanico Nacional presente at the | Research Workshop, held at the Palacio de las Convenciones on May 20th, 2021.
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— Alfonso Gonzalez, D. Linea de investigacion “Estudio de
plantas cubanas hiperacumuladoras de metales”.

— Morales Martinez, A & Rodriguez Fuentes, A. Escuela
Nacional de Horticultura y Paisajismo: “Avances y nuevos
retos”.

— Palmarola, A. Proyectos de la Direccion de Desarrollo y
Relaciones Interinstitucionales.

— Castillo L. Estructura y disefio integral para el arbolado
viario de La Habana.

Ingresos por la realizacién de la actividad cientifica

La actividad cientifica ingreso un total de 1,605,169.50 CUP
por concepto de proyectos, materiales recibidos y estancias
de investigacion. El mayor aporte provino de los ingresos
por proyectos (1,280,565.18 CUP), resultado de que por vez
primera el claustro del JBN gestione como entidad ejecutora
principal un proyecto nacional, lo que llevé un arduo trabajo
en los procesos de contratacion y ejecucion.

La ejecucion de los proyectos nacionales estuvo compuesta
por 1,032,386.49 CUP del PN223LH010-018 “Estudios
taxonoémicos y fitogeograficos en familias de la flora cubana”;
y 27,099.00 CUP por la participacion en el PN223LH010-030
“Productos naturales como fuente de agentes Uutiles en la
quimioprevencion y quimiotratamiento de afecciones inducidas
por luz UV”. Por concepto salarial de los participantes en los
tres proyectos del Programa Sectorial “Uso sostenible de
los componentes de la Diversidad Bioldgica en Cuba”, se
ejecutaron un total de 221,079.69 CUP.

Adicionalmente, por concepto de materiales recibidos a través
del Proyecto GEF-PNUD “Un enfoque paisajistico para la
conservacion de ecosistemas montafiosos amenazados”,
liderado por el IES- CITMA, recibieron materiales de oficina
por valor de 174.75 euros (4,194.00 CUP) y articulos
promocionales por el valor de 8,410.32 CUP. Mientras que, por
el financiamiento de apoyo para estancias de investigacion,
contribuciones en estudios taxondmicos y conservacionistas
en plantas que forman parte de los temas de investigacion,
en gastos de pasajes, estancias, visas y seguros médicos se
ingreso un total de 13,000.00 euros (312,000.00 CUP). En esta
etapa no se pudo contabilizar la entrada de libros y revistas
como en otros afos debido a la pandemia.

Participacion en las actividades cientifico-estudiantiles
Los seis estudiantes vinculados con las actividades cientifico-
estudiantiles durante el 2021 trabajaron directamente en
las lineas de investigacion del JBN. Como resultado de
este vinculo dos estudiantes de la Carrera de Biologia de la
Facultad de Biologia de la UH defendieron sus tesis de diploma
en el mes de noviembre y el resto se mantienen realizando
sus practicas laborales.

Premios y reconocimientos

Eltrabajo cientifico del JBN se manifiesta en los reconocimientos
anuales que reciben sus trabajadores y la propia institucion
y este afio no fue la excepcion. Ademas, se trabajo en la
compilacion de informacion y redaccion de la Propuesta

“Aportes del Jardin Botanico Nacional en los estudios sobre
Sistematica y Taxonomia en la flora de Cuba (1998-2020)"
presentada al Premio Academia de Ciencias de Cuba,
convocatoria 2021.

-ElI CITMA otorga en 2020 y entrega en mayo de 2021, la
Categoria Cientifica Especial de Investigador de Mérito a
Rosa Gloria Rankin Rodriguez.

-Premio Especial de Relevancia Cientifica-2020 a
Dubiel Alfonso Gonzalez como coautor del resultado:
“Catalizadores enzimaticos novedosos para la produccién de
fructooligosacaridos a partir del azucar de cana”

-Premio CITMA Provincial a la Investigacion del afio 2020-
Biologia Reproductiva e interacciones biolégicas de especies
de la flora cubana: implicaciones para su conservacion.
Michel Faife Cabrera, Llilian Martinez Pérez, Enma M. Torres
Roche, Edgardo Diaz Alvarez, Lesly Diaz Suarez, Amanda
Villotch Ramos, Enrique Gonzalez Pendas. Entidad Ejecutora
Principal: Facultad de Ciencias Agropecuarias, Universidad
Central “Marta Abreu” de Las Villas.

- Premio UH al Profesor o Investigador més destacado en la
actividad cientifica 2021 a Duniel Barrios Valdés

-Institucionales (UNAH): Dubiel Alfonso Gonzalez, premio
del Rector de la UNAH 2021 al Resultado de Mayor Impacto
Cientifico en Ciencias Naturales y Exactas “Conservacion
y caracterizacion de Leucocroton havanensis, una especie
hiperacumuladora de niquel”

Servicios cientifico-técnicos, otras tareas del centro y
acciones diversas

- Colaboracion con el MINFAR en la produccion de setas
comestibles, capacitacion de personal, asesoramiento para el
cultivo de los hongos y creacion de la Estacion Experimental
del JBN. Durante el 2021 se desarrollé6 un proyecto de
colaboracion entre el JBN y el MINFAR para desarrollar una
estacion experimental para el cultivo de hongos comestibles
en tuneles. Para el desarrollo del experimento se empleé la
cepa P969 de Pleurotus ostreatus, registrada en el cepario
del Instituto de Investigaciones Fundamentales en Agricultura
Tropical “Alejandro de Humboldt” (INIFAT), centro a partir
del cual se obtuvieron los indculos. Se prepararon un total
de 43 bolsas de sustrato que fueron inoculadas en los dias
19 y 20 de julio con paja de maiz seca y paja de maiz verde
como sustrato. A pesar de no observarse un crecimiento
homogéneo en todas las bolsas y de que solo 6 un crecimiento
Optimo y desarrollo de fructificaciones se cosecharon 6 kg
de setas comestibles en un tiempo total de produccion de
48 dias. Esta fue una experiencia provechosa, de la cual se
sacaron aspectos positivos y se rectificaron las deficiencias
presentadas para el proximo periodo productivo. La
continuacion y perfeccionamiento de este proyecto representa
una alternativa viable y de bajos recursos para la obtencién
de un producto de calidad con posibilidades de utilizacion
en varias ramas de la economia y para autoabastecimiento.

- Durante este afio se ha desarrollado y perfeccionado el
plan de estudio para el nivel basico de la Escuela Nacional
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de Horticultura y Paisajismo, asi como el “Manual de
horticultura y jardineria de plantas ornamentales”, lo cual
permitira disponer de un texto basico para la imparticion del
Curso de Horticultura del Jardin Botanico Nacional de Cuba
asi como, de una herramienta de consulta y superacion para
profesionales y aficionados al cultivo de plantas ornamentales
a partir de la sistematizacion del conocimiento acumulado
sobre horticultura y jardineria en el Jardin Botanico Nacional
de Cuba. El manual consta de 13 capitulos de los cuales 12
son de autores del propio JBN, y materiales complementarios
que facilitan su comprensién (1 glosario, 3 indices y 2 listas
de especies). Entre las actividades de la gestion de la escuela
se tramitd con el Ministerio de Educacion (MINED) la puesta
en marcha de la especialidad de Horticultura y Paisajismo de
forma experimental, dentro del Técnico Medio en Agronomia,
empleando el JBN como principal poligono de estudio. Se
disefia y se prepara el curso de Poda para trabajadores de
la Empresa Eléctrica de La Habana.

- Actualizacién de la Base de Datos general de la Flora de la
Republica de Cuba que se encuentra para consulta interactiva
en Internet (https://ww3.bgbm.org/FloraOfCuba/index.php).

- Atencion especialistas cientificos extranjeros visitantes en
el JBN.

- Acciones de chequeo y visitas con decisores del JBN para
ver el avance y dificultades en la fase constructiva del Médulo
2 del Centro Cientifico Docente, incluido situacién de redes,
necesidades de adecuaciones para trabajo técnico.

-Preparacion de los informes sobre investigacién-docencia
que la institucién presenta al gobierno.

-Revision de articulos en revistas cientificas: RUBN, Caldasia,
Brittonia, Biological Journal of the Linnean Society, Boletin
del Grupo de Especialistas en Cactus y Plantas Suculentas
CSSG, Poeyana, Systematic Botany, Journal of the Botanical
Research Institute of Texas.

-Miembros del Comité Editorial de la revista Willdenowia y
de la RUBN.

-Miembros y copresidencia del Comité Cientifico Nacional
Flora de Cuba.

-Miembro Titular y De Mérito de la Academia de Ciencias
de Cuba.

-Miembros del Consejo Técnico Asesor del JBN.
-Miembros de Asociacion Latinoamericana de Botanica (ALB)

-Miembro del Consejo Superior de la Asociacion Latino-
americana de Botanica (ALB).

-Miembros de la presidencia de la Sociedad Cubana de
Botanica (SOCUBOT)

-Miembros de la presidencia del Grupo de Especialistas de
Plantas Cubanas (GEPC) y miembros de la Comisién de
Supervivencia de las Especies de la IUCN (SSC-IUCN)

-Miembros de Systematic Association

-Miembros de Planta! The plantlife conservation society

-Miembro de International Association for Plant Taxonomy
(IAPT)

-Miembro de la Red de Herbarios de Mesoamérica y del
Caribe.

-Miembros del Tribunal Permanente de Grados Cientificos
de Ciencias Bioldgicas.

-Miembro del Grupo de Expertos del Programa Nacional de
Ciencias Basicas y Naturales.

-Participacion en las reuniones de la Comisién Nacional de
la Carrera de Biologia, responsables de la Disciplina Biologia
Vegetal.

-Participacion en Talleres Universitarios para el desarrollo
futuro de proyectos de Innovacion.

-Asesoramiento cientifico a instituciones turisticas, Gobierno
de la Ciudad, Oficina del Historiador y a otros jardines
botanicos.

-Proyecto Ganador en el Concurso de Start-Up con impacto
en el sector medioambiental y la agricultura sostenible,
convocado por la Embajada de Alemania en Cuba. Proyecto:
Granja de produccién sostenible de pupas (crisalidas) de
mariposas para la exportacion.

-Se trabajo en el asesoramiento para el mejoramiento del
verde urbano de La Habana, con el proyecto de paisajismo a
ejecutar en Puente del Calvario, y otros proyectos para mejorar
lo verde en la ciudad y en instituciones como el Instituto Finlay
de Vacunas y el Palacio de la Revolucién. Estos proyectos 'y su
ejecucion cuentan con la participacion de cientificos del JBN
para introducir nuevos estandares de paisajismo y horticultura
con elementos de la flora nativa y endémica de Cuba.

-Colaboracioén en la curaduria de colecciones cientificas en
areas del JBN.

-En el presente afo los trabajadores de la Direccion Cientifico
Docente se vinculado con la actual Direccién Comercial para
contribuir con la atencion al publico visitante al JBN. Durante
los dias de mayor cantidad de visitantes el claustro joven del
JBN ha realizado recorridos guiados dentro del JBN con lo
que se desarrolla la actividad extensionista y se promueve
el amor por la naturaleza y las plantas.

Consideraciones finales

El claustro del JBN en el 2021 aseguré6 la docencia tanto
de manera presencial como virtual de ocho asignaturas de
pregrado y se impartieron cursos de posgrado, incluso no
presenciales, que tributan a la Maestria en Botanica del JBN.
Se publicaron un total de 37 articulos, 27 de los cuales se
ubican en revistas cientificas del mas alto nivel reconocido
internacionalmente. La RJBN procesa 46 trabajos y se
completa su preparacién para edicion e impresion. Se logra
mantener actualizado Bissea, el boletin sobre conservacion
de plantas del JBN de Cuba. En este periodo se logran
ingresos superiores al millén y medio de pesos por concepto
de participacion de profesores e investigadores en proyectos
nacionales, de otras instituciones y propios.
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El 2021 ha sido un afo de intenso trabajo en colaboracién
con otras instituciones y ministerios buscando alianzas de
cooperacion para el desarrollo de la ciencia en Cuba. En este
afio la colaboracién con el MINFAR, MINEM y el MINED, asi
como el Gobierno de la ciudad y otras instituciones marcan el
inicio de un camino hacia el desarrollo de la Botanica en Cuba
en funcion de lograr el desarrollo sostenible de nuestro pais.
En el afo 2021 se puso en marcha la estrategia para la gestion
de la actividad investigativa por proyectos con lo que se
incorporo el 70 % de las investigaciones realizadas a proyectos
de caracter internacionales, nacionales y sectoriales, con
la vinculacién del aparato econdmico y administrativo en la
gestion de los mismos. Se creé una linea de investigacion
nueva y se desarrollan con excelentes resultados las otras
dos existentes, los cuales se presentaron en tres seminarios
cientificos virtuales y en el | Taller de Investigaciones del JBN
realizado en el Palacio de las Convenciones. Estas acciones
permitieron mantener activa la actividad cientifica, aun bajo
las condiciones de confinamiento, por la pandemia de la
COVID-19.

Los resultados obtenidos se corresponden con los objetivos del
PROCESOQ: CIENCIA, TECNOLOGIA E INNOVACION y que
estan alineados con resultados cientificos que den respuesta
a las necesidades del pais, al perfeccionamiento del modelo
econdémico y social cubano y el desarrollo local a partir de
las relaciones interinstitucionales que se han establecido. El
avance de la gestion de la investigacion cientifica en el JBN se
logra y se pone nuevas metas para el proximo afio, mantiene
como estrategia la incorporacién de jovenes y profesionales
de experiencia, que seran los responsables de la formacion
de los botanicos cubanos del futuro.
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