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Anatomfa del tallo en especies xeromorfas del genero Piper 
(Piperaceae) en Cuba. 
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RESUMEN 
Se describe la estructura primaria peculiar del tallo de P. guanahacabibense y P. perditum, especies endemicas cubanas, cuyas espigas son 
laxifloras de raquis filiforme y sinuoso, practicamente excepcional en el genero. Teniendo en cuenta los aspectos morfol6gicos y anat6micos 
estudiados, asf como la distribuci6n y el habitat de las especies, se discute la existencia de un grupo natural en el que adsmas de P. 
guanahacabibense y P. perditum se incluye a P. baracoanaum, otra especie endemica de Cuba. 
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ABSTRACT 
The peculiar primary structure of stem of P. guanahacabibense and P. perditum, Cuban endemics presenting distant flowers on the spike and a 
filiform and sinuos rachis of the inflorescence, considered as an exceptional feature for the genus is described. Taking into account morphological 
and anatomical aspects, distribution and habitat, the existance of a natural group including P. guanahacabibense, P. perditum and P. baracoanum, 
other Cuban endemic, is discussed. 
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INTRODUCCION 
Los representantes del genero Piper son reconocibles 
por sus tallos tl picamente nudosos con hojas alternas, 
penninervias o palmatinervias y por sus inflorescencias 
en espigas solitarias y opuestas a las hojas, aunque 
morfol6gicamente terminales coma resultado del 
desarrollo del crecimiento simpodial. Las espigas son 
cilfndricas, carnosas y densiflaras en la mayarfa de las 
especies, mientras que las flares, prategidas por una 
pequeria bractsa, son desnudas y hermafroditas (en 
especies neotroplcales). 

La clasificaci6n subqenerica de Piper sensu lato 
propuesta por Miquel (1843-1844) y Candolle (1902; 
1923) no fue reconocida por los estudiosos del genera 
que les sucedieron. La ausencia de un tratamiento 
subqenerico natural que reorganice a las mas de 1 000 
especies descritas, muchas de ellas a partir de caracteres 
de escaso valor taxon6mico y sin referencia a su 
ubicaci6n en el genera, ha pravocado un caos en la 
taxonomfa del mismo. Como una soluci6n transitoria que 
permita la clasificaci6n taxon6mica del genera, 
Tebbs(1989) propuso 7 secciones,basandose 
fundamentalmente en los criterios de Miquel (1843- 
1844). 

En el genera prevalecen las especies de hojas 
penninervias, al menos en el Neotr6pico, si se tiene en 
cuenta que Trelease & Yuncker (1950) se refirieron a 
s6Io 9 especies de hojas palmatinervias de las 454 que 
reportaron para el norte de America del Sur, uno de los 
centros de distribuci6n de la familia Piperaceae en 

general y de Piper en particular. Por su parte Steyermark 
(1984) describi6 solamente 4 especies con. hojas 
palmatinervias de las 200 reportadas por el para 
Venezuela. 

La variabilidad morfol6gica de la inflorescencia es amplia 
en relaci6n con la longitud y el grosor de la espiga; 
tarnbien las hay erectas, arqueadas o pendulas y aunque 
las flares pueden estar muy unidas o no en la 
inflorescencia, predominan las espigas compactas 
( densifloras). 

La anatomla. del tallo de Piperaceae y de Piper en 
particular, fue considerada como excepcional por 
Yuncker (1958) por su semejanza con la de las 
monocotiled6neas, aunque tarnbien se presenta en 
Chenopodiaceae, Amaranthaceae y en algunas 
Melastomataceae con haces vasculares pentencos y 
medulares (Metcalfe & Chalk 1950). 

Las particularidades anat6micas del tallo de las 
« Piperees» (plparacaas leiiosas) fueron seiialadas 
desde el siglo pasado por Candolle (1866) quien 
reconoci6 la presencia de haces peritericos, de un anillo 
lignificado que los une, asl como de haces vasculares 
adicionales en la rneoula dispuestos en un cfrculo mas o 
menos regular, en la secci6n transversal de la rama. 
Candolle (1869) incluy6 en la diagnosis de todas las 
especies del genero por el analizadas, caracterf sticas 
anat6micas del tallo de las ramas j6venes y por tanto 
anallzo multiples combinaciones de caracteres en su 
estructura. 
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No obstante, Trelease y Yuncker, estudiosos de la familia 
y autores de un gran numero de especies de Piper, no 
continuaron el estudio de estas particularidades 
anat6micas, al parecer enfrascados en diferenciar 
morfol6gicamente nuevas especies en las cuantiosas 
colectas a su disposici6n provenientes de America Latina. 

Algunos especialistas entre ellos Metcalfe & Chalk (1950), 
Murty (1959), Metcalfe (1979), Bornstein (1985) y Lopez­ 
Naranjo (1998) han incrementado el conocimiento sobre 
la anatomfa del tallo en un nurnero limitado de especies 
del genero y en algunos casos han reconocido su 
importancia taxon6mica. 

La estructura primaria del tallo de dos endemismos 
cubanos, P. guanahacabibense y P. perditum de 
vegetaciones xeroffticas, analizadas en este trabajo 
aumentan los conocimientos anat6micos sobre las 
especies de Piper y contribuye a que la anatomfa del 
tallo pueda jugar su papel en una nueva clasificaci6n 
lntraqenertca del mismo. 

MATERIALES Y METODOS 
Fueron consultados los especf menes de P. baracoanum, 
P. guanahacabibense y P. perditum pertenecientes al 
Herbario de Ecologfa y Sistematica (HAC), al Herbario 
del Jardfn aotanico Nacional (HAJB) y al Gray Herbarium 
(GH). 

Para el estudio anat6mico se utilizaron especimenes de 
P. guanahacabibense y P. perditum del HAJB. Las 
muestras fueron obtenidas del extrema distal del ultimo 
entrenudo, tratadas con lactofenol para su hidratac6n y 
ablandamiento sequn Pena & Saralegui (1982). Las 
secciones transversales fueron realizadas a mano con 
cuchilla corriente y contrastadas con safranina al 1 %. 
Las preparaciones obtenidas estan situadas en el 
Laboratorio de Anatomfa Vegetal del Jardfn Botanico 
Nacional. 

ESTRUCTURA PRIMARIA DEL TALLO 
En P. guanahacabibense y P. perditumla epidermis del 
tallo es monoestratificada de cutf cula gruesa, sin estomas 
y con pelos escasos, tanto glandulares como no 
glandulares. Los pelos glandulares son bicelulares con 
una celula basal y otra glandular. caracterfsticos del 
genero. En P. perditum los pelos no glandulares son 
pluricelulares uniseriados y casi cilfndricos, muy cortos 
(2 celulas) y marcadamente escasos, mientras queen 
P. guanahacabibense son tamblen cilfndricos, cortos 
(1-3 cslulas) y escasos. 

En la corteza adernas del parenquirna clorofflico se 
presentan fibras de asclerenqulrna como unico tejido de 
sosten, las cuales forman en secci6n transversal un anillo 
incompleto de estrechos parches alargados 

(interrumpidos por parenqulrna), de 3-5 estratos de 
celulas en P. perditum y muy estrechos de 1-2 celulas en 
P. guanahacabibense (Fig. 1 ). El parenquima de la 
corteza que rodea a los haces vasculares no presenta 
caracterfsticas de endodermis. 

A 

B 

Fig. 1. Esquema de la secci6n transversal de P. perditum (A) y 
P. guanahacabibense.(B). (Fibras de esclerenquima - lfnea negra 
gruesa; haces vasculares- figura elfptica; idioblastos secretores­ 
cfrculos pequeiios). 

El sistema vascular periferico en ambas especies esta 
formado por un solo anillo de 14-18 haces; cada haz 
colateral abierto presenta un casquete de fibras 
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extraxilares del floema y estan unidos entre sf por un 
anillo sinuoso de fibras (Fig.1 ). 

Los haces colaterales del sistema vascular medular son 
cerrados, estan desprovistos de fibras, rodeados de 
escasa rnedula y su numero es muy reducido, 3 en 
P. perditum y 3 - 4 en P. guanahacabibense (Fig.1 ). 

En estas especies se presentan numerosos idioblastos 
secretores estericos y pardos, propios del genera, sabre 
todo a diferentes profundidades de la corteza, pero no 
se observan cristales de oxalate de calcio. 

MORFOLOGIA 
P. guanahacabibense y P. perditum son especies muy 
afines por el porte, la arquitectura foliar y especialmente 
por las caracterfsticas de su inflorescencia. Son arbustos 
de 2-3 m, saxfcolas, divaricados, de ramas finamente 
estriadas y lenticelas prominentes; sus hojas son 
palmatinervias, particularmente del tipo acr6dromo basal 
perfecta de acuerdo con la clasificaci6n de la nervadura 
de Hickey (1979), de aplce obtuse o redondeado; la 
inflorescencia consta de pocas flares muy espaciadas y 
el raquis es filiforme, ligeramente sinusoso o en zigzag y 
puberulento. 

Ambas especies se diferencian fundamentalmente por 
el nurnero de nervios, la forma y las dimensiones de la 
lamina, asl coma por las dimensiones del pecfolo y de la 
inflorescencia. P. guanahacabibense tiene larnlnas de 
1,8 - 4 cm de largo y 1-2 cm de ancho, de forma elf ptica 
con 3-5 nervios y apice ligeramente emarginado; el 
pecfolo es muy corto, de 0, 1- 0,2 cm y la inflorescencia 
no rebasa los 5 cm, mientras que P. perditum presenta 
laminae de 3-6 cm de largo y 2,5-6 cm de ancho, de 
forma elf ptico orbicular a orbicular con 5 nervios; el 
pecfolo es de 0,4-0,6 cm de largo y la inflorescencia de 
2,5 - 3,5 cm de largo. 

DISTRIBUCl6N Y HABITAT 
P. guanahacabibense y P. perditum son endemismos 
cubanos de la provincia de Pinar del Rfo que viven en 
vegetaciones xeroffticas del occidente de Cuba. 
P. guanahacabibense crece en el matorral xeromorfo 
costero y subcostero del extrema sur occidental de la 
Penfnsula de Guanahacabibes sabre carso erosionado 
y P. perditum crece en vegetaci6n de mogotes, en las 
fisuras de los farallones del Pan de Guajaib6n y de los 
mogotes del Valle de Pica-Pica en la Sierra de los 
6rganos como parte de la flora relictiva de este centro 
primario de evoluci6n de la flora de los farallones calizos 
de Cuba. 

DISCUSION 
La epidermis del tallo es simple en P. guanahacabibense 
y P. perditum a diferencia de la epidermis pluriestratificada 

de P. eriopodon, P. dilatatum, P. aduncum, P. 
subsessilifo/ium (3-5 capas), P. diffamatum, P. bogotense 
y P. nobile (6-9 capas) de acuerdo a los estudios 
realizados por L6pez-Naranjo (1998), quien califica a la 
mayorf a de estas especies como suculentas o 
semisuculentas teniendo en cuenta, entre otros aspectos, 
la capacidad de retenci6n de agua de los estratos 
epldermicos internos. 

Tarnblen el colenqulrna es el tejido de sosten presente 
en la corteza de la mayorf a de las especies referidas por 
la literatura, en lugar del esclerenquima. En P.betle, P. 
f/uminense, P. methysticum y P. nigrum hay colenquirna 
en la corteza, mientras que l.'.micamente en P. exce/sum 
y P. jaborandi se presentan bandas gruesas de 
esolerenqulrna (Metcalfe & Chalk 1950), aunque Metcalfe 
(1979) seiiaI6 en la corteza del tallo de Piper y de otros 
representantes de la familia Piperaceae, la presencia de 
fibras esclerenquimaticas aisladas (por esclerotizaci6n 
del oolenquima) tanto en las bandas o cordones de 
colenqulma aislados por parenquirna como en el cilindro 
de colenqulrna. 

De acuerdo con los estudios realizados por L6pez­ 
Naranjo (1998), en especies con diversos patrones 
estructurales en la corteza, aparece solamente 
colanqulma en P: bogotense, P. nobile, P. eriopodon y 
P. dilatatum, mientras queen P. aduncum, P. diffamatum 
y P. subsessilifolium hay tanto colanquirna como 
ascleranqulrna, aunque en ninguno de estos casos se 
presenta el ssclerenquirna como unico tejido de sosten. 
En varias especies paleotropicales Metcalfe & Chalk 
(1950) destacaron la existencia de un anillo continua de 
fibras de esclerenquima entre el xilema primario (de los 
haces perifericos) y la rnedula semejante al que se 
presenta en P. guanahacabibense y P. perditum. 

El bajo numero de haces medulares en el tallo de 
P. guanahacabibense y P. perditum esta estrechamente 
relacionado con sus espigas de raquis filiforme y pocas 
flares, teniendo en cuenta que la vascularizaci6n foliar 
proviene de los haces perifericos y la vascularizaci6n de 
la inflorescencia proviene de los haces internos o 
medulares en el desarrollo de los sucesivos monopodios 
que conforman el tallo de estructura simpodial. El bajo 
nurnero de haces perifericos contrasta con el de otras 
especies del genera. 

En P. guazacapanense de hojas palmatinervias, tam bi en 
son pocos los haces medulares, aunque se presenta 
eolenquima cortical inmediatamente por debajo de la 
epidermis, sequn Bornstein (1985). Esta especie de flares 
pediceladas pertenece al subgenera Arctottonia de 
acuerdo con el tratamiento subqenerlco provisional 
planteado por Bornstein (1985), mientras que las 
especies de flares seslles coma P. perditum y 
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P. guanahacabibense quedan incluidas en el subgenera 
Piper. 

Aunque Trelease & Yuncker (1950) y Steyermark (1984) 
reportaron a P laevigatum y P enckea con hojas 
palmatinervias y flares «separadas» ernla espiga, estas 
especies difieren notablemente de P. guanahacabibense 
y P. perditum par las dimensiones, forma y textura de las 
hojas, asf coma par las inflorescencias mas compactas 
y el raquis recto. 

Tamblen par la morfologfa de sus hojas e inflorescencias, 
P. guanahacabibense y P. perditum se diferencian de 
otras especies cubanas palmatinervias y acr6dromas, 
coma P. mananthum, otra especie endemica y P. amalago 
de amplia distribuci6n en el Neotr6pico. Estas dos 
especies tienen flares mucho mas apretadas en la espiga 
y el raquis recto. 

P. guanahacabibense y P. perditum tienen las hojas de 
menor tarnafio del genera, si se tiene en cuenta el rango 
considerado para el mlsrno de 5-40 cm y mas de longitud 
referida, par Trelease & Yuncker (1950) ode 5-70 cm 
par Tebbs (1989). A pesar de que estas especies 
mantienen la estructura anat6mica propia del genero en 
relaci6n con la organizaci6n de las haces vasculares en 
el tallo, difieren de la mayorf a de las especies cuya 
anatomfa ha sido reportada, par las caracterfsticas de la 
epidermis, el tipo y la distribuci6n del tejido de sosten en 
la corteza, asl coma por el numero de haces vasculares 
medulares y la escasa rnedula, 

La adaptaci6n de P. guanahacabibense y P. perditum a 
condiciones extremas de sequfa, practlcarnente 
excepcional en el genero, se corresponde 
anat6micamente con la presencia del esclerenquima en 
la corteza, propio de plantas expuestas a estas 
condiciones, lo que unido al caracterf stico bajo nurnero 
de haces medulares y a la presencia del anillo sinuoso 
de fibras en los haces perlterlcos, permite asegurar una 
estrecha relaci6n entre ellas, mas alla de una simple 
convergencia adaptativa. Estas especies crecen en 
vegetaciones xeroffticas, a diferencia de la mayorla de 
las especies del genera las cuales crecen en lugares 
hurnedos y sombrf os en todo el Neotr6pico o en areas 
alteradas y a lo largo de caminos y carreteras. 

La estrecha relaci6n morfoanat6mica existente entre 
estas especies, asf como su distribuci6n y habitat, 
permiten presuponer su origen a partir de un ancestro 
cornun o la evoluci6n de P guanahacabibense a partir 
de P. perditum, de acuerdo con lo establecido por Borhidi 
(1985) respecto a las centros evolutivos y las rutas 
migratorias de la flora cubana de las elevaciones calizas. 
P. baracoanum es otra especie cubana andemica con 
arquitectura foliar e inflorescencia muy semejantes a las 

de P. guanahacabibense y P. perditum, aunque se 
diferencia par sus hojas de lamina obovada y el raquis 
glabro de su inflorescencia. De P. baracoanum solo existe 
constancia a traves de dos colectas de Charles Wright, 
una de «Baracoa» {localidad tipo) y otra de «Guba 
oriental» sin mas ninguna informaci6n sobre la localidad, 
no obstante es muy probable que al menos la primera 
provenga de los farallones calizos cercanos a Baracoa, 
de acuerdo con la forma en que este botanico design6 
las localidades par el visitadas. 

Estas tres especies evidentemente conforman un grupp 
natural que tiene una sola especie affn en el resto del 
Neotr6pico, P. sinuatispicum de Haitf, tarnbien de espiga 
laxiflora, raquis en zigzag o sinuoso (a lo que su nombre 
hace referencia) y hojas palmatinervias y obovadas. 

Especimenes consultados {*indica utilizado en el 
estudio anat6mico) 
P. baracoanum: Wright316 {Hol6tipo, HAC); Wright 2234 
(HAC) 
P. guanahacabibense: Borhidi 27753 (Hol6tipo, HAC); 
Borhidi, Capote et Vales 27754 (HAC); P.F.C. 33278*, 
55178*, (HAJB) 
P. perditum: Wright s.n. (1860-1864 )(Tipo, GH );Wright 
s.n. (1865) (GH) : P.F.C. 51394*, 54680* (HAJB) 

lndice de taxones citados 
Arctottonia (Trel.) Standley & Steyermark 
PiperL. 
P. aduncum L. 
P. ama/ago L. 
P. baracoanum Le6n 
P. betle L. 
P. bogotense C.DC. 
P. diffamatum Trel. & Yuncker 
P. dilatatum Rich. 
P. enckea C.DC. 
P. eriopodon (Miq.) C.DC. 
P. excelsum Forst. 
P. fluminense C.DC. 
P. guanahacabibense Borhidi 
P. guazacapanense Trel. & Stanley 
P. jaborandiVell. 
P. /aevigatum Kunth 
P. mananthum C.Wright. 
P. methysticum Forst. f. 
P. nigrum L. 
P. nobile C.DC. 
P. perditum C.DC. 
P. sinuatispicum Trel. & Ekman 
P. subssessilifolium C.DC. 
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