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RESUMEN

Se estudid el efecto de las ca-
racteristicas del explante en el
desarrollo de pl&ntulas de claveles
"in vitro" a partir de fragmentos
del ‘tallo. 5e sembraron los dife-
rentes nudos en medio sdlido de Mu
rashige y Skoog sin hormonas y Ssu-
plementado con: complejo B, myoi-
nositol, L-glutamina Y sacarosa.
Ademis se estudid el efecto de la
iluminacidn general en el desarro-
llo de los mismos.
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ABSTRACT

The effect of explant characte-
ristics in the development of car-
nation plantlets "in vitro" from
shoot segments was studied. The
different nods were cultured in Mu
rashige and Skoog solid medium —
without hormones and supplemented
with B-complex, myoinositol, L-glu
tamine and sucrose. The effect of
general ilumination in their deve=
topment was also studied.

INTRODUCCIG6N

Los claveles, pertenecientes a
la familia Caryophyllaceae, son
plantas ornamentales POr la belleza
de sus flores, las cuales presentan
tonalidades variadas y variacidn en
el tamafio y caracteristicas de la
corola. Por las condiciones climati
Cas en qgue se desarrollan normalmen
te, su utilizacidn en Cuba con es-
tos fines se ha visto limitada, aun
que se obtienen plantas en condicio
nes naturales en algunas &pocas del
ano y en condiciones de cultivo de
campo especiales,

Existen numerosos trabajos, e in
clusive monografias, en las cuales
se abordan las técnicas de cultivo
"in vitro" con el objetivo de obte-
ner plantulas a partir de meriste—
mos o de cortes en el tallo (Boh-
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mig una Chrobok, 1963; Earle and
Langhans, 1975.

En la Gltima década se han rea-
lizado trabajos en que se reporta
la accién sola o combinada de 1a
kinetina y del &cido indolacé&tico
en la obtencibn de plantas a partir
de meristemos y su desarrollo pos-
terior (Shabde and Murashige,
1977) ; la accién de 1la composicifn
Y caracteristicas fisicas del medio
nutritivo (Gukasyan et al, 1977) ;
las caracteristicas del medio.nutri
tivo en relacidn con las fases de
iniciacién del cultivo a partir de
meristemos, las fases de multipli-
cacidn del tallo y la fase de enrai
zamientc (Davis, Baker and Hanan, —
1977); asi como el efecto de las ra
diaciones (Roest and Bokelman, ‘19817,
Los resultados chtenidos permiten



plantear que la propagacidén de cla-
veles por la técnica de cultivo "in
vitro" es satisfactoria. En Cuba la
utilizacidén de esta via de propaga-
cifn seria altamente beneficiosa en
estas plantas, teniendo en cuenta
nuestro clima trodpical.

La propagacidn "in vitro" de
Plantas a partir de fragmentos de
sus dorganos vegetativos implica la
necesidad de conocer el medio de
cultivo adecuado, las condiciones
de iluminacidn, temperatura y las
caracteristicas del explante. Es
por ello que los trabajos inicia-
les en cualquier planta deben conte
ner estos aspectos, que a su vez
varian en las distintas especies
y variedades.

Por otra parte la evaluacidn de

la potencialidad de las plantas ob
tenidas con fines de propagacidn
masiva y resistencia posterior al
trasplante a suelo, requieren de
un estudio cuidadoso desde el punto
de vista de su rentabilidad. En el
presente trabajo se evalfian el creci
miento y las caracteristicas ae
plantas obtenidas "in vitro" bajo
distintas condiciones de ilumina-
cidn asi como efecto del explante
utilizado,

MATERIALES Y METODOS

Se utilizaron plantas estériles
de tres variedades (I, II y III)
de claveles de las cuales se sem-
braron los nudos desprovistos de
hojas en el medio que se presenta
en. La Tuabln 2.

TABLA | Composicidn del medio de cultivo utilizado.

Compuestos afadidos al medio | Concentraciones de los compo.
! nentes para 1| de medio.
MACROELEMENTOS.
N Hq NOg 1650 mg
KNO3 1900 mg
CaCly2H, O 440 mg
MgSO4 TH20 370 mg
KHz POg 170 mg
EDTA-Fe S ml
MICROELEMTOS:
Hy B0y 62 mg
Mn SO4 4H20 22,3 mg
Zn SO4 7H20 10,2 mg
K1 0,83 mg
Cu SO4 8H20 0,025 mg
CO Ciz sH20 0,025 mg
Naz Mo Oq4 2H,0 0,25 mg
ADITIVOS:
- BIOTINA 0,0 mg
- AC. NICOTINICO I mg
- PIRIDOXINA I mg
- THIAMINA | mg
- PANTOTENATO DE CALCIO I mg
--<CYSTEINA CLORIDRATO I mg
MYO INOSITOL 100mg
L-GLUTAMINA 200 mg
SACAROSA 30 ¢
AGAR AGAR 8 ¢
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En todos los casos el material
se sembrd verticalmente mantenien-
do su polaridad como se observa en
la Ffigura 1.

Para el estudio del efecto del
explante por variedad y por nudo.
Se utilizaron: ler. nudo (regidn
apical de entrenudos no desarrolla
dos) , 2do. nudo (nudo entre 1ro.'y
2do. entrenudo), 3er. nudo (nudo
entre 2do, y 3er, entrenudo) y 4to
nudo {(nudo entre 3rn, y 4to. entre-
nudo) .

Empledndose distintas condicio-
nes de iluminacidn:

1. Luz continua de baja intensidad
(2000 1lux).

2. 16 horas luz (16000 lux) y 8 os-
curidad.

Las plantas se mantuvieron a+dos

temperaturas diferentes:

PP E S
S X ol

Sc evaluaron los siguientes carac-
teres: X
1. Leagitud fotal de' la planta.
Nimero de nudos.

3. Nlmero de hojas.

4, Desarrollo de raices.

5. Desarrollo de brotes.
6
-

. Formacidn de callos.
« E8lor.

¥igura 1. Caracteristicas del explante
utilizado en todos los experimentos desnués
de 24 horas de sembrado.

RESULTADOS Y DISCUSION

Los resultados de desarrollar va
riedades de claveles durante 20
dias bajo condiciones de baja tempe
ratura (18 = 2°C) y fotoperiodo (16
horas luz de 16000 lux y 8 horas de
oscuridad) se reflejan en la tabla

Es evidente que las tres varieda
des estudiadas tienen un comportd-
miento similar en todos los parame-
tros analizados en las condiciones
del experimiento, Estas pueden ca-=
racterizarse de manera general co-
mo plantas de color verde intenso,
con una longitud, total que alcanza
hasta los 10 cms. y en cuyo brote
existen entre 8 y 10 nudos visibles,
con numerosas ralces y en las gue
se evidencia también que las con-
diciones de cultive no favorecen
en absoluto la produccidn de ca-
llos a partir de los explantes.

Las caracteristicas del compor-
tamiento "in vitro" de las tres va

riedades pueden observarse ‘en la
flyura " y pueden valorarse como sa
\A.SfaCT.OIJ.aS en estas espec.Les

Figura 2, Caracteres generales de las plan-

tas de 3 variedades de claveles desarrolla-

das "in vitro" a partir de segmentos de
tallos desprovistos de hojas después de
20 dfas en condiciones de fotoperiodo y de

-

temneratura constante de 18 %t 2°C,
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En las tablas 3, 4 y 5 se refle-
jan los resultados obtenidos al cul
tivar las variedades I, II y III de
claveles bajo condiciones de 1luz
blanca continua y difusa (2000 lux)
y temperatura de 25 * 2°C durante
cuatro semanas "in vitro".

Como se evidencia en la Iufla &
el comportamiento de los diferentes
caracteres es variable. La longitud
total oscila entre 3y 7 cms y pa-
rece existir una tendencia hacia un
menor desarrollo en estas condicio-
nes de cultivo "in vitro" a medida

gue el segmento de tallo utilizado
se aleja del &pice, aln consideran-
do que en el segmento 2 la variabi-
lidad de este cardcter es muy gran-
de. Tendencia contraria a la ante-
rior se evidencia en el nfimero de
nudos de las plantas donde existe
un ligero incremento entre el seg-
mento 1 y 4 y donde se manifiesta
también heterogeneidad en el segmen
to 2, La relacidn de estos dos ca-
racteres ofrece una idea de la di-
ferencia en el aspecto de las plan
tas obtenidas a partir del segmen-
to 1 y de los segmentos 3 y 4. En

TABLA 3. Comportamiento de diferentes explontes de lo variedad I "in vitro® durante 4 sema.
nas. |, 2,3, y 4, representa los segmentos de tallos utilizados a portir del dpice.

| 3 4
CARACTE
longitud total x ; ’

e e & e
it 6y 7cm muy variable 3ydcm 3y4cm
ndmero de 4 muy varioble 5 5

nudos
: d‘ —4y5 muy variable = 7y 10 + de 12
L - 66% 66 % 100 % 100 %
raices
desarrollo de
2
brotes - ' 2
formacidn de no % 22% 33%
cailos
color verde intenso verde Intenso clorosis 40% verde intenso
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el nidmero de hojas existe una ten-
dencia aparente hacia el incremen-
to de la produccibn de este 6rgano
vegetativo a medida que el explan-
te utilizado dista mas de la re-
gidn apical, sin embargo, si esto
se relaciona col el desarrollo de
brote, el caracter no sigue clara-
mente esa tendencia, ya que el nii-
mero de 'hojas gue se reporta se co
rresponde con el total de hojas y
con las hojas por cada brote. En
todos los tipos de explante mas
del 50% de las plantas desarrolla-
das presentaban un buen desarrollo
del sistema radicular, no obstante
los segmentos 3 y 4, en lo~ cuales
el brote tiene menor longitud y de
sarrollo de las raices es mas gene
ralizado,

En general para el periodo de
tiempo en gue se mantuvo el explan
te desarrollandose en condiciones

de iluminacidn continua pobre no Figura 3. Aspecto.general del comportamiento
hubo afectaciones por clorosis a de la variedad I segiin el segmento utilizado
excepcion del segmento 3 en que el como explante. De izgquierda a derecha 4, 3,
40% de las plantas analizadas esta 2, 1.

ban afectadas por este sintoma. Fi
nalmente es de destacar que a pe-
sar de que el medio nutritivo uti-
lizado no contiene suplementos hor
Monales existe una tendencia a la
formacidon de callos a medida que
el segmento dista mads de la regidn
apical, lo cual puede estar rela-
cionado al gradiente auxinico y a
la poca iluminacidn en que se desa
rrollaron las plantas.

Algunos de los caracteres descritos
nueden observarse en la figura Sy 4.

Figura 4. Caracteristicas de las plantas
obtenidas a partir del segmento 4 después
de cuatro semanas de desarrollu "in vitro"
a 25 t 2°C de temperatura y luz blanca con-
tinua y difusa. A. Se observa la poca talla
de la planta, la existencia de mids de un
brote y el elevado niimero de hojas. B. El
mismo tubo anterior en que se observa un
callo desarrcllado y un sistema radicular
abundante.
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En las variedades II y I1I, cu-
yos resultados aparecen en la tabla
4 y, tabla 5, las condiciones bajo
las cuales se realizd el experimen-
to parecen haber afectado severamen
te el desarrollo de las plantas "in
vitro" desde su inicio en los dife-
rentes tipos de explantes. En estos
casos no se realizaron las evalua-
ciones de caracteres cuantitativos
por considerar que la clorosis in=-
fluye en el desarrollo general de
la planta.

No obstante la afectacidn de am-
bas variedades, hubo produccidn de
brotes laterales que se caracteri-
zd por ser menos generalizada que
en la variedad I y por originarse
en todos los tipos de explantes in
cluyendo el de la regidn apical.
Ademis, hubo desarrollo de callos
sin que pudiera establecerse una
gelaciBn clara con el origen del
e€xplante, lo cual atribuimos a la
afeccidn presentada.

TABLA 4. Resultados de la evoluacién de carocteres en la variedad I "in vitro" durante 4
semanas de desarrollo con luz continua de baja intensidad (2 000 lux) y tem.

peratura de 25% 2°c.

NUDOS
| 3 4
CARACTERES

desarroilo de

brotes P 7 66,6% 66,6 % 7,7%
S 1,1% 22,2% 33,3% no

callos

color clorosis clorosis clorosis élorosls

TABLA 5. Resultados de la evaluacién de los caracteres en la variedad II “in vitro" du.
ronte 4 semanas de desarrollo con luz continua de baja intensidad y tempera.

tura de 25% 2°c.

NUDOS
| 3 4
CARACTERES
desarrollo de :
33,3% 33,3% 33,3% 44.4%
brotes
formacio
ogin. 4 22,2% no 1,1 %
callos
color clorosis clorosis clorosis clorosis




En la figura 5 se reflejan los
caracteres de la variedad II, de lo
cual se evidencia la imposibilidad
de utilizarla en estas condiciones
de cultivo para propagarla masiva-
mente. El mismo aspecto presentan
las plantas de la variedad III.

Haciendo un andlisis de los re-
sultados obtenidos en ambos experi
mentos se hace evidente que la
aplicacidn de las condiciones de
iluminacidn intensa durante 16 hrs,
alternando con un periodo de oscuri
dad de 8 hrs. favorece sustancial-
mente la rapidez de desarrollo y la
calidad de las plnatas en cualquie=-
ra de las variedades.

Figura 5. Caracteristicas de las plantas de

la variedad II, después de cuatro semanas

de desarrollo "in vitro™ a 25 % 2°C de

temperatura y luz blanca difusa.

A. Observarse longitud maxima y minima
alcanzada.

B. Anreciacidn de la clorosis.
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Aunque la variedad I haya dado
resultados satisfactorios en condi-
ciones sustancialmente diferentes a
las naturales (iluminacidn continua)
no es recomendable la aplicacidn de
estas condiciones para la propaga-
cidn masiva ya que el desarrollo es
lento.

El cultivo exitoso de plantas de
claveles "in vitro" requiere un es-
tudio cuidadoso del % de superviven
cia que se logre con el paso a tie-
rra y del momento iddneo de ese
trasplante.

Teniendo en cuenta los resulta-
dos de cultivar distintos nudos,
debe estudiarse también este aspec-
to en relacidn con el paso a tierra
y determinar cudles son las plantas
de mejores posibilidades adaptati-
vas al aviveramiento.
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