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RESUMEN

Esta investigacion propone implementar encuentros experimentales permanentes en la
ensefianza de la Quimica en el bachillerato para combatir el desinterés de los estudiantes.
Se diseflaron précticas especificas alineadas con los indicadores de evaluacion y las
destrezas del curriculo. La metodologia se baso en una revision bibliografica y andlisis del
curriculo nacional para identificar las habilidades, indicadores y contenidos clave para cada
nivel. Se seleccionaron los componentes practicos mas adecuados utilizando el método
analitico-sintético y se elaboraron tablas que relacionan los contenidos curriculares con las
practicas experimentales por afio. Los resultados incluyen una descripcion detallada de cada
practica experimental por nivel. Las actividades experimentales son fundamentales para el
aprendizaje significativo de la Quimica, permitiendo la vinculacién entre teoria y préactica,
el desarrollo de habilidades y el fomento del pensamiento critico. La organizacion
estratégica de los contenidos y las practicas pueden generar un ambiente de aprendizaje

motivador y significativo para los estudiantes.
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ABSTRACT

This research proposes to implement permanent experimental meetings in the teaching of
Chemistry in high school to combat student disinterest. Specific practices were designed
aligned with the evaluation indicators and skills of the curriculum. The methodology was
based on a bibliographic review and analysis of the national curriculum to identify the key
skills, indicators and content for each level. The most appropriate practical components
were selected using the analytical-synthetic method and tables were prepared that relate
the curricular contents to the experimental practices by year. The results include a detailed
description of each experimental practice by level. Experimental activities are fundamental
for the meaningful learning of Chemistry, allowing the link between theory and practice,
the development of skills and the promotion of critical thinking. The strategic organization
of content and practices can generate a motivating and meaningful learning environment
for students.
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INTRODUCCION

En el ambito de la educacion, la Quimica se ha posicionado como una disciplina
fundamental para el desarrollo de habilidades cognitivas y la comprensién del mundo
natural. No obstante, la ensefianza tradicional de esta ciencia suele presentar desafios para
motivar a los estudiantes y generar un aprendizaje significativo. En este contexto, la
implementacidén de encuentros experimentales permanentes emerge como una estrategia
innovadora y dinamizadora para revitalizar las clases de Quimica en el bachillerato.
(Rodriguez et al, 2023)

La experimentacion constituye un pilar esencial en el proceso de aprendizaje de la Quimica,

ya que permite a los estudiantes visualizar y comprender fenédmenos quimicos de primera
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mano, establecer conexiones entre los conceptos tedricos y la realidad préctica, desarrollar
habilidades de observacion, andlisis y pensamiento critico y fomentar el trabajo en equipo,
la colaboracion y la comunicacion. (Marin, 2016; Silva et al, 2023)

Al integrar encuentros experimentales permanentes en el curriculo de Quimica del
bachillerato, se propicia un entorno de aprendizaje dindmico y participativo que va mas alla
de la simple memorizacion de conceptos. Los estudiantes se convierten en protagonistas de
su propio aprendizaje, explorando, investigando y descubriendo los principios de la
Quimica a través de experiencias concretas y significativas. (Lopez et al, 2018).

La estructuracion de estos encuentros experimentales requiere de una planificacion
cuidadosa que considere: los objetivos de aprendizaje que se pretenden alcanzar, los
contenidos tematicos a abordar, los recursos disponibles en el laboratorio y el aula, las
habilidades y destrezas de los estudiantes. (Glock y Giordan, 2024)

Es fundamental que los experimentos seleccionados sean relevantes, seguros y factibles de
realizar dentro del tiempo y las condiciones del aula. Ademés, se debe propiciar un
ambiente de aprendizaje seguro y colaborativo, donde los estudiantes se sientan comodos
para preguntar, discutir y compartir sus ideas. (Taverna et al, 2023)

La implementacién de encuentros experimentales permanentes en las clases de Quimica del
bachillerato conlleva numerosos beneficios, entre ellos: mayor motivacion e interés por
parte de los estudiantes, mejor comprension de los conceptos tedricos y su aplicacion
practica, desarrollo de habilidades como la observacion, el analisis, el pensamiento critico y
la resolucion de problemas, fomento del trabajo en equipo y la colaboracion entre los
estudiantes y aprendizaje mas significativo y duradero. (Silva et al, 2023)

Por tales motivos el objetivo de esta investigacion es estructurar los encuentros
experimentales en el proceso ensefianza aprendizaje de la Quimica en el blogue de

Bachillerato mediante la organizacion selectiva de practicas experimentales.

MATERIALES Y METODOS

Esta investigacion se fundamenta en la investigacion bibliografica de material cientifico
actual y util para la tematica planteada. Una vez encontrados los preceptos tedricas que
fundamentan la importancia del uso de los métodos experimentales en el proceso ensefianza
aprendizaje de la Quimica, se consulté el curriculo de educacion para bachillerato de 2016,

Revista Cubana de Educacion Superior 43(2) 2024.
ISSN 0257-4314 pp. 230-245



http://revistas.uh.cu/rces

donde por medio del método analitico sintético que permite descubrir relaciones y
cualidades fundamentales del objeto de investigacion a traves del analisis, el autor logro
examinar la informacion mas importante obtenida, luego de lo cual se sintetizaron los
aspectos mas relevantes para conformar la base teérico-metodoldgica establecida para el
objeto de estudio, por medio de esto, se pudo obtener una tabla de relacién entre los
contenidos del curriculo de Quimica de cada afio del bachillerato y las practicas
experimentales que potenciardn la generacion de interés, motivacion y aprendizaje

significativo en los estudiantes del Bachillerato.

RESULTADOS

Préacticas experimentales propuestas para estudiantes del primero de bachillerato

Los estudiantes de primero de bachillerato necesitan conocer preceptos tedricos
fundamentales que forjaran las bases de la Quimica para todo bachillerato, es por este
motivo, que no se pueden agregar muchos encuentros précticos, sin embargo, es muy
importante también abordar en ellos un proceso ensefianza aprendizaje desde la generacion
de interés y motivacion, para que puedan superar el desafio de una asignatura que nunca
antes ha visto, pero también, desarrollando un componente significativo en su aprendizaje,
mediante practicas que permitan demostrar desde la experimentacion contenidos de gran

relevancia en el estudio de la Quimica.

Tabla 1. Estructuracién de las practicas de primero de bachillerato

Unidad Tema Indicador (*) Destreza (*) Experimento
_ CN.Q.5.1.6. Cromatografia
La materia y el i
1 ) I.CN.Q.5.3.1. Observacion
atomo CN.Q.5.1.7.

microscopica

Conductividad eléctrica
2 Enlaces quimicos I.CN.Q.5.4.1. CN.Q.5.1.9. de diversas especies

quimicas

o Obtencidn de anhidrido
3 Compuestos binarios I.CN.Q.5.5.1. CN.Q.5.2.3. o
carbonico
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Formacion de “pasta de
CN.Q.5.2.7.
dientes de elefante”
CN.Q.5.2.5. Solucién pirafia
A Compuestos
ternarios CN.05.2.4. Reacciones de
precipitacién
Formacidn del espejo
Compuestos de plata
5 ) CN.Q.5.2.6. i i
cuaternarios Formacion de cristales
de acetato de sodio
Experimento: Seméforo
) CN.Q.5.1.14.
Reacciones y de colores
6 o I.CN.Q.5.6.1. i
equilibrio quimico Experimento: La
CN.Q.5.1.26.
mamba negra

Fuente: Elaboracion propiat

En la tabla anterior se puede observar la distribucion de experimentos practicos en cada una
de las unidades en que se dividen los contenidos didacticos de Quimica, para el primer afio
de bachillerato relacionandose con la destreza e indicadores pertinentes en cada caso.

En la unidad 1 se introduce al estudiante en los principios que rigen la materia, su
clasificacion, propiedades y procesos. En virtud de esto se propone la practica de
cromatografia que ayudarad al estudiante a comprender mediante la experimentacion la
separacion de sustancias en las moléculas que las componen para relacionarlo con la
organizacion de la materia, por otra parte, la observacién microscopica ayudara a que los
estudiantes puedan diferenciar las microestructuras de algunas sustancias quimicas y
bioldgicas, lo que permitird la comprension de las dimensiones en la Quimica.

En la unidad 2 los estudiantes comprenden como los atomos se entrelazan entre si para
formar compuestos y como este cambio afecta en gran medida a sus propiedades
fisicoquimicas, una de estas propiedades es la conductividad eléctrica, por medio de esta
practica podran diferenciar aquellas sustancias que presentan enlace covalente de las

sustancias con enlace ionico.
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En la unidad 3 se empiezan a estudiar los compuestos, lo que implica el estudio de la
nomenclatura, formulacion y estructuracion, en este caso es muy importante que los
estudiantes logren comprender a los compuestos quimicos mas alla de lo netamente teorico,
por lo que se proponen dos practicas, la de obtencién de anhidrido carbénico a partir de la
reaccion de bicarbonato de sodio y acido acético y el experimento denominado “Formacion
de pasta de dientes de elefantes” que se fundamenta en la reaccion de peroxido de
hidrogeno con yoduro de potasio, esta articulacion tedrico — practica permitira un
aprendizaje mas significativo en el estudiante.

Siguiendo con el mismo precepto anterior, la unidad 4 con el estudio de los compuestos
ternarios necesita un complemento practico y en este caso se propone trabajar con el
experimento de solucion pirafia en el que reacciona el aluminio metalico con &cido
sulfurico concentrado y las reacciones de precipitacion, una serie de reacciones quimicas
que permiten observar la formacion de diferentes sales y sus caracteristicas diferenciadoras.
En la unidad 5 donde el estudio de los compuestos cuaternarios se vuelve tediosa y
abrumadora en razon de la nomenclatura y estructuracion, los estudiantes necesitaran una
forma de generar interés y motivacion para seguir atentos en la asignatura, la practica de
formacion del espejo de plata que usa como reaccion al nitrato de plata e hidréxido de
amonio para generar un espejo en las paredes del recipiente y la practica de la obtencion de
cristales de acetato de sodio, permitiran el asombro y el deleite en los estudiantes bajo las
maravillas que la Quimica les ofrece.

En la ultima unidad, se aprende sobre las reacciones quimicas y el balanceo necesario para
seguir la ley de la conservacion de la materia, por lo que en esta unidad se propone el
experimento de la mamba negra (reaccion de descomposicion del bicarbonato de sodio en
carbonato de sodio, vapor de agua y gas carbonico) en un ambiente controlado donde por
primera vez los estudiantes podran realizar calculos sobre cantidades quimicas, ademas el
experimento del “seméaforo de colores”, fundamentado en la oxidacion con hidroxido de
sodio del compuesto indigo carmin glicosilado, que permite explicar de manera préctica el

concepto de 6xido — reduccion.
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Préacticas experimentales propuestas para estudiantes del segundo de bachillerato

En segundo de bachillerato, considerando la edad cronoldgica de los estudiantes y al haber
superado los conocimientos basicos del primero de bachillerato, estan preparados para tener
encuentros practicos de un nivel de complejidad medio, se espera que, en este afio, los
estudiantes puedan disfrutar plenamente del aprendizaje de cada contenido desde el
enfoque préactico, claro esta, sin descuidar las bases tedricas esenciales para la comprension
experimental. A continuacion, en la tabla se establece una estructuracion del pensum de

Quimica relacionado con el componente experimental.

Tabla 2. Estructuracién de las practicas de segundo de bachillerato

Unidad Tema Indicador (*) Destreza (*) Experimento

Reactivo limitante y en . L
Elaboracion de jabon

exceso en produccion CN.Q.5.2.9. o
o liquido
quimica
Rendimiento Elaboracion de
1 I.CN.Q.5.10.1. | CN.Q.5.2.10. )
porcentual suavizante
Elaboracion de
Pureza de reactivos CN.Q.5.2.11. limpiador multiusos y

perfume

Célculo de la

Introduccion a las .
) o concentracion en
soluciones quimicas _ .

soluciones quimicas

Elaboracion de

Soluciones
desengrasante y cloro
porcentuales o

2 I.CN.Q.5.11.1. CN.Q.5.3.2. doméstico

Elaboracion de

Soluciones naturales
humectante y vaporub

Relacion de las 5
Elaboracion de velas

soluciones con los
Tau

signos franciscanos
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Demostracion de la ley
Ley de Boyle
de Boyle
Demostracion de las
Ley de charles y Gay-
3 .CN.Q.5.1.1. CN.Q.5.1.1. leyes de charles y Gay-
Lussac
Lussac
o Fabricacion de una
Cinética de los gases )
camara de humo
Determinacion
Teorias acido base cualitativa del pH de
algunos alimentos
Determinacion
I.CN.Q.5.12.1. | CN.Q.5.3.4. o
PHy pOH cuantitativa del pH en
4 algunos alimentos
_ o Cuantificacion de la
Acidez y basicidad .
acidez de un yogurt
Proceso de
Salinidad I.CN.Q.5.12.2. CN.Q.5.3.6. desalinizacion de agua
salada
Factores que afectan la
Cinética quimica CN.Q.5.1.28. velocidad de una
5 I.CN.Q.5.6.1. »
reaccion
Equilibrio quimico CN.Q.5.1.29. El seméaforo de colores
. Diferenciacion entre
Introduccion a la o o
o o sustancias inorganicas y
Quimica Orgéanica o
6 I.CN.Q.5.7.1. CN.Q.5.1.16. organicas
Elaboracion de
El carbono
mermelada casera

Fuente: Elaboracion propia?

Podria decirse que la unidad 1 es una de las mas complejas en este nivel, ya que el estudio

de la estequiometria implica conocimientos previos de matematicas y desarrollo del
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pensamiento. Los subtemas de esta unidad tienen por finalidad que el estudiante comprenda
la importancia del calculo quimico en la produccién industrial, por este motivo, se decidid
agregar practicas con fines de produccion quimica para que los estudiantes desde su
creatividad puedan crear productos innovadores en el sentido de consistencia, color, aroma,
marca, logo, proceso de difusién y estudio de aceptacién. En la primera practica los
estudiantes elaboraran un jabon liquido, en el proceso se ligara a la practica los conceptos
de reactivo limitante y reactivo en exceso; bajo los mismos parametros anteriores, los
estudiantes elaborardn un suavizante, en esta ocasion el eje se centrard en el rendimiento
porcentual de la produccion, por dltimo, en un mismo encuentro, los estudiantes elaboraran
un limpiador multiusos tipo Olimpia (detergente y desinfectante profundo) y un perfume,
enfatizando la temaética de pureza de reactivos. De esta forma los estudiantes consiguen
adquirir conocimientos significativos desde la aplicabilidad de los contenidos tedricos.

En la segunda unidad se debe organizar la temética de soluciones quimicas para que se
pueda dar continuidad al eje de produccion quimica, con las mismas bases de la unidad
anterior, pero atendiendo nuevos conceptos. Para dar una introduccion a las soluciones y
entender el tema de las concentraciones quimicas se llevara a cabo la practica “Célculo de
la concentracion” donde mediante diversos ensayos, el estudiante comprobara
experimentalmente los tipos de soluciones y tipos de concentraciones. En la segunda
practica se continda con la elaboracion de un desengrasante y cloro doméstico desde el
enfoque de la concentracion porcentual, la tercera practica con la tematica de soluciones
naturales, se elaborara una crema humectante a base de aloe vera y un ungiento respiratorio
tipo Vaporub (ungliento a base de vaselina con mentol, alcanfor y eucaliptol) esta
incorporacion permite que el estudiante haga Quimica desde lo que puede ofrecer la
naturaleza. La Ultima préctica de esta unidad relaciona el franciscanismo con la elaboracion
de velas con el signo del Tau (letra hebrea simbolo del franciscanismo) la misma que los
estudiantes podran elaborar su propio molde y la vela a base de vaselina, aroma y color a su
gusto, sin embargo, la practica es moldeable y puede satisfacer otras necesidades que se
pongan de manifiesto desde la realidad de cada institucion.

La tematica de los gases es una unidad que conlleva mucha férmula matemaética, pero
¢donde quedan las demostraciones de estas leyes?, respondiendo a esta pregunta se

establecieron tres encuentros practicos, los dos primeros se centraran en las leyes de Boyle,
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Gay — Lussac y Charles desde experimentos sencillos pero muy importantes para la
comprension, mientras que, en el tercero se pretendera fabricar una cdmara de humo casero
para poder explicar los contenidos concernientes a cinética de los gases.

La unidad 4 se caracteriza por presentar practicas desde la aplicabilidad de la Quimica en
los alimentos, siempre relacionandolas con los indicadores, destrezas y contenidos exigidos
por el curriculo. La tematica de las teorias acido base permitiran un encuentro practico para
que el estudiante conozca el proceso de determinacion de la acidez (pH) o alcalinidad
(pOH) mediante las tiras reactivas (cualitativamente) en diferentes alimentos, con esta
practica se espera que los estudiantes puedan medir cuantitativamente la acidez (pH) o
alcalinidad (pOH) de alimentos como el limon, naranja, ajo, lechuga, berenjena, mora y
puedan evidenciar la fluctuacion respeto al potencial de hidrégeno, esto mediante un
peachimetro portatil. La tercera practica evidenciard experimentalmente el proceso de
determinacion de la acidez de un alimento por medio de la titulacién, en este experimento
se observa la aplicabilidad de la tematica general estableciendo un nivel de dificultad un
poco mas elevado, por dltimo, la salinidad es una tematica vital en esta unidad por este
motivo, se llevara a cabo un proceso casero de desalinizacion de agua.

En la quinta unidad se aprenden las bases del equilibrio quimico y la cinética quimica,
contenidos que conllevan el estudio de conceptos y gréficas, dificilmente comprensibles si
se utiliza la concepcidn tedrica como Unico recurso de aprendizaje, sin embargo, si se
complementa con encuentros experimentales se alcanzaria una comprension mucho mas
efectiva, por esta razén se afiadieron a las précticas de segundo de bachillerato el
experimento denominado “Factores que afectan la velocidad de reaccion” en el que se pone
de manifiesto experimentos demostrativos de estos factores, tales como el uso de
catalizadores, temperatura, entre otros, de esta forma se comprenderd mejor el tema de
cinética quimica. En el caso del equilibrio quimico se llevaré a cabo la reacciéon conocida
como ‘“‘el semaforo de colores”, anteriormente ya explicado, pero en esta ocasion para
demostrar el proceso de estabilizacion de una reaccion quimica.

La ultima unidad se centra en las bases introductorias al estudio de la Quimica Organica,
donde los estudiantes tendran un ligero acercamiento de lo que estudiaran en su Gltimo afio
de bachillerato. La diferenciacion entre la Quimica Organica y la Inorganica necesita ser

demostrada, por lo que la primera practica se fundamenta en los ensayos que permiten
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comparar las sustancias organicas e inorganicas, siguiendo con el contenido se estableceran

a grosso modo las bases de los grupos funcionales, por lo que es importante tener el

conocimiento de que la Quimica Organica es el fundamento de la naturaleza viva y

aplicando a esto un enfoque de economia circular con la maximizacion de recursos, se

propone la practica de elaboracién de una mermelada a base de residuos de frutas.

Practicas experimentales propuestas para estudiantes del tercero de bachillerato

En tercero de bachillerato los estudiantes ya han tenido las experiencias y actitudes

necesarias para abordar practicas de mayor complejidad y tiempo. Es por esto que las

practicas que se propone realizar en este afio invitan a la reflexion del estudiante a fin de

conocer las particularidades que la naturaleza ofrece a través de la Quimica.

Tabla 3. Estructuracién de las practicas de tercero de bachillerato

Unidad Tema Indicador (*) Destreza (*) Experimento
» Extractos acuoso y
Introduccion a las .
) o CN.Q.5.1.16. alcohdlico de plantas
moléculas organicas I.CN.Q.5.7.1. o
medicinales
. Hidrocarburos CN.Q.5.1.20. Obtencion de biodiesel
Compuestos Elaboracion de
. CN.Q.5.1.21. _ o
aromaticos insecticidas naturales
I.CN.Q.5.8.1. i
o Elaboracion de
Moléculas alifaticas CN.Q.5.1.17. )
mantequilla
. T Elaboracion de crema
Isomeria constitucional CN.Q.5.1.22.
corporal
) o Elaboracion de linimento y
Isomeria geométrica CN.Q.5.2.17.
crema para dolor
2 I.CN.Q.5.9.2. Elaboracién de crema
Isomeria Optica CN.Q.5.2.16. facial con acido
hialurénico
Anadlisis quimico Obtencidn de aceites
CN.Q.5.2.14.

isomérico

esenciales
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Elaboracion del mosto de
Alcoholes .
frutas y fermentacion
i Elaboracion de gel para
Aldehidos
cabello a base de aloe vera
3 I.CN.Q.5.13.2 CN.Q.5.3.10. Elaboracion de exfoliante
Cetonas
natural
o . Elaboracién de duraznos
Acidos carboxilicos .
en almibar
Esteres Método heddnico
s Aminas Elaboracion de anilinas
Amidas Sintesis de paracetamol
) Elaboracién de papel
Carbohidratos
casero
I.CN.Q.5.13.2 | CN.Q5.3.11, _ _
. Elaboracion de jabon en
5 Lipidos
barra
] Elaboracion de proteina
Proteinas
natural
Corrosion de Corrosion de diferentes
_ CN.Q.5.3.12. _ .
materiales entidades metéalicas
) Contaminacion de la
6 Contaminantes .CN.Q.5.14.1. ) )
o CN.Q.5.3.13. naturaleza: tierra - aire -
quimicos
agua
Biomateriales CN.Q.5.3.14. | Elaboracion de bioplastico

Fuente: Elaboracion propia3

La primera unidad contempla el estudio de los denominados hidrocarburos, se tomara en
cuenta la nomenclatura y sobre todo la estructura de estos compuestos organicos, ademas
de esto se propone una bateria de précticas que enriquecen esta unidad, empezando por la
elaboracion de extractos de plantas medicinales donde se ahondara en la concentracion de
principios activos, seguido de la obtencion casera de biodiesel relacionado con el estudio de

los hidrocarburos como combustibles, esta practica se regira por el eje de economia circular
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vistos en anteriores ocasiones, la siguiente practica tendrd por objeto la obtencion de
insecticidas a partir de moléculas organicas de plantas como el ajo, canela y jengibre,
ayudara a entender como las moléculas aromaticas presentes alejan a los insectos del
entorno, por ultimo los estudiantes tendran la oportunidad de elaborar de sus propias manos
la mantequilla, esta practica se relaciona desde la perspectiva de las moléculas alifaticas
presentes en la elaboracion de este producto.

La segunda unidad se forma pensando en las aplicaciones cosméticas que tiene la Quimica
y se la relaciona con el campo amplio de la isomeria, en la primera practica los estudiantes
elaborardn una crema de uso corporal a partir del deyquart y el alcohol cetilico
relacionando estos compuestos con los distintos tipos de isomeria constitucional que
puedan presentar, en la segunda préactica, los estudiantes elaboraran un linimento y crema
para el dolor en el que se usaran agentes oleicos, los mismos que se utilizaran como
ejemplo para la explicacion de isomeria geométrica, el siguiente encuentro préctico sera
para obtener una crema facial con el uso de acido hialurénico y niacinamida, moléculas con
actividad optica las cuales seran usadas para el entendimiento de la isomeria Optica, por
ultimo al término de la unidad se realizara un analisis quimico isométrico donde se tendra
como base analizar el aceite esencial que obtengan en el laboratorio.

La tercera unidad comprende el estudio de los compuestos oxigenados, en el caso de los
alcoholes se propone una practica de alta dificultad donde los estudiantes obtendran un vino
o licor de la fruta de su eleccidn, desde la preparacion del mosto, fermentacion, analisis
fisicoquimicos durante la fermentacion, clarificacion, filtracion, envasado, etiquetado y
almacenado, esta practica dura aproximadamente 30 dias debido los tiempos de
fermentacion (15 dias) y de clarificacion (7 dias), se prevé que esta practica sea una de las
gue mas impacto y trabajo conlleve, simultaneamente, mientras se espera el periodo de
filtracion se realizaran otras practicas como la obtencion de gel para cabello a base de aloe
vera en el que se podra utilizar aldehidos para su conservacion, posteriormente se elaborara
un exfoliante natural que contendré cetonas entre otros componentes, en la cuarta semana
se procedera a obtener el almibar para hacer duraznos en almibar a partir de la
caramelizacion de los &cidos carboxilicos de los azucares de la fruta. En la quinta semana,
esperando que el proceso de elaboracion de vino haya culminado, se podra realizar la

practica hedonica, donde a través de un sistema de catacion los estudiantes podran evaluar
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la calidad de sus vinos, el olor, sabor, textura Unicos en cada uno de ellos se debe
principalmente a los ésteres formados en el proceso de vinificacion.

En la cuarta unidad se profundiza la aplicabilidad de la Quimica desde el area farmaceéutica,
en relacion a los compuestos nitrogenados se elaboraran anilinas con el nacleo del amino
benceno o anilina mientras que posteriormente de manera no profesional y exclusivamente
para fines académicos debido a la falta de equipos se sintetizara la molécula del
paracetamol, esto permitird a los estudiantes ampliar su conocimiento acerca de sintesis de
medicamentos y los grupos funcionales que hacen que ocurra el efecto del mismo.

En la quinta unidad se estudia las caracteristicas quimicas de las macromoléculas,
enfatizando los carbohidratos, lipidos, proteinas, es asi que en primer lugar se obtendra a
partir de papel reciclado y desechos del cogollo de la pifia 3 tipos de papeles, papel
reciclado, papel 100% organico y papel 50% reciclado y 50% organico, en esta préactica los
estudiantes aprenderan el proceso de transformacién de la celulosa, un polisacérido
complejo, en el siguiente encuentro préctico los discentes estudiaran a los lipidos desde la
elaboracion de un jabon en barra donde se conocera el proceso de saponificacion y
esterificacion de los acidos grasos para la obtencidon de jabones, por ultimo, en el tercer
encuentro de esta unidad los estudiantes por medio de la semilla escogida realizaran el
proceso para la obtencion de un suplemento proteico natural relacionado al contenido de las
proteinas.

En la dltima unidad abarcando el tema de los biomateriales y quimica ambiental, los
estudiantes comprenderan desde la experimentacion, ensayos donde pueda evidenciarse la
corrosion en diferentes metales, ademas se obtendra un biofilm o bioplastico a partir de los
desechos de las cascaras de las frutas como medida de optimizacion de recursos e impacto
ambiental, por dltimo, es muy importante que los estudiantes conozcan los quimicos
considerados como contaminantes medioambientales, desde la experimentacion se podra
recrear distintas situaciones de contaminacion en tierra, aire y agua y las soluciones que se

pueden proporcionar para evitar esto.

CONCLUSIONES

Mediante esta investigacion se pudo estructurar los encuentros experimentales en el
proceso ensefianza aprendizaje de la Quimica en el bloque de Bachillerato mediante la
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organizacion selectiva de practicas experimentales. La esquematizacion, analisis y eleccién
de cada practica experimental en relacion al contenido de cada afio del bloque de
bachillerato permite que los estudiantes tengan un aprendizaje completo, disfruten mientras
aprenden, desarrollen habilidades que Unicamente con lo tedrico seria imposible desarrollar,
tales como resolucién de problemas experimentales, innovacién en la fabricacién de
productos, produccion quimica, liderazgo, resolucion de problemas reales y pensamiento

critico.
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