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Existe una necesidad urgente de evaluar el estado de las poblaciones de peces de aguas
costeras tropicales, donde la pesca se realiza sobre cientos de especies diferentes que vi-
ven en ecosistemas diversos y complejos. Utilizando un método basado en las capturas,
originalmente empleado por la FAO para evaluar el estado de las pesquerfas mundiales,
este trabajo analiza el estado de las pesquerias de peces costeros de Cuba. El analisis de
las series de capturas de 15 especies y grupos seleccionados, que se extiende por 50 afios,
muestra un pico maximo en 1975 y luego un decrecimiento significativo de las capturas
(R? = 0.7811). La evolucién de cada fase de desarrollo de las pesquertas, utilizando dos
criterios diferentes: el porcentaje del nimero de recursos en cada fase y el porcentaje de las
capturas de cada recurso que se encuentra en cada fase, muestra el continuado incremen-
to en la proporcién de recursos plenamente explotados, sobreexplotados y colapsados, y
atestigua la rapidez con que casi todos han llegado a sus limites maximos de explotacion,
con un decrecimiento total de un 47 %, que equivale a recursos plenamente explotados
aunque proximos a la sobreexplotaciéon. Como promedio, las capturas de todas las espe-
cies y grupos muestran una declinacién préxima al 50 % y una tasa anual de declinacién
del 1.1 % anual. A pesar de los sesgos potenciales de utilizar solamente datos de captura,
el elevado niimero de especies involucradas en la pesca comercial, la larga serie de datos y
la metodologia utilizada, proporcionan una informacién valiosa para los administradores
pesqueros.

Palabras clave: métodos de evaluacion, sobrepesca, manejo, pesquerias tropicales, soste-

nibilidad.

Abstract

There is an urgent need to assess the status of fisheries in tropical waters, where fishing
has targeted hundreds of species in complex ecosystems. Using a catch-based method,
originally described by FAO to assess the status of global fisheries; the present study pro-
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PESQUERIAS DE PECES COSTEROS

vides an assessment of most important species of Cuban
coastal fishes. The analysis of a 50-year series of catch data,
covering the 15 most important species and groups, shows
a maximum peak in 1975 and after that, a highly signifi-
cant decline of the catches (R* = 0.7811). Using two dif
ferent approaches to assess the declines, the percentage of
stock numbers and the percentage of catches extracted from
stocks of a given status, the evolution of the fisheries shows
the continuous increase in the fraction of fully exploited,
overexploited and collapsed stocks and testifies the rapidity
than fishery resources reached its maximum level of exploi-
tation, with an overall decrease of 47 %. This figure is equiv-
alent to fully exploited resources, though they are very close
to be overexploited. As an average, all species and groups
show a decline close to 50 % and the annual rate of decline
is high, of 1.1%. Despite the potential biases of using catch
data, the large number of species involved in this analysis,
the long data-series and the methodology being used, pro-
vides valuable information for fishery managers.

Keywords: stock assessment, overfishing, management,
tropical fisheries, sustainability .

Introduccion

Las capturas totales mundiales provenientes de la pes-
ca alcanzaron un pico méximo y estan declinando des-
de hace varias décadas (Hilborn et al. 2003). Aunque
existe un amplio consenso de que la evaluacién de po-
blaciones debe ser la regla de oro para informar a los
administradores pesqueros sobre el estado de los recur-
sos (Worm et al. 2009, FAO 2010, Branch et al. 2011),
muchas especies de peces tropicales no poseen la im-
portancia econdmica suficiente o son blanco de pes-
querfas multi-especificas que imposibilitan el empleo
de los modelos de evaluaciéon que se utilizan tradicio-
nalmente. A nivel mundial, mds del 80 % de las cap-
turas globales de pescado y mariscos se producen en
pesquerias que carecen de los datos necesarios, de la in-
fraestructura y de la experiencia requerida para utili-
zar los medios convencionales de evaluacién y estimar
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los niveles de biomasa y la captura méxima sostenible
(Costello et al. 2012, 2016). El problema se agudiza en
aquellas pesquerias multi-especificas donde las diferen-
tes poblaciones exhiben una gran diversidad de niveles
de presion pesquera (Murawski 1991; Essington et al.
2006). En Cuba, existe una serie larga de datos de cap-
tura, que comienza en 1935 y aparece desglosada en 24
especies y grupos diferentes (Baisre 2018). Esta exten-
sa serie de datos de capturas de pescado y mariscos con
que cuenta el sector pesquero constituye una fortaleza
para poder contrarrestar las dificultades existentes a la
hora de evaluar el estado de las poblaciones de recursos
pesqueros tropicales, debido a la multitud de especies
y dispositivos y técnicas de pesca que hacen muy difi-
cil el empleo de los métodos tradicionales de evaluacién
del potencial pesquero y del estado de explotacion de
estos recursos. En una conferencia para aceptar el doc-
torado honorario de la Universidad de Rhode Island,
John Gulland, entonces Jefe del Servicio de Recursos
Pesqueros Marinos de la FAO, expresaba que: “los ad-
ministradores pesqueros necesitan conocer tres cosas:
la captura, la captura y la captura” (Froese et al. 2012).
Este planteamiento es muy serio, porque, en la mayor
parte de las situaciones, la captura constituye la base pa-
ra estimar la biomasa pasada y presente, y proporciona
un fuerte argumento para asesorar con relacion a c6-
mo serdn las capturas en el ano siguiente. Por otro lado,
mientras que en Cuba las pesquerias de varias especies
de invertebrados de alto valor se manejan sobre la ba-
se de evaluaciones cientificas, la mayoria de las especies
de peces que se explotan comercialmente no poseen
una informacién comparable y carecen de las evalua-
ciones necesarias para su manejo (Baisre 2018, Puga et
al. 2018). A lo largo del periodo 1935-2020, las captu-
ras de peces representaron el 46 % de la captura total
anual, constituyendo el grupo mas importante para la
pesca maritima, a pesar de los grandes incrementos que
se produjeron en las capturas de langostas, camarones,
ostiones, asi como de la fauna acompanante de la pes-
queria de camarén con redes de arrastre.
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Una de las metas de la ciencia pesquera es proporcio-
nar un cuadro preciso de las pesquerias y del estado de
las poblaciones mediante la aplicacién de una metodo-
logia bien establecida: realizar muestreos exploratorios,
independientes, que permitan evaluar la abundancia de
los recursos pesqueros, combinados con modelos mate-
mdticos para evaluar las poblaciones que son explota-
das (Hilborn and Walters 1992, Anderson et al. 2012).
Lamentablemente, las caracteristicas esenciales de las
pesquerias tropicales hacen impracticable la utilizacién
de los modelos matematicos tradicionales para la eva-
luacién de poblaciones. En estas circunstancias, el uso
de métodos basados en la captura, en la que esta se consi-
dera como un indicador aproximado de la abundancia,
constituye un método alternativo que puede utilizarse,
sobre todo, en las pesquerfas tropicales multi-especifi-
cas, que no solo involucran a cientos de especies diferen-
tes, sino que ademds viven en ecosistemas complejos y
diversos; donde es practicamente imposible utilizar los
métodos tradicionales de evaluacién de poblaciones. La
asuncion basica de estos métodos es que la captura se in-
crementa durante el desarrollo de la pesqueria, pero lue-
go declina en la medida en que llega a estar plenamente
explotada (Caddy 1984, Grainger and Garcia 1996), y
que estos datos son representativos de los cambios en la
abundancia de las especies. En este articulo se utiliza el
enfoque metodolégico propuesto originalmente por la
FAO (Grainger and Garcia 1996), que fue luego simpli-
ficado por Froese y Kesner-Reyes (2002) para evaluar
el estado de los recursos pesqueros globales. El prop6si-
to del mismo es analizar las capturas de peces costeros,
que incluyen 15 especies y grupos que se registran en las
estadisticas oficiales. Para analizar los datos de pesca de
los ultimos 50 afios se utilizaron procedimientos esta-
disticos relativamente simples. Mediante el empleo de
series cronoldgicas estandarizadas, se puede evaluar no
solo la magnitud, sino también la intensidad (rapidez)
de las caidas de las capturas, luego que estas alcanzan el
pico mdximo, dentro de una serie de datos previamen-
te suavizada mediante promedios méviles de 5 afos. La
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prolongada serie estadistica sobre la pesca de diferen-
tes especies y grupos de especies proporciona una opor-
tunidad valiosa para entender la historia de la pesca en
Cuba, asi como identificar y evaluar las opciones para
el manejo de estos recursos (Baisre 2000, Claro et al.

2009, Baisre 2018).

Materiales y métodos

Luego de examinar las estadisticas pesqueras desde 1935
hasta 2020 para identificar la importancia relativa de los
peces costeros, se hace un analisis mds especifico de to-
das las especies y grupos durante el periodo comprendido
entre los tltimos 50 afios de explotacién pesquera (1970-
2020). Aunque en Cuba se explotan mds de 150 especies
diferentes de peces (Claro et al. 2001), el presente trabajo
se circunscribe a las especies de peces costeros, tiburones
y rayas, ya que las especies ocednicas (atunes y peces de pi-
co) no fueron incluidas debido a que sus habitos migrato-
rios las convierten en objetivos de pesca en varios paises
de la region, su manejo se realiza principalmente a través
de organizaciones internacionales y las evaluaciones de
sus potencial pesquero son especialmente complicadas.
La tnica excepcion se refiere a las especies ocednicas de
tiburones que no pudieron ser separadas por especies, a
pesar de que este grupo incluye unas 23 especies con va-
lor comercial para la industria pesquera, con 11 especies
ocednicas (Guitart, 1975), 8 costeras y 4 residentes tipi-
cos de las aguas profundas al borde del talud, usualmen-
te por debajo de los 200 m (Baisre 2004). Las fuentes
de informacion sobre las capturas utilizadas en este tra-
bajo fueron el Anuario Estadistico de Cuba (Anénimo
1953), que cubre el periodo desde 1935 hasta 1951, los
Anuarios Estadisticos de Pescadela FAO (FAO Fisheries
Yearbook) de 1951 a 1959, las estadisticas pesqueras re-
sumidas por la Junta Central de Planificacién para el
periodo 1959-1973 (JUCEPLAN 1975), y los datos es-
tadisticos de la Divisién de Planificacién del Ministerio
de la Industria Pesquera (1973-2010) y el Ministerio
de la Industria Alimentaria (2011-2020). Esta informa-
cién se utilizd para analizar el desarrollo histérico de las
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pesquerias de 15 especies y grupos de peces costeros, que
representan el mayor volumen de las capturas provenien-
tes de las aguas territoriales de Cuba. Posteriormente, las
series cronoldgicas de cada una de las especies o grupos
fueron analizadas mediante un modelo generalizado que
identifica 5 fases en el desarrollo de una pesquerfa: (1) po-
co desarrollada, (2) en desarrollo, (3) plenamente explo-
tada, (4) sobreexplotada y (5) colapsada (Caddy 1984).
Para clasificar la fase en que se encuentra cada uno de es-
tos recursos en cada uno de los estadios, se utilizé una
metodologia (Froese y Kesner-Reyer 2002), que simplifi-
ca el enfoque de la FAO (Grainger y Garcia 1996), en el
que se reemplaza el ajuste de polinomios y la estimacién
de las pendientes por categorias que clasifican la fase de
una pesquerfa a partir de la proporcién entre la captura
de un determinado afio y la captura méxima alcanzada
en el ano anterior. Este método asume que, para un de-
terminado recurso, la proporcién entre la captura actual
con relacién a la captura maxima previa (C_ ) es una
indicacién del estado actual de explotacion del recurso
(Froese y Kesner-Reyes 2002). Las asunciones basicas de
este método son las siguientes: (1) los niveles de captu-
raentre 0.5-1.0 C_son indicadores de una explotacién
intensa del recurso, y también implica que la captu-
ra maxima sostenible (CMS) caerfa dentro de este ran-
g0, v (2) los niveles de captura por debajo del 10 % de la
C  _indican claramente el colapso del recurso (Tabla 1).

max
Diferentes versiones de este método han estado avaladas

Ramos e Baisre

por la comparacién entre la CMS y la C_de 50 ree-
valuaciones de recursos pesqueros del Atldntico Norte
(Froese et al. 2012, 2013), y han sido utilizados repetida-
mente para evaluar el estado global de los recursos pes-
queros (Garcia and Grainger 2005, Pauly 2007, Sumaila
et al. 2007, Zeller et al.2009, Kleisner and Pauly 2011,
Froese et al. 2012, Kleisner et al. 2012).

Las técnicas empleadas para el procesamiento de la
informacién fueron relativamente sencillas: (1) la co-
rrelacion lineal simple entre los capturas y el tiempo de
explotacion, (2) el alisamiento o suavizado de las series
de datos con el objetivo de reducir las variaciones in-
teranuales y apreciar mds claramente las tendencias, y
(3) el andlisis de series estandarizadas con el propésito
de poder comparar entre especies/grupos, asi como pa-
ra calcular la tasa anual de crecimiento o decrecimien-
to de las capturas, expresado por el signo y el valor de
la pendiente de la linea de regresion. El procedimien-
to de suavizar las series de tiempo originales proporcio-
na mayor credibilidad al analisis porque tiene el efecto
de reducir, aunque no de eliminar, los impactos poten-
ciales de cambios ambientales interanuales sobre las
poblaciones naturales, particularmente cuando las se-
ries de tiempo son relativamente largas (Grainger and
Garcia 1996, Garibaldi and Caddy 2004). En series
cronoldgicas largas, como las que se analizan en el pre-
sente trabajo, los  picos de produccion de las series sua-
vizadas proporcionan una indicacién de las capturas

Tabla 1. Criterios utilizados para asignar la fase de desarrollo en que se encuentran las pesquerias, basados solamente en datos de
Captura (C) y su relacion con la captura maxima (Cmax) (seguin Froese y Reyes 2012).
Table 1. Criteria used to assign development stages to fisheries based on Cuban landings time series (C) and its relationship with the

maximum catch (from Froese and Kesner-Reyes 2002).

Fase o estado de la pesqueria
Subdesarrollado

En desarrollo

Completamente explotado
Sobreexplotado

Criterios aplicados

Colapsado
maximo
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Afio antes de la maxima produccion < 10 % del valor maximo

Afo antes de la maxima produccion ,10 %- 50 % del valor maximo
Produccion > 50 % del valor maximo

Afo después de la produccion maxima y produccion < 10 % del valor maximo

Afo antes de la produccion maxima y produccion < 10 % del valor
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Fig.1 Serie cronoldgica de capturas de peces y peces costeros (1935-2020), incluyendo la correlacion estadistica entre ambas series.
Fig.1 Chronological catch data of all fishes and coastal fishes (1935-2020), including the correlation between both series (R2 = 0.9491).

que pueden obtenerse a largo plazo de forma sostenida
(Grainger y Garcia 1996). Después de estandarizar las
series de tiempo previamente suavizadas, se utilizdé un
modelo de regresion lineal simple, y las pendientes de
las diferentes lineas de regresion permitieron comparar
y cuantificar la tasa de cambio anual y el porcentaje del
decline de los diferentes recursos pesqueros. La extensa
base de datos estadisticos, especificos para las especies
més importante y el resto de la informacién sobre las
medidas de manejo pesquero que existen en Cuba, pro-
porcionan una oportunidad extremadamente valiosa y
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poco comun, para entender la historia pesquera y para
identificar y evaluar opciones de manejo de estos recur-

sos (Claro et al. 2009).

Resultados

Las series historicas de capturas totales y capturas de
peces costeros, desde 1935 hasta 2020, son muy simi-
lares y estdn significativamente correlacionadas (R* =
0.9491), aunque en el caso de los peces costeros el pico
méximo a partir del cual comienza un decline de las
capturas se produce en 1975, el pico maximo del total
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Fig. 2 Evolucion de las capturas totales de peces costeros (1970-2020). La serie suavizada se inserta en la parte inferior de la figura.
Fig. 2 Total catches of coastal fishes (1970-2020). The smoothed time series is inserted.

de peces se produce una década mas tarde, en 1987
(Fig. 1). Se trata de un resultado esperado si se tiene en
cuenta que las especies ocednicas son menos accesibles
y vulnerables a la presion pesquera local, aunque lo mas
destacado de esta grafica es la tendencia significativa
de ambas series a declinar a partir de los picos maxi-
mos de captura. El andlisis de las series de capturas de
las 15 especies y grupos seleccionados alcanzan un pi-
co maximo en 1975 (Fig.2), y como puede apreciarse
hay un decrecimiento significativo de las capturas (R*
= 0.7811), que se hace mucho mas marcado en el ca-
so de la serie suavizada mediante promedios moviles,
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segtin se muestra en el grafico insertado en la propia
figura (R* = 0.9183). La representacién grafica de la
evolucién en el tiempo de las diferentes fases de explo-
tacién de cada recurso utilizando dos criterios diferen-
tes: el porcentaje del nimero de recursos en cada fase
(Fig.3A) y el porcentaje de las capturas de cada recurso
que se encuentra en cada fase (Fig.3B), muestra el conti-
nuado incremento en la proporcién de recursos plena-
mente explotados, sobreexplotados y colapsados. Mas
que resultados numéricos, ambas figuras atestiguan la
rapidez con que casi todos los recursos han llegado a sus
limites médximos de explotacién y ahora declinan hasta
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Fig. 3 Estado de explotacion de los peces costeros segun la clasificacion que se explica en la Tabla 1. (A)
Numero de stocks (B) Volumen de los stocks.

Fig. 3 Status of the stocks of coastal fishes according to the classification presented in Table 1. (A) Number
of stocks (B) Catches from stocks.
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alcanzar niveles criticos, con un decrecimiento total de
un 47 % equivalente a recursos plenamente explotados
pero muy cercanos al limite que los separa de los recur-
sos sobreexplotados (mds de 50 %).

Andlisis de los picos de captura

Un resumen estadistico de la fase de desarrollo de
los diferentes recursos, asi como de la magnitud y
de la rapidez con que declinan sus capturas luego
de alcanzar un pico méximo (Tabla 2), muestra que
la cherna criolla (Epinephelus striatus) es un recur-
so que se encuentra colapsado, mientras que civiles
y cojinta (Caranx spp), tiburones (Condrichthys),
rabirrubia (Ocyurus chrysurus), sierras y serruchos
(Scomberomorusspp.) y cubera-caballerote, (Lutjanus
cyanopterus-L. griseus) estdn todos sobreexplotados.

Ramos e Baisre

Las lisas (Mugil spp), un recurso previamente colap-
sado, muestran alguna recuperacién en los tltimos
afnos, pero atin permanecen dentro de la categoria de
recursos sobreexplotados. Por otro lado, los roncos
(Haemulon spp), el pargo criollo (Lutjanus analis) y
el bajonao (Calamus spp) se encuentran en la cate-
goria de plenamente explotados, aunque muy proéxi-
mos a la categoria de sobreexplotados. La biajaiba
(Lutjanus synagris) es un caso util de mencionar,
porque, aunque se encuentra intensamente explota-
da, no se encuentra actualmente dentro de los que
estin préximos a la sobreexplotacién. Por ultimo,
la Tabla 2 muestra que solamente 3 recursos: sardi-
nas (Harengula spp.), machuelo (Opisthonema ogli-
num) y rayas (Batoidea) pueden considerarse como
subexplotados, ya que sus declines son inferiores al

Tabla 2 Desarrollo de las pesquerias de peces costeros segun sus picos maximos de captura y una comparacion de las capturas re-
cientes (2016-2020) con los picos de captura. Los picos promedios y maximos de captura corresponden a datos suavizados utilizando

promedios moviles de 5 afios.

Table 2. Development of coastal fin fisheries according to the peaks of maximum catches compared with those peaks of more recent
catches catch peaks (2016-2020). The catch series of the selected species and groups of species was smoothed by 5-yr running

means.

Nombre comun Nombre cientifico

Cherna Ephinephelus striatus

Civiles y cojintia Carangidae

Tiburones Chondrictios

Rabirrubia Ocyurus chrysurus

Lisas y lisetas Mugil spp.

Sierras Scomberomorus Spp

Cubera- caballerote Luganus griseus
Lutjanus cyanopterus

Roncos Haemulon spp.

Pargo criollo Lutjanus analis

Bajonao Calamus spp.

Biajaiba Lutianus Synagris

Machuelo Opisthonema oglinum

Rayas Batoidea

Sardinas Harengula spp.

Mojarras Gerridae

Total
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RNPS: 2096

Promedio Promedio Pico
2016-20 (t) 1970-2020 (t) maximo (t)
23 262 975
39 249 501
465 1492 2628
186 550 885
105 298 916
122 341 588
260 560 1150
734 1442 2264
440 854 1584
146 273 459
1108 1847 3904
1518 1675 2256
1260 1313 1828
853 870 1599
1476 1102 2012
8737 13128 25063
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Tabla 3. Parametros y lineas de tendencia ajustadas a las tasas de caida de las capturas luego que estas alcanzan el pico maximo
dentro de cada serie de datos. Todas las series fueron estandarizadas y la pendiente (b) de la linea de regresion proporciona una idea
de la velocidad del decline. El porcentaje de decline indica su magnitud.

Table 3. Parameters of trend lines fitted to relative rates of catch decreases after attaining the highest peak. All the series have been
standardized and the slope (b) of the regression line provides an indication of the annual rate of decline (in percent).

Especies (nombre comiin) R? b Pico maximo Decline( %)
Cherna 0.7595 -0.0191 1975 9N

Civiles y cojintia 0.8782 -0.0314 1990 84
Tiburones 0.9094 -0.0233 1985 69
Rabirrubia 0.9455 -0.0255 1987 66

Lisas 0.7265 -0.0170 1974 65

Sierras 0.8362 -0.0271 1990 64

Cubera y caballerote 0.4462 -0.0114 1981 54

Roncos 0.9202 -0.0181 1978 49

Pargo 0.5560 -0.0135 1989 48

Bajonao 0.9662 -0.0214 1988 47

Biajaiba 0.5778 -0.0100 1975 30
Machuelo 0.5910 -0.0073 1991 9

Rayas 0.9879 -0.0443 2011 4

Sardinas 0.0488 -0.0027 1977 2

Mojarras 0.0475 -0.0055 1995 Crece, no declina
Total, peces costeros 0.9183 -0.0114 1978 33

10 % del pico, mientras que el grupo de las moja-
rras (Gerridae) parece ser el recurso mas saludable
de todos, pues el promedio de sus capturas recientes
(2016-2020) son incluso superior al pico promedio.
La suma de las diferencias entre los picos histdricos
observados (13 128 t) y las capturas recientes (8737
t), en las series suavizadas (Tabla 2), representan
unas 4400 t anuales de peces costeros que se han de-

jado de producir.

Tasas de decline

La magnitud del decline, asi como la velocidad o tasa
anual de decline de cada una de las especies y grupos
(Tabla 3) muestra que las capturas de rayas no decli-
nan sustantivamente, solo un 4 % con respecto al pi-
co, pero la rapidez con que decrecen es la més alta de
todas, un 4.4 % anual, porque su serie es més corta 'y
su pico de captura se produce en 2011. Por otro la-
do, excepto las 3 especies o grupos ya mencionados

heps://revistasuh.cu/rim/
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(sardinas, machuelo, mojarras), los restantes recur-
sos declinan a una tasa anual igual o superior al 1,0 %
anual y alcanza su maximo en el caso de las rayas. Los
resultados que se muestran en esta Tabla indican una
caida general del 33 % con respecto pico promedio y
una tasa anual de decline del 1.1 % anual, mientras
que la mayoria de los recursos tienen declines sustan-
ciales con respecto al pico.

Andlisis de especies o grupos

Las capturas de las especies de pargos que se regis-
tran separadamente en las estadisticas: la biajaiba,
el pargo criollo, el binomio cubera y caballerote y la
rabirrubia declinan significativamente (Fig.4), aun-
que esta ultima especie, con una tasa anual de decli-
ne del 2.3 %, lo hace mas rapidamente que el pargo
criollo (1.3 %), que el binomio cubera caballerote
(1.1 %), y que la biajaiba (1.1 %). No obstante, cuan-
do se analiza el comportamiento de todo el grupo se

REVISTA INVESTIGACIONES MARINAS

RNPS: 2096 « ISSN: 1991-6086 « VOL. 44 « No. 1 « ENERO-JUNIO « 2024 « pp. 47-65

55



PES(,LUERI'AS DE PECES COSTEROS

Ramos e Baisre

O <o e S S S S
PARGO CRIOLLO {1989-2020)
0.80 -
0.60 -
@® 040 -
=
el
= 020 -
1]
-
=
£ 000 : : : ; 0.00
[, ]
@ 1980 1990 2000 2010 2020 1980 1990 2000 2010 2020
o
g 1.00 -
2 100
3
U 0.80 0.80 -
0.60 0.60 -
0.40 0.40 -
0.20 0.20 -
0.00 ; : : i oo |
1980 1990 2000 2010 2020 1975 1985 1995 2005 2015

Fig. 4 Declines en las capturas de pargo criollo, cubera-caballerote, rabirrubia y biajaiba. La rapidez del decline queda indicada por el

valor de la pendiente.

Fig.4 Rate of catch decreases of mutton snapper, grey-cubera snappers, yellowtail snapper and lane snapper. The rapidity of the decline

is indicated by the slopes of the standardized catch time series.

observa que la tendencia general a declinar es mucho
mds significativa que la de las especies individuales
(R?=0.8789) (Fig.5). Las capturas de roncos y ba-
jonao también muestran una marcada tendencia a
declinar (Fig.6). Los roncos son peces demersales de
aguas costeras poco profundas de las regiones tropi-
cales y subtropicales y sus capturas en Cuba represen-
tan el 2.6 % del total. Las capturas de lisas y lisetas
muestran una caida notable, llegando a colapsar a

hteps://revistasuh.cu/rim/
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mediados de la década del 2000, para luego recupe-
rarse muy poco en la década de 2010 (Fig.7). Otro
grupo muy numeroso de especies son los tiburones
y rayas, cuyas capturas también han decrecido sig-
nificativamente en los tltimos afos. Las capturas de
tiburones decrecen desde 1985 a una tasa anual del
2.3 %, mientras que las rayas decrecen desde 2011 a
una tasa anual del 4 % (Fig. 8). Las sardinas y el com-
plejo patao-mojarra son dos grupos cuyas capturas
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Fig.5 Declines en las capturas combinadas de todas las especies de pargo de la figura 4. La rapidez del decline queda indicada por el

valor de la pendiente.

Fig.5 Combined rate of catch decrease of all species of snappers. The rapidity of the decline is indicated by the slopes of the standar-

dized catch time series.

no muestran una tendencia al decline (Fig.9), pro-
bablemente debido a su menor valor econémico con
respecto al de otros peces costeros. Las capturas de
jureles y sierras decrecen ripidamente ambas a partir
de 1990, respectivamente (Fig.10).

Discusion

El reto de los administradores pesqueros de mantener
niveles de extraccién que sean sostenibles en el tiempo
se intensifica en el caso de las pesquerias tropicales mul-
ti-especificas , tanto por sus caracteristicas intrinsecas
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como debido a la carencia de datos estadisticos, la fal-
ta de infraestructura y la escasez de personal califica-
do. Como quiera que las pesquerias uni—especiﬁcas son
mucho mas féciles de manejar que las pesquerias mul-
ti-especificas (Hilborn et al. 2003), se hace necesario
recurrir a métodos simples para asesorar a los admi-
nistradores pesqueros sobre el estado de los recursos
y las técnicas de manejo pesquero. Por estas razones,
los métodos que se basan en la captura, como indica-
dor aproximado de la abundancia de un recurso son
utilizados cada vez con mayor frecuencia para ofrecer
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Fig. 6 Declines en las capturas de roncos y bajonao. La rapidez del decline queda indicada por el valor de la pendiente.
Fig. 6 Rate of catch decreases of grunts and porgies. The rapidity of the decline is indicated by the slopes of the standardized catch

time series.

informaciones a los administradores pesqueros sobre
el estado de los recursos. Originalmente desarrollados
por el Departamento de Pesquerias de la Organizacién
parala Alimentacién y la Agricultura (FAO) (Grainger
y Garcia 1996), y luego simplificados (Froese y Kesner-
Reyes 2012), estos métodos se han utilizado con fre-
cuencia para evaluar el estado de los recursos globales
y regionales (Garibaldi y Caddy 2004, Garibaldi 2012,
Froese et al. 2013, 2013). Aunque existen limitaciones

hteps://revistasuh.cu/rim/
https://doi.org/ 10.5281/zenodo.10999847

en la utilizacién de mérodos basados en las capturas
que generan incontables debates en la comunidad cien-
tifica (Branch et al. 2011, Carruthers et al. 2012, Pauly
et al. 2013), la larga serie de datos estadisticos sobre la
pesca, que incluye la desagregacién de los recursos pes-
queros mas importantes, es una fortaleza que ha sido
utilizada con éxito para evaluar el estado general de
los recursos pesqueros en Cuba y recomendar acciones

para su manejo sostenible (Baisre 2000, 2004, 2018),
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Fig. 7 Declines en las capturas de lisas. La rapidez del decline queda indicada por el valor de la pendiente.
Fig. 7 Rate of catch decreases of mullets. The rapidity of the decline is indicated by the slopes of the standardized catch time series.

particularmente en el caso de las pesquerias de peces
(Claro et al. 2001, 2009). Estudios recientes sobre pe-
ces costeros también consideran que la captura es una
aproximacion apropiada para estimar la abundancia de
un determinado recurso (Puga et al. 2018).

Los andlisis realizados en este trabajo, asi como la
comparacioén con estudios anteriores proporcionan una
descripcion coherente de la dramdtica caida experimen-
tada por varias especies y grupos de peces costeros duran-
te las tltimas décadas. Como ha ocurrido con la mayor
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parte de las pesquerias en otras partes del mundo, las pes-
querfas cubanas también experimentaron cambios sus-
tanciales, incluyendo la expansién geografica dentro de
sus aguas territoriales, el desarrollo de nuevas tecnologias
de pescay el incremento de las inversiones (construccion
de embarcaciones, plantas de hielo y frigorificos) en los
principales puertos pesqueros, que resulté en un incre-
mento de las capturas, del esfuerzo vy la eficiencia pes-
quera (Baisre 1993). A finales de la década de 1970, los

recursos pesqueros estaban plenamente explotados y a
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Fig. 8 Declines en las capturas de tiburones y rayas. La rapidez del decline queda indicada por el valor de la pendiente.
Fig. 8 Rate of catch decreases of sharks and rays. The rapidity of the decline is indicated by the slopes of the standardized catch time
series. Note the high values of the annual rate in both groups (2.3 % in sharks and 4.4 % in rays).

mediados de la década de 1980, la mayorfa se encontra-
ban muy cerca de la Captura Méxima Sostenible (CMS)
(Baisre 1985), mientras que en la década de 1990 un 50
% estaban sometidos a un alto nivel de explotacién y el
40 % estaban probablemente sobreexplotados (Baisre
2000), tendencia que continu6 aumentando hasta la dé-
cada de 2010 (Baisre 2018). Los resultados obtenidos en
este trabajo no solo confirman la tendencia general a la
caida de las capturas de peces costeros, sino que muestran
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la rapidez con que se est produciendo, con una tasa pro-
medio anual del 1.1 %. Por otro lado, el andlisis del es-
tado de los recursos y los picos de captura revelan que se
ha producido una pérdida de unas 4400 toneladas, que
son el resultado de una combinacién entre sobrepesca y
cambios en el ecosistema marino, de manera que si pu-
diésemos restaurar el status de los recursos pesqueros
podriamos obtener un incremento maximo de unas 4
000 toneladas anuales. No obstante, tal posibilidad no
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Fig. 9 Declines en las capturas de sardinas y mojarras. La rapidez del decline queda indicada por el valor de la pendiente.
Fig. 9 Rate of catch decreases of sardines and mojarras. The rapidity of the decline is indicated by the slopes of the standardized catch
time series. Note the low value of the annual rate in both groups (0. 27 % in sardines and 0. 49 % in mojarras).

parece realista y algunas pérdidas pueden ser irreversibles
debido a que los efectos de la sobrepesca se combinan
con Otros impactos antropogeénicos y cambios naturales.
Aunque mejores pricticas de manejo podrian reducir al-
gunas de estas pérdidas, la declinacién de las capturas de
la mayor parte de los recursos es notable y algunas po-
blaciones parecen claramente sobreexplotadas debido
a la intensa actividad pesquera que se realiza sobre las
agrupaciones de desove, como las de la biajaiba y el pargo
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criollo durante los meses de mayo y junio (Baisre et al.
1983, Claro et al. 2009). Estos recursos forman parte del
complejo de especies de pargos, el méds importante de las
pesquerias de peces que como grupo declina a una tasa
anual del 1,3 % en las tltimas tres décadas (Ver Fig5).
Las capturas de biajaiba, una de las especies de més al-
to valor comercial, continda su tendencia decreciente a
pesar de algunas regulaciones adicionales sobre esta pes-
querfa (Puga et al. 2018, probablemente conjugada con
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Fig. 10 Declines en las capturas de jureles y escombridos. La rapidez del decline queda indicada por el valor de la pendiente.
Fig. 10 Rate of catch decreases of jacks and Spanish mackerels. The rapidity of the decline is indicated by the slopes of the standardi-
zed catch time series. Note the high values of the annual rate in both groups (3.1 % in jacks and 4.5 % in Spanish mackerels).

factores ajenos a la pesca (Claro et. al. 2009), pero tam-
bién por la baja selectividad de los artes de pesca que son
empleados en esta pesqueria. Por otro lado, las tasas de
decrecimiento de las capturas de tiburones y rayas son de
las més draméticas experimentadas por los recursos pes-
queros. La vulnerabilidad de este grupo a la sobrepesca y
su importancia ecoldgica como depredadores apicales del
medio marino ameritan de esfuerzos especiales para su
conservacion. El colapso de la cherna criolla es una con-
secuencia de la sobrepesca de las agrupaciones de desove,
probablemente combinado con la vulnerabilidad intrin-
seca de esta especie debido a su lenta tasa de crecimiento y

heps://revistasuh.cu/rim/
https://doi.org/ 10.5281/zenodo.10999847

hermafroditismo (Claro et al. 2001), aunque no siempre
podemos culpar a la sobrepesca de los descensos en las
capturas de todas las especies. Por ¢jemplo, hay eviden-
cias circunstanciales de que las especies estuarinas co-
mo las lisas pueden haber declinado a consecuencia del
represado de los principales rios y ala drastica reducciéon
de las entradas de nutrientes a causa de la dramdtica cai-
da de las importaciones de fertilizantes a partir de 1989
(Baisre 2006, Baisre y Arboleya 2006). En cualquier
caso, el principal argumento para alcanzar la sosteni-
bilidad de cualquier recurso sometido a la explotacién
se basa en el control y reduccién del esfuerzo pesquero,
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que en tltima instancia es el factor principal que provo-
ca la mortalidad no natural en las poblaciones de peces
(Hilborn y Walter 1992). En el caso de las pesquerias
cubanas, la incorporacion cada vez mayor de pescado-
res privados y particularmente el incremento de la pesca
ilegal (Alzugaray et al.2018) refuerzan la necesidad de
controlar y reducir el esfuerzo pesquero. Junto con ello,
una de las alternativas principales de manejo es limitar
las capturas hasta que se alcance una talla (edad) mini-
ma, que se corresponda con la obtencién de la méxima
biomasa de esa cohorte (Mace 2001). Estos argumentos
plantean la necesidad de regular la selectividad de las
nasas, chinchorros de arrastre, redes de agalla, trasma-
llos e incluso palangres, para evitar capturar ejempla-
res por debajo de la talla optima de captura y especies
no deseadas (morralla), que pueden provocar graves da-
fios a los ecosistemas al pescar abajo en la cadena tré-
fica (ver Pauly et al. 1998, Froese 2004). Finalmente,
se alerta a los administradores pesqueros de la imperio-
sa necesidad de reducir el esfuerzo pesquero, mejorar el
control y vigilancia sobre las regulaciones pesqueras y
eliminar definitivamente los artes de pesca no- selecti-
vo, que conducen a précticas que resultan bioldgica y
econémicamente insostenibles. También se sugieren
otras acciones que no dependen del sector pesquero pe-
ro que resultan necesarias para recuperar las pesquerfas,
principalmente el control y manejo de las 4reas protegi-
das marinas, la conservacién de los humedales costeros
y los arrecifes coralinos, asi como lograr los flujos de
agua dulce (gasto ecoldgico) al ambiente marino.
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