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Efecto de la perturbacién mediante corte sobre la vegeta-
cion herbdcea de sabana.

Eglis Pérez y Mervaris Armas, Instituto de Bot4nica de la Academia de
Ciencias de Cuba

RESUMEN

En la sabana de Yaguaramas, provincia de Cienfuegos se estudiaron los
cambios periddicos en la altura, velocidad de crecimiento y biomasa aérea
de la vegetacién herbdcea, para conocer la capacidad de regeneracién y la
respuesta a la perturbacién. Se cortaron 15 cuadrados permanentes de 1 m?
cada uno a nivel del suelo, de los cuales se retird la vegetacidn totalmen-
te. Los resultados sugieren que hubo un cambio en la dominancia de las espe
cies aunque se mantuvo el pico de crecimiento estacional imperante en dicha
sabana.

ABSTRACT

The periodical changes in height, growth rate and above ground biomas of
the herb layer were studied in Yaguaramas savanna, cienfuegos province Cuba,
to know the regeneration capacity and the answer to disturbance. Fifteen
permanent one meter square plots were cutted off at soil level from which
vegetation was putted out completly. The results show the dominance for
principal species was changed, throught the stablished growing peak for this

savanna was maintened.
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INTRODUCCTION

La estabilidad de la estructura y el funcionamiento de un ecosistema cual
quiera depende en buena medida de 1la capacidad de regeneracidn de la cubier
ta vegetal, expresada en adaptaciones reproductivas que mantengan el equi-
librio din&mico con los factores del ambiente, de manera que existan res-
puestas reproductivas alternativas para asequrar la perpetuacién de las es-
pecies ante las situaciones cambiantes, Pérez y Orta (inédito)!. De acuerdo
con Margalef (1980) el componente més regular y previsible de los cambios
del ecosistema tiene dos aspectos, seglin conduzca a situaciones que se repi
tan a través de ciclos o ritmos mas o menos regulares o bien que sean irre-
versibles.

Para Grime (1977) los factores limitantes de la biomasa de las plantas
en cualquier habitat pueden clasificarse en dos categorias. La primera se
describe como estrés y consiste en aquellas condiciones que restringen la
produccidn, por ejemplo, poca cantidad de agua o nutrientes minerales etcé-
tera. El segundo se refiere a la perturbacién y estd asociado con la parcial
o total destruccidn de la biomasa de la planta, mediante la actividad de los
patbgenos, el hombre, etcétera.

Segfin Al -Mufti et al; (1977), Grime (1974) el papel del estrés y la per
turbacién, cambia de acuerdo con sus severidades. A bajas intensidades am-
bos procesos funcionan como modificadores de la competencia, mientras que a
altas intensidades cada uno es capaz de ejercer un impacto directo y domi-

nante sobre la composicién de especies y la estructura de la vegetacidn.

Baysen-Jensen (1929), Watt (1955), Black (1958), estd&n de acuerdo con que
en la vegetacidn natural hay ejemplos del impacto del tamafio de 1la planta. Es
necesario, por tanto, reconocer la existencia de otra dimensidn, la dominan
cia, en el mecanismo que controla la composicién de las comunidades de plan
tas.

De acuerdo con lo expuesto, uno de los aspectos, que es necesario diluci
dar para conocer el funcionamiento del ecosistema, es la capacidad biol&gi-
ca de las especies componentes de la vegetacidn natural para restablecer
por regeneracibén agédmica el equilibrio alterado.

Conocer esta capacidad simulando una perturbacifn por exceso de consumo
de biomasa aérea constituyd el objetivo de nuestro trabajo.

2. MATERIALES Y METODOS

En la sabana de Yaguaramas, provincia de Cienfuegos, descrita por Balato
vd y Surli (1983) y Pérez y Smid (1984), la vegetacidn herbicea esti domina

1 Eglis Pérez y R. Orta. Productividad primaria regeneraocidn y estructura de
poblaciones. Cap. III. En: Ecosistemas de sabanas.
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da por la graminea Andropogon tener, Nees Kunt con la cual coexisten con menor
habilidad competitiva Leptocoryphium lanatum, (HBK) Nees Andropogon gracilis,
Spreng, Eragrostis cubensis, Hitchc, Ciperdceas, otras gramineas y leguminosas;
las cuales forman parte de la asociacién principal Byrsonimo-crassifoliae-Andro
pogonetum tenerum, Bal&tova-Tuldckova (1983).

A finales de 1980 en esta &rea se trazaron 15 cuadrados al azar de 1 m?
cada uno, de los cuales se cortd y retiré la vegetacidén quedando el suelo
completamente limpio, figura 1. A partir del primer mes y en distintas fechas
de muestreo, durante dos afios se midié la altura de cada especie y el creci
miento de la biomasa, hasta que se considerd recuperada la vegetacidn, figu
ra 2. En cada ocasifén se muestrearon cinco cuadrados al azar, tomando una
muestra de 40 x 40 cm y la hojarasca de la misma drea por separado a partir
del momento en que empezb a acumularse, las cuales fueron trasladadas al la
boratorio en bolsas de polietileno y guardadas en refrigeracidn. De cada es
pecie se separd la materia verde y muerta, en Andropogon tener también se se-
pararon los tallos. Se obtuvo el peso seco después de 36 horas a 80°C hasta
alcanzar el peso constante.

Se midid la velocidad de crecimiento en biomasa (CGR) y la velocidad re-
lativa de incremento en biomasa (RGR) en los perfodos de maximo crecimiento
segln (Watson, en Kvet et al; 1971). El iIndice de estabilidad se calculd
segln Titljanova (1979).

4. RESULTADOS

La biomasa aérea de las distintas especies herbiceas en la asociacibn
Byrgonimo crassifoliae-Andropogonetum tenerum varid estacionalmente (figura B
Tanto la biomasa verde como muerta comenzd a partir de cero. El primer mues
treo se realizd al mes después de realizado el corte, produciéndose un cre-
cimiento lento hasta el mes de abril, a partir del cual, se produjo un au-
mento considerable. La biomasa verde alcanzé un miximo en octubre de 1981,

con un pico m&s pequefio en agosto de 1982 y un mdximo en enero de 1982.

Los patrones estacionales de Leptocoryphium lanatum fueron similares a los
de la comunidad como un todo, aunque los valores miximos y minimos no coin-
cidieron. La mayor cantidad de biomasa aportada por Andropogon tener coinci-
dié con el pico de octubre y los tallos de esta especie se midieron por pri
mera vez en diciembre de 1981 donde alcanzaron su mayor biomasa.

Las especies individuales que mayor cantidad de biomasa verde aportaron
en los picos de crecimiento de octubre y agosto fueron L. lanatum y A. gra-
cilis; aunque varias especies de otras gramineas, tabla 1, contribuyeron en
conjunto con una cantidad mayor y otras dicotiledfneas alcanzaron su maximo
en el pico de octubre, las ciperdceas aportaron la mayor biomasa en agosto,
y las leguminosas alcanzaron su médximo en junio.

Las proporciones relativas de la biomasa verde de las dietintas especies
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varid en los distintos meses, (figura 3b.). En el primer muestreo L. lanatum
contribuyd con el 83,79% y A. tener con el 10,73% del total.

En enero de 1982 L. lanatum contribuyd con el 73,89% y A. tener con el
13,73%, mientras que en el pico de octubre Lectocoryphium lanatum aportd el
17,24% y A. tener el 8,79% Yy en el de agosto las dos especies que m&s contri
buyeron fueron LI. lanatum con un 18,27% y A. gracilie con 14,92%; pero el
mayor porcentaje correspondid al grupo de las ciper&ceas con un 47,38%.

La biomasa muerta, fija a las partes vivas de la planta, alcanzd sus
miximos valores en febrero de 1982 y 1983, caracterizédndose por un aumento
progresivo hasta febrero de 1982 y fluctuaciones a partir de esta fecha has
ta aumentar notablemente en febrero de 1983, coincidiendo précticamente con
el minimo de biomasa verde. Obviamente hubo un patrdn estacional en la bio-
masa muerta aérea, dada fundamentalmente por L. lanatum gue fue la especie
que mayor cantidad de biomasa muerta aportd (tabla 2)en las leguminosas y
otras dicotiledbneas fue pricticamente imposible medir las partes muertas
porque estas se desprenden con mucha rapidez. La biomasa muerta desprendida
de la planta se dividid en biomasa muerta en pie, aguella que se encontraba
desprendida de las partes vivas de la planta; pero no se encontraba en el
suelo y hojarasca, la que estaba sobre la superficie del suelo al cortar la
muestra. La biomasa muerta en pie, mostrd fluctuaciones, a partir de octubre
de 1981, en que empezd a aparecer, aunque mostrd el peso midximo en febrero
de 1983. La hojarasca, empezd a acumularse mis tarde, su primer valor fue
medido en diciembre, siendo mucho menor gue la materia muerta en pie y como
en esta sus valores fluctuaron y fueron menores exceptuando los del mes de
agosto en que fueron similares.

La altura mixima.alcanzada por las diferentes especies en cada muestreo
estd reflejada en la figura 4. La que mayor altura alcanzd fue L.lanatum con
62 cm en febrero de 1982, la siguid A. tener con 58 cm en agosto de 1982,
A. gracilis alcanzd 37 cm también en febrero de 1982, sin embargo las cipe-
riceas alcanzaron su altura m&xima de 43 cm en diciembre de 1981 y otras
gramineas hasta 45 cm en esta misma fecha, las leguminosas se midieron en
junio de 1982 con 12 cm y otras dicotileddneas en febrero de 1983 con 35 cm.
En la mayoria de las especies la mayor altura alcanzada coincidid con el
mdximo de biomasa muerta producida. Aunque en 4. tener su mixima altura se
alcanzd en 1la fecha en que se'registrd el minimo de biomasa verde, después
de avanzado el crecimiento. En general la mayor cantidad de biomasa muerta
en la comunidad coincidid con el periodo seco de febrero y afin cuando 1981
y 1982, fueron afios mis secos que el promedio en 14 afios (tabla 3Y ; en los
picos de biomasa verde en octubre y agosto, fueron abundantes las lluvias

en relacidn con enero y febrero cuando hubo miximos de biomasa muerta; aungue
en febrero de 1983 también hubo crecimiento de la biomasa verde coincidien-

do con un periodo lluvioso atipico.
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Todas las especies no mostraron las mismas caracteristicas en cuanto a
la produccién de biomasa verde y biomasa muerta durante el afio. En la tabla
4, se recoge el Indice de estabilidad segfin Titljanova (1979), cuyos valo-
res reflejan que Leptocoryphium lanatum alcanzd el miximo de estabilidad en la
biomasa verde mientras que Andropogon gracilis presentd el minimo. La biomasa
muerta permanecif mis constante y mayor tiempo sin desprenderse en Andropogon
tener, mientras que en las dicotileddneas se produjo un constante recambio
alcanzando el minimo de estabilidad en la biomasa muerta-

Otro aspecto que refleja cémo afectd el corte al crecimiento de la vege-
tacién estd dado por los valores alcanzados en la velocidad de produccidn
de biomasa (C.G.R.). y velocidad de incremento relativo en biomasa (R.G.R.)
En la tabla 5 se observa que Andropogon gracilis tiene muy alta capacidad de
recuperacién al alcanzar 20 mg/g/dia sin estrés hidrico, mientras que las
demds especies y la vegetacidn en su totalidad estuvieron por debajo de es-
te valor.

4, DISCUSION Y CONCLUSIONES

Las variaciones interanuales de la biomasa aérea, verde y muerta, tradu-
cen bien los efectos de los periodos de lluvia y sequia (tabla 3), pero tap
bién la estimacidn de los distintos andlisis de suelo da una buena indica-
cibén del bajo estatus nutricional del &rea en estudio (Hern&ndez, inéditof.
Esto trae como consecuencia gue al no haber hojas viejas de donde movilizar
los nutrientes, (Williams 1955) no se pudo haber desarrocllado una gran bio-
masa verde en la vegetacidn perturbada por el corte y como consecuencia pu-
do haber ocurrido una disminucidn en la actividad fotosintética, (San José
y Medina, 1976).

A partir de los argumentos planteados por Al -Mufti et al; (1977) se puede
predecir que cuando la biomasa vegetativa aérea y la hojarasca permanecen
bajas, las especies de mids baja habilidad competitiva, predominarén y que
la fenologfa de estas plantas, reflejan la importancia relativa del estrés

y la perturbacidn.

En los lugares afectados por la perturbacibén, la fenologia que prevalecera
estar§ adaptada a explotar los intervalos entre perturbacidn y restablecimien
to de la vegetacidén con las especies de mayor capacidad ccmpetitiva, estrate
gia de ruderales (Grime, 1979), de este modo las especies de menor habili-
dad competitiva aportaron la mayor biomasa en momentos distintos a las de
mayor habilidad competitiva.

Cuando la densidad de la biomasa aérea y la hojarasca estén limitadas
puede esperarse gue el potencial competitivo de las especies dominantes se
reduzca en vigor y que especies de menor habilidad competitiva puedan supe-

2 Estudio ecolSgico de una sabana y un pastizal, Informe Final del Tema,
Instituto de Bot&nica, Academia de Ciencias de Cuba, 1985.
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rar 1as primeras. Los datos de biomasa verde (tabla 1) reflejan que 4. tener

alcanzé 31,06 g/m? y L. lanatum 191,18 g/m?, 4. tener fue por tanto un competi-
dor debilitado.

La biomasa muerta mostrd sus pesos miximos, despu&s de los picos maximos
de biomasa verde.

La hojarasca de las plantas herb&ceas parece jugar un papel principal en
la exclusién competitiva, dado que esta empezé a acumularse a partir de di-
Ciembre de 1982, después que otras gramineas alcanzaron su miximo en el mes
de octubre. Sin embargo, la biomasa muerta en pie fue mucho mayor que la
hojarasca, lo cual parece indicar que en este tipo de vegetacién donde pre-
dominan las gramineas, la biomasa muerta se mantiene mucho tiempo sin des-
prenderse de la planta antes de pasar al suelo.

La fenologia del grupo de las especies de las leguminosas y cipericeas
tienen su pico de biomasa verde en momentos distintos que las especies domi
nantes. Esta caracteristica parece constituir una estrategia para aprove-

char los momentos favorables a su desarrollo.
Los valores alcanzados en la velocidad de produccién de biomasa (C.G.R.)

Yy velocidad de incremento relative en biomasa (R.G.R.) en la vegetacifn de
Yaguaramas despu€s del corte pueden considerarse bajos, si lo comparamos
con los obtenidos por Pérez y Smid (1984). Esto puede explicarse por la ba-
Ja cantidad de biomasa verde que pudo haber limitado la fotosintesis. Por
otra parte Chapin (1983) reconoce que en suelos no fé&rtiles se han regenera
do exitosamente especies productoras de semillas con bajas velocidades de
crecimiento relativo y bajos requerimientos nutricionales. Estos suelos in-
cluyen entre otros, los suelos tropicales lateriticos (Chapin, 1980), los
cuales son tipicos de nuestra sabana.

En esta discusibn podemos sefialar que las mediciones de los pesos secos
por unidad de &rea, la hojarasca y la altura de la vegetacidn perturbada
por el corte, cuyos valores no llegaron a alcanzar los miximos de la vegeta
cidn sin perturbar en muestreos paralelos, (Pérez in&dito)?, permite prede-
cir fenbmenos como el cambio de dominancia, y la sustitucién de unas espe-
cles por otras en la produccibn de materia verde a través del afio, seqiin lo

planteado por Rychnovska (1979). Por consiguiente en Yaguaramas:

l. Las variaciones de la biomasa tanto verde como muerta traducen el efecto
de la sequfa, pero a pesar de ello se mantiene el ritmo de crecimiento esta
cional que corresponde a octubre Y agosto con picos de biomasa verde, y des
de diciembre hasta febrero con m&ximos de biomasa muerta, los cuales coinci
den con los reportados por Pérez Yy Smid (1984).

2. Los resultados destacan la inversidn de la dominancia a favor de Leptoco-
ryphium lanatum y en contra de Andropogon tenmer.

® Fluctuaciones de la biomasa aérea y estabilidad de las especies herb&ceas
en la sabana de Yaguaramas. :
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Figura 1. Aspecto de uno de los cuadrados permanentes donde se realizd el experimento en

la asociacibn Byrsonimo crassifoliae-Andropogonetum temerum después de realizado
el corte de la vegetacidn.

Figura 2. Aspecto de uno de los cuadrados donde se realizd el experimento en la asociacidn

Byrsonimo crassifoliae-Andropogonetum tenerum después de recuperada la vegetacidn
al final del experimento.
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