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RESUMEN

En el presente trabajo se describe la estructura de las comunidades de gorgonias en arrecifes de la costa norte
oriental de La Habana, Cuba (23° 09’ N, 81° 52’ W y los 23° 08’ N, 81° 48’ W). Los muestreos se realizaron entre
diciembre 2002 y febrero 2003, en estaciones ubicadas en 5 biotopos (cresta, cabezos, veril, camellones y canal
de rios). Se utiliz6 el marco de 1m? como unidad de muestreo. Las especies mas abundantes fueron Plexaura
flexuosa, Gorgonia ventalina y Pseudopterogorgia americana. Los mayores valores de diversidad y densidad se
obtuvieron en las estaciones de camellones. En estas estaciones también se observaron los mayores porcentajes
de especies resistentes a la sedimentacién. En la mayoria de las estaciones, fueron frecuentes las gorgonias
resistentes a la tension hidrodinamica, lo que puede indicar que los disturbios provocados por el oleaje son
comunes. Los resultados basados en los porcentajes de especies resistentes y no resistentes a la contaminaciéon
muestran una tendencia al aumento en la calidad del agua hacia el Este de La Habana. El porcentaje de colonias
danadas fue bajo (menos del 7% de las colonias) y las estaciones con mayor nimero de colonias danadas son las
mas afectadas por el oleaje.

Palabras claves: arrecifes; gorgonias; octocorales; ASW, Cuba.
ABSTRACT

In this research the structure of the gorgonians communities is described for several reefs in the north-oriental
coast of La Havana, Cuba (23° 09’ N, 81° 52’ W and 23° 08’ N, 81° 48’ W). The surveys were realized from
December 2002 to February 2003, in stations located in five biotopes (reef crest, coral heads, fore reef slope, spur
and grove zone, and river channel). A 1m? frame was used as sampling unit. The most abundant species were
Plexaura flexuosa, Gorgonia ventalina and Pseudopterogorgia americana. The highest values of diversity and
density were obtained in the spur and grove stations. Also highest percentages of species resistant to sediments
were observed in theses stations. In most of the stations gorgonians resistant to hydrodynamic tension where
frequents, this can indicate that the perturbations by waves are common. The results based in percentages of
species resistant and non-resistant to contamination show a tendency to the increase of water quality through
the East of La Havana. The percentage of injured colonies was low (less than 7% of all the sampled colonies) and
the stations with more injured colonies were the most affected by waves.

Key words: reefs; gorgonians; octocorals; ASW, Cuba.

Diversos estudios clasicos sobre la estructura
comunitaria de las comunidades de gorgonias se
han realizado en el Caribe desde la década de los
70 (Goldberg, 1973; Kinzie, 1973; Opresko, 1973;
Preston y Preston, 1975; Muzik, 1982). En Cuba
los estudios ecologicos sobre gorgonaceos han sido
realizados por Alcolado (1981), Herrera y Alcolado
(1983; 1985; 1986, 1987), Herrera (1990), Herrera
et. al. (1997), Gonzalez-Sanson (1997 a, b), Guardia
(1998, 2000) y Guardia et. al. (2001). Dichos
autores incluyen a los gorgonaceos como un
elemento estructural esencial de la comunidad
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bentonica y han propuesto la utilizaciéon de algunas
de sus especies como indicadores de tensién
hidrodinamica y contaminacion.

El presente trabajo caracteriza la estructura de la
comunidad de gorgonias en arrecifes costeros de la
region nororiental de La Habana. Esta area,
considerada una zona relativamente limpia y poco
contaminada, estd sometida a una fuerte
explotacion pesquera y turistica. El estudio de esta
zona arrecifal es parte de un programa de
evaluacion de diferentes sitios de colecta de
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Acuario Nacional de Cuba que incluye Ila
caracterizacion de las comunidades de otros
organismos benténicos y peces para una colecta
mas localizada y eficiente. Esto permitira disponer
de informacion ecolégica base actualizada para
futuros monitoreos en este arrecife y para su
comparacion con otros sistemas arrecifales de la
isla y de la region.

MATERIALES Y METODOS

Los muestreos se realizaron entre diciembre del
2002 y febrero del 2003 mediante buceo libre en
lugares someros y con equipo auténomo en los
profundos. La zona de estudio comprende 13
estaciones del arrecife costero del litoral norte
Habanero (Fig. 1), ubicadas entre el Pei6n del
Fraile (23° 09’ LN, 81° 52’ LW ), al oeste del rio
Jibacoa y el arrecife al este de la desembocadura
del rio Bacunayagua (23° 08’ LN, 81° 48’ LW). De
estas, 5 correspondieron al biotopo de Cresta (Zona
de Acropora), localizado entre 1-4 m de profundidad
y las restantes corresponden al Arrecife Frontal
(biotopos de Cabezos, Veril y Camellones) y se
ubican entre 4 y 16 m de profundidad. Dichas
estaciones fueron designadas con la abreviatura del
sitio y del biotopo (Fig. 1 y Tabla 1).

En cada una de las estaciones se muestrearon las
comunidades de gorgonias empleando el marco de
1 m? (Weinberg, 1981). Dentro de cada marco se
determiné el numero de especies y el nimero de
colonias de cada especie. Las wunidades de
muestreo se distribuyeron aleatoriamente hasta
completar 30 por estacion (Tabla 1), cantidad
suficiente para obtener curvas acumuladas de
numero de especies contadas/ nimero de colonias
contadas con tendencia asintética. A las colonias
que no pudieron ser identificadas in situ se les
corté una rama para su posterior identificacion al
microscopio en base a la forma de los escleritos
(Bayer, 1961). Las muestras se identificaron hasta
el nivel de especie utilizando los listados de especie
de Garcia-Parrado y Alcolado (1996) y de Lalana et.
al.  (2001). También dentro de cada marco se
contaron las colonias con afectaciones y el tipo de
danio presente. Dentro de la categoria colonias
danadas se incluyen colonias muertas o rotas,
pérdida de cenénquima, dano por depredacion de
Ciphoma y por sobrecrecimiento de Millepora, algas
y otros organismos incrustantes. Con estos valores
se determino el porcentaje de colonias dafiadas por
especie, en cada estacion y en el arrecife.
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La composicion por especies se analizé calculando,
para cada estacion y para el arrecife, el porciento
que representa cada especie del total de colonias
muestreadas. La matriz de datos de por estacion
obtenida a partir del 95% de colonias contadas se
utilizé para evaluar los patrones de distribuciéon de
las especies de gorgonias mediante el analisis de
clasificacibn numeérica jerarquico aglomerativo
(“Cluster analysis”). Se utiliz6 el indice de
disimilitud porcentual (Boesch, 1977) aplicado a la
matriz de datos sin transformar. Para confeccionar
el dendrograma se empleé el método de promedio
entre grupos (UPGMA). Los calculos se realizaron
utilizando el programa PRIMER.

Como indices de diversidad se utilizaron el indice
de diversidad de Shannon (H’), el indice de
equitatividad de Pielou (J7) y el indice de riqueza de
especies (S) (Ludwin y Reynolds, 1988). También se
determin6é para cada estacion y para todo el
arrecife el Indice de Tensién Hidrodinamica (ITH),
basado en la suma de los porcentajes numeéricos de
las especies resistentes al batimiento y el
porcentaje de especies no resistentes al batimiento
(NRTH) (Herrera et. al., 1997), con el fin de inferir el
grado de agitacion del agua (Alcolado, 1981). Se
analizé el porcentaje de especies resistentes y no
resistentes a la contaminacion (Y%ERC y %ENRC) y
de especies resistentes a la sedimentacion (%ERS),
basandose en los criterios establecidos por
Herrerra (1990).

Se estim6 la densidad (ntimero de colonias/m?) y se
realizaron aleatoriamente 50 mediciones de altura
de las colonias (cm) en cada estacion. En ambos
casos se comprobé si existia normalidad y
homogeneidad de varianza para los valores medios
por estacion, siendo necesaria una transformacién
logaritmica de los datos reales en el caso de las
densidades. Para conocer si existian diferencias
significativas entre las densidades y las tallas de
los organismos en las diferentes estaciones se
realizaron ANOVA unifactoriales. La deteccion de
diferencias entre pares de medias se realizo
mediante la prueba de Studen-Newman-Keuls con
un nivel de significacion de 0.05. Todos los calculos
se ejecutaron con el programa STATISTICA 5.0
(Stat. Soft., 1995), para computadoras compatibles
con IBM, con soporte en Windows 98.

RESULTADOS

En el area del litoral habanero estudiada se
encontraron 36 especies de gorgonias
pertenecientes a 4 familias y 11 géneros. De ellas
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Fig. 1.

Croquis que muestra la zona de estudio y la ubicacion de las estaciones de muestreo. En cada

estacion las dos primeras letras designan el sitio (PN: Pefion del Fraile, TO: Trépico Oeste, TE: Tropico
Este, PB : Penas Blancas, PJ: Palmarejo, PE: Puerto Escondido, BC: Bacunayagua) y las dos ultimas el
biotopo (Cr: Cresta, Cb: Cabezos, Cn: Canal, Ve: Veril, Cm: Camellones).

22 especies conformaron el 95% del total de
colonias contadas y las mas abundantes fueron
Plexaura  flexuosa, Gorgonia ventalina y
Pseudopterogorgia americana cada una con
porcentajes mayores del 10 % (Tabla 1). Al igual
que en otros arrecifes de la region predominé el
género Eunicea, seguido de los géneros
Pseudopterogorgia y Gorgonia. Estos tres géneros
constituyen cerca del 60% de las colonias
muestreadas.

Al realizar el analisis de clasificacion numérica
(Fig. 2) se observan dos grupos principales de
estaciones con una disimilitud menor del 50%. El
primer grupo contiene todas las estaciones
correspondientes al biotopo de los camellones,
donde Pseudopterogorgia americana y P
elisabethae dominan sobre las demas especies.
Otras especies exclusivas de este biotopo son
Eunicea clavigera, Plexaurella nutans y Eunicea
knightii que junto con las especies del género
Pterogorgia, Eunicea calyculata forma calyculata y
Muriceopsis flavida, contribuyen a su
diferenciacién del resto de las estaciones. El
segundo grupo contiene al resto de las estaciones
y esta dividido en varios subgrupos, observandose
mayor relacion entre las estaciones de cabezos
debido a la mayor abundancia de Briareum
asbestinum. En el resto de las estaciones la
heterogeneidad de los factores fisicos provoca una

29

distribucion también heterogénea de especies, por
lo que la dominancia estad compartida entre las
especies del género Gorgonia, Plexaura flexuosa y
Eunicea mammosa (Tablal).

En la zona predominaron las especies resistentes a
regimenes hidrodinamicos fuertes (Fig. 3),
principalmente en el biotopos de cresta, donde se
observaron porcentajes muy elevados de especies
resistentes al oleaje. Las especies indicadoras de
contaminacién mostraron de forma general
porcentajes bajos, observandose una tendencia a
la disminucién de estos en cada biotopo hacia el
Este de la zona arrecifal e incrementandose, en el
mismo sentido, las especies indicadoras de
ambientes limpios (Tabla 1). El porcentaje de
especies resistentes a la sedimentacion mostro
oscilacién en su comportamiento encontrandose
los registros superiores en los biotopos de
camellones (Tabla 1).

La diversidad general para la costa nororiental de
la Habana fue alta (H'=2.98). El numero de
especies vario entre 9 y 22 segun la estacion,
encontrandose los mayores valores en los
camellones (20-22) (Fig. 4). Las estaciones con
indices altos de diversidad (superiores a 2.5)
fueron los camellones de Puerto Escondido y el
veril y camellones de Bacunayagua los cuales
alcanzaron también equitatividades elevadas (entre
0.81 y 0.89) (Fig. 4).
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Tabla 1. Composicion porcentual de especies de gorgonias por estaciones y para el arrecife de la costa
norte oriental de La Habana. En la tabla aparecen solo 22 de las 36 especies de gorgonias presentes en el
arrecife (95% del total de colonias contadas). Los numeros corresponden al porcentaje que representa cada
especie del total de colonias contadas en cada estacién. Numero de colonias contadas (N); porcentaje de
especies resistentes (%ERC) y no resistentes (%ENRC) a la contaminacion; porcentaje de especies
resistentes a la sedimentacion (%ERS).

Especies PNCr TECr TOCr PBCr BCCr TECb PECb BCCb TECn BCVe PJCm PECm BCCm N Arrecife
(%)
Plexaura flexuosa 17.3 50 158 20.8 11.2 13.0 11.0 11.8 333 13.3 3.5 4.5 5.7 189 11.0
Gorgonia ventalina 19 25 53 340 382 169 195 11.8 143 24.0 0.6 1.9 6.3 180 10.4
Pseudopterogorgia
americana 0.8 0.6 1.9 1.7 1.1 87 279 274 144 175 10.1
Briareum asbestinum 29 37.8 0.6 5.6 377 21.2 37.6 1.9 5.3 3.4 159 9.2
Eunicea mammosa 279 19.3 15.8 3.8 1.1 11.7 5.1 28.6 1.3 1.0 1.3 134 7.8
Gorgonia flabellum 15.4 12.6 53.2 18.9 1.1 0.3 134 7.8
Pseudopterogorgia
elisabethae 32.4 3.8 4.6 116 6.7
Plexaurella dichotoma 13.5 34 4.1 1.9 2.2 1.3 5.1 2.2 1.3 5.1 2.5 2.3 63 3.7
Eunicea calyculata coronata 1.9 7.8 2.5 1.1 1.9 6.0 4.4 3.2 109 61 3.5
Pterogorgia citrina 1.1 5.1 16.6 43 2.5
Pseudoplexaura wagenaari 4.5 3.4 8.6 1.9 5.3 1.0 1.3 6.9 43 2.5
Eunicea clavigera 4.1 5.7 11.5 42 2.4
Muriceopsis flavida 1.1 0.8 2.0 5.7 2.5 8.6 42 2.4
Pseudoplexaura porosa 1.0 4.2 1.9 1.1 7.6 5.4 4.8 4.7 1.3 1.7 39 2.3
Plexaura homomalla 1.0 4.2 3.4 1.3 6.8 6.5 3.8 5.3 0.3 37 2.1
Eunicea calyculata
calyculata 0.8 1.2 1.3 2.5 3.2 6.4 5.2 36 2.1
Eunicea tourneforti 96 42 1.8 5.7 1.1 0.8 2.9 3.3 1.0 0.6 35 2.0
Pseudoplexaura crucis 19.1 10.8 4.0 0.6 34 2.0
Muricea muricata 6.7 42 06 113 2.6 1.0 0.3 0.6 24 1.4
Pseudopterogorgia acerosa 4.0 7.6 2.3 22 1.3
Plexaura kuekenthali 6.8 1.1 2.7 1.0 1.3 1.1 20 1.2
Pseudoplexaura flagellosa 0.8 1.2 4.5 1.3 1.1 1.0 1.3 3.4 18 1.0
Profundidad (m) 2 1-2 2 1-1.5 2-3 4 8 8 8 10 12 16 16
Subtotal de colonias (%) 99.1 99.8 100.0 100.0 94.2 949 94.8 100.0 954 92.5 969 89.1 88.3 1646 954
N 104 119 171 53 89 77 118 93 105 150 315 157 174 1725 100.0
%ERC 60.6 68.1 36.3 30.2 247 727 57.6 53.8 724 427 584 325 649 52.5
%ENRC 22.1 109 10.5 49.1 41.6 20.8 29.7 15.1 18.1 42.0 42.2 49.0 34.5 31.0
%ERS 13.5 4.2 4.7 3.8 3.4 1.3 9.3 3.2 0.0 14.0 71.7 669 30.5 26.2
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Fig. 2. Dendrograma de disimilitud porcentual por estaciones basado en la composicion por especies de
gorgonias en cada estacion (95% de las colonias contadas). Abreviaturas para las estaciones en Fig. 1.

30



Rev. Invest. Mar. 26(1): 27-36, 2005

%

100 o —

80 | oimH

60 | ONRTH

40 +

L bl

0 ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘_Q‘ ‘ ‘ : : :
= = = = = e fel c o

Estaciones

Fig. 3. Variaciones en el porcentaje de colonias resistentes (ITH) y no resistentes (NRTH) a la tensiéon
hidrodinamica (batimiento) por estaciones en el litoral norte oriental de La Habana. Abreviaturas de las

estaciones en Fig. 1.
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Fig. 4. Indices de diversidad por estacion de muestreo en el litoral Norte oriental de La Habana. Riqueza de
especies (S), diversidad de Shannon (H’) y equitatividad de Pielou (J’). Abreviaturas de las estaciones en

Fig. 1.

La densidad y la talla de las gorgonias mostraron
variacion entre las estaciones, sin identificarse una
tendencia definida en relaciéon con la profundidad o
el biotopo (Figs. 5 y 6). Los valores de densidad
oscilaron entre 1.8 col/m? y 10.5 col/m?
destacandose 5 estaciones con valores superiores a
5 col/m?. De forma objetiva solamente se encontro

un registro alto de densidad de colonias
(camellones de Palmarejo), el cual vari6
significativamente respecto al resto de las

estaciones (Fig. 5). Esta alta densidad general se
debe a las especies Pseudopterogorgia americana y
Pseudopterogorgia elisabethae, que en esta estacion
alcanzan registros cercanos a las 3 col/m?. En las
demas estaciones (excepto en la cresta este del
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Tropico) la densidad por especie se mantuvo por
debajo de 1.5 col/m?2 Las estaciones con mayor
densidad de gorgonias (Camellones y Cresta Este
del Tropico) son las que presentan una menor
densidad de corales. En el caso de las tallas, la
prueba de SNK no defini6 diferencias entre las
alturas de las colonias, excepto para la estacion de
camellones de Puerto Escondido que presenté un
registro superior (50.7 cm) y significativamente
distinto al resto (Fig. 6).

Del total de colonias contadas solamente el 7.22%
presento danos. Los dafios mas frecuentes fueron
causados por el crecimiento algal, el cubrimiento
por coral de fuego y la acciéon predadora de C.



Varona et al.: Estructura ecolégica de la comunidad de gorgonaceos en la costa Norte oriental de La Habana.

14

12

=
o

o

cd

Densidad (col/m 2)

| ﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁ

bc

B

PNCr
TOCr

TECr BCCr

PBCr

PECb
TOCb

Estaciones

TOCn
BCCb

PJCm
PECm

BCCm
BCVe

Fig. 5. Densidad de gorgonias por estaciéon para la costa norte oriental de La Habana. Abreviaturas de las

estaciones en Fig. 1.

70

60 ¢
£ 50 b ab ab b
S ab ab ab b
8 40 % a ab
c
o
3 ab ab a
g 30
(]
kel
g
= 20
<

10

O ~

PNCr TOCr TECr PBCr BCCr TOCb PECb BCCb TOCn BCVe PJCm PECm BCCm

Estaciones

Fig. 6. Altura de las colonias de gorgonias por estacion para la costa norte oriental de La Habana.

Abreviaturas de las estaciones en Fig. 1.

gibbosum (Fig. 7). Las estaciones con mayores
porcentajes de colonias dafnadas se encontraron en
las crestas (Fig. 8), destacandose Penas Blancas
(28.3%) que presenté ademas el mayor numero de
especies afectadas, principalmente por sobre-
crecimiento de algas filamentosas. Las colonias
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presentes en los camellones, aunque con un
porcentaje de colonias danadas mucho menor que
en las crestas, son mucho mas sensibles al
sobrecrecimiento de macroalgas, principalmente
del género Dictyota y de hidrocorales (Millepora
alcicornis).
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Fig. 7. Signos de deterioro observados en gorgonias en la costa norte orientel de la Habana. Porcentaje de
colonias afectadas por cada tipo de dafo. Abreviaturas de estaciones en Fig.1.
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Fig. 8. Porcentaje de colonias danadas en las estaciones muestreadas en la costa norte oriental de La

Habana. Abreviaturas de estaciones en Fig. 1.

Se observaron signos de deterioro en 16 especies
de gorgonias, de las cuales las mas afectadas
fueron, en las crestas, las del género Gorgonia y en
los camellones Muriceopsis flavida. Las especies
mas abundantes son las menos afectadas. No se
observé la presencia de enfermedades en las
gorgonias y solo se detecté mortalidad total en el
1% de las colonias muestreadas. Esta mortalidad
esta dada principalmente por sobrecrecimiento de
Millepora alcicornis 'y por desprendimiento de
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colonias del sustrato durante marejadas fuertes o
en época de frentes frios.

DISCUSION

El numero de especies de gorgonias es superior al
hallado en otros arrecifes de la costa norte
occidental (Herrera et. al, 1997; Guardia y
Gonzales-Sans6én, 1997a) y de la region
(Ramsaroop, 1990; Chiappone y Sullivan, 1994a y
b), quiza porque estos estudios fueron mas
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puntuales. De las 35 especies reportadas (80% del
total de gorgonias someras encontradas para la
plataforma cubana), 23 pertenecen a las Familia
Plexauridae y 10 a Gorgoniidae, patron de
diversidad frecuentemente encontrado en todo el
Caribe (Guzman y Cortés, 1985).

En los camellones disminuye notablemente el
tensor oleaje y la estructura comunitaria
dependera mas de la estructura del substrato y de
la competencia por este. En este sentido las
gorgonias, mas resistentes a la competencia por el
sustrato con las algas que el resto de los
invertebrados  sésiles, se ven favorecidas,
principalmente en los camellones de Palmarejo
(PdCm) y Puerto Escondido (PECm), donde el
cubrimiento algal es significativamente mayor y
donde la riqueza de especies de gorgonias alcanza
sus maximos valores. En este biotopo la
acumulacion de sedimento tiende a favorecer a las
gorgonias en general y en especial a los géneros
Pseudopterogorgia, Pterogorgia 'y  Muriceopsis,
capaces de colonizar sustratos rocosos cubiertos de
una delgada capa de arena (Alcolado, 1981) y cuya
forma de “pluma” y gran flexibilidad les permite
librarse con mayor facilidad de los sedimentos.
Segun Jordan et. al. (1981), los altos niveles de
acumulacion de arena pueden afectar mas a las
colonias de corales (principalmente las de pequeno
tamano) que a las gorgonias, debido a la relativa
alta tasa de crecimiento de las tultimas, que
alcanzan una “talla invulnerable” en un tiempo
relativamente corto comparado con los corales
escleractineos.

Las mayores tallas medias observadas en los
camellones de Puerto Escondido (PECm) (Fig. 6) se
deben a los grandes valores de altura que alcanza
Pseudopterogorgia americana, especie de mayor
abundancia en esta estacién. Sin embargo, los
camellones de Palmarejo (PJCm) y Bacunayagua
(BCCm), donde también domina esta especie y que
presentan mejores indicadores ecologicos y de
densidad, no difieren en sus tallas medias de las
restantes estaciones de biotopos menos profundos.
Esto se debe a la elevada tasa de reclutamiento
observada en estas estaciones respecto a los
camellones de Puerto Escondido (PECm) y coincide
con lo planteado por Yoshioka (1998), quien
observo que el reclutamiento es el factor principal
que influye en las fluctuaciones de la densidad de
gorgonias.

La estacion de TECr presenta también valores de
densidad media elevados, pero los indices
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ecologicos senalan la presencia de condiciones
desfavorables y no pronosticables para el
asentamiento de gorgonias, debido posiblemente a
una combinacién de factores bibdticos y abioticos.
Entre estos factores juegan un papel importante la
resuspension de sedimentos debido a la poca
profundidad, al estrés hidrodinamico y a la
afluencia de banistas en la playa que precede a la
cresta. También es importante la disminucién de la
competencia por el sustrato ya que esta estacion es
la que presenta una menor densidad de corales
dentro de las estaciones de crestas.

De forma general, las menores diversidades tienden
a encontrarse en los biotopos de cabezos, cresta y
canal. Estos biotopos presentan indices ecologicos
similares, siendo el oleaje y el sustrato los factores
limitante en ellos. Esto se hace mas evidente en las
crestas, aunque en porciones de estas no
colonizadas por A. palmata, se aprecian grandes
parches monoespecificos del género Gorgonia,
especie considerada por Alcolado (1981) como muy
resistente al batimiento del oleaje y con preferencia
por fondos irregulares y a la cual se deben los altos
valores de densidad encontrados en algunas de
estas estaciones. En los cabezos de Puerto
Escondido (PECb) se observa una alta diversidad
debido a la profundidad a que se encuentran estos
(8m) y a la alta complejidad de su relieve, lo que
favorece el asentamiento, crecimiento y
reproduccién de muchas especies de gorgonias. La
baja diversidad encontrada en la canal del Tropico
(TOCn) es probable que se deba a la influencia del
Rio Tropico.

Durante el periodo de tiempo que abarco el
muestreo, la comunidad de gorgonias manifesto
buenas condiciones de salud. El mayor porcentaje
de colonias danadas se observé en las tres
estaciones con mayor ITH, lo cual coincide con lo
observado por Wahle (1985), quien encontré una
relacion directa entre los danos y la exposicion al
oleaje. Estas estaciones se hayan afectadas
principalmente por sobrecrecimiento de algas
filamentosas, el cual es mayor en las crestas que
en el resto de los biotopos, lo cual parece tener
relacion con el mayor contenido de sedimento en
suspension y fuerte movimiento de agua en estas
zonas que provocan laceraciones a las colonias y
permiten la fijacién algal (Jordan, 1978).
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