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Fitocenosis en la pluvisilva de baja altitud sobre rocas
metamorficas, Cuba Oriental

Phytocoenoses in the low rain forests over metamorphic rocks, Eastern Cuba

Orlando Joel Reyes'* y Félix Acosta Cantillo’

RESUMEN

Se estudiaron las condiciones fisiondmicas, ecoldgicas y fitocenoldgicas de las fitocenosis observadas en la pluvisilva de baja altitud sobre rocas
metamorficas, encontradas en el Parque Nacional Alejandro de Humboldt; esta es a su vez la mas desarrollada del archipiélago cubano, ya que
presenta hasta tres estratos arbéreos y 45 m de altura. Las muestras (11) tuvieron 25 x 25 m (625 m?). Se describe por primera vez un orden con
su alianza y asociacion respectiva.
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ABSTRACT

Physiognomical, ecological and phytosociological observed characteristics of the sintaxa in the low rain forests over metamorphic rocks in the
Alejandro de Humboldt National Park were studied. This is most developed of Cuban archipelago because some of them reach 45 m height with
three trees layers. These inventory (11) had 25 x 25 m (625 m?). One order with their alliance and association are being described for the first time.
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INTRODUCCION objetivo de este trabajo es estudiar sinecolégicamente
Las pluvisilvas o bosques pluviales son también las fitocenosis existentes en dicha pluvisilva.
conocidos como selvas lluviosas, bosques lluviosos,

bosques ombréfilos y rain forests (Walter 1970, MATERIALES Y METODOS

UNESCO 1973, Borhidi 1996), los cuales son el tipo Los inventarios fitocenologicos (listas, muestras,
de vegetacion con mayor desarrollo del archipiélago levantamientos) se hicieron de acuerdo a los principios
cubano. Sobre las pluvisilvas se han realizado muy de Braun Blanquet (1951), utilizando las experiencias
pocos analisis fitocenologicos (Borhidi 1996, Reyes de Samek (1973) y Reyes & Acosta (2012). Para
2005); no obstante, otros estudios han enriquecido caracterizar las fitocenosis pertenecientes a la pluvisilva
los conocimientos botanicos (Reyes & Acosta 2005a, de baja altitud sobre rocas metamorficas se realizaron 11
2005b, 2006, Matos 2007, Reyes 2012a, Martinez 2012, muestras, segun el area minima de 625 m? (25 x 25 m),
Mustelier 2012, Martinez & Fagilde 2015). tal como recomienda Reyes (2005). En diferentes areas
se tomaron coordenadas, a partir de las cuales se
Las pluvisilvas se presentan casi exclusivamente en delimité un radio de 5 km, en cuyo territorio se realizaron
la regidn oriental donde se encuentran las siguientes: las muestras analizadas.
pluvisilva de baja altitud sobre complejo metamérfico,
pluvisilva submontana sobre complejo metamérfico, En el lugar investigado y sus alrededores se midieron o
pluvisilva de baja altitud y submontana sobre ofiolitas, estimaron: la inclinacion de la pendiente y la exposicion
pluvisilva submontana sobre suelo de mal drenaje y (brdjula DDR-92329), la altitud (msm, altimetro
pluvisilva montana (Reyes 2012a). Las cuatro primeras 5000M), las condiciones del suelo (profundidad,
solo se observan en la subregiéon Sagua Baracoa, textura, drenaje, erosion, gravillosidad, pedregosidad
principalmente sobre rocas ofioliticas y metamoérficas y relieve) se consideraron segin Renda Sayoux
y en suelos ferriticos y ferraliticos. Esta pluvisilva de (2013). Para la lluvia, temperatura y evaporacion
baja altitud sobre complejo metamérfico presenta se consulté Montenegro (1991), para la geologia el
actualmente su mayor desarrollo en la parte media del Léxico Estratigrafico de Cuba (Instituto de Geologia y
rio Jaguani, donde se realiz6 la investigacion, en el Paleontologia 2014) y para el andlisis de la hojarasca
resto de su area ha sido intensamente explotada. El y sus capas a Fornaris & al. (2000); el tamafio de las

hojas se analiz6 de acuerdo con Borhidi (1996), la

'Centro Oriental de Ecosistemas y Biodiversidad (BIOECO), cobertura de los estratos se estimo en porcentaje y la

CITMA, “La Caridad”, N° 120, Carretera “El Caney”, Santiago de altura en metros.
Cuba, Cuba. *Autor para correspondencia (e-mail: joel@bioeco.cu)
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Para la estructura vertical se consideraron los siguientes
estratos (Samek 1973): arboreo (E,) con mas de 5 m de
altura; arbustivo (E,) entre 2y 5 m; herbaceo (E,) menos
de 2 m; muscinal (E;) hasta 5 cm; sinusia escandente
(L- lianas) y sinusia epifitica (Ep). Se consideran
subestratos cuando dentro de un estrato hay conjuntos
de elementos que tienen alturas bien definidas y que
son diferentes entre si.

En cada estrato de la muestra estudiada, ademas de
estimar el porcentaje total de cobertura, se realizé un
listado de especies con las anotaciones correspondientes
de abundancia-dominancia y sociabilidad, asi como
cualquier observacion que se estimo necesaria. Ademas,
se observan los alrededores y al detectarse alguna
especie se anotd entre paréntesis.

Para la abundancia-dominancia la forma de anotacién
es la siguiente: “r’- muy raro, cuando se encontraron
hasta tres ejemplares muy pequefios; “+”- raro, cobertura
muy baja, cuando son pocos ejemplares y sin mucha
importancia cenolégica; 1- abundante, pero con baja
cobertura, menos del 5 %; 2- numerosa, entre 5y 25 %;
3- entre 25 y 50 %; 4- entre 50 y 75 %; 5- mas del
75 %. La sociabilidad se anot6 para cada especie,
separada por un punto del valor de la escala combinada
de abundancia-dominancia; los valores significan:
1- cada individuo crece aislado; 2- establecen pequenos
grupos; 3- forman manchas o cojines; 4- se desarrollan
en colonias o manchas grandes; 5- conforman grandes
colonias o poblaciones puras. Se contaron las especies
por muestra y se comprobaron el promedio por
fitocenosis lo que ayuda a evidenciar, ademas de la ley
de Raunkiaer (1934), la homogeneidad de la misma.

La ordenacion de los inventarios de vegetacién y la
separacion de las fitocenosis (sintaxones, sintaxa)
se efectué por métodos fitocenoldgicos (Scamoni &
Passarge 1959, Mueller Dombois & Ellemberg 1974).
Para nombrar las especies se siguid la Flora de Cuba
(Ledn 1946, Ledn & Alain 1951, Alain 1953, 1957, 1964,
1969) y publicaciones mas recientes (Mai 2005, Hagen
2007, Echevarria & Graham 2008, Gonzalez-Gutiérrez
2008, Mory 2010, Duno de Stefano & Angulo 2010,
Acevedo-Rodriguez & Strong 2012, Rohwer & Schmidt
2014 y Lepper & Gutirrez 2014).

En la descripcion de los estratos y sinusias se
establecieron las siguientes categorias de presencia
de las especies (Reyes & Acosta 2011): constantes,
detectadas en el 80 % o mas de los inventarios;
frecuentes, del 60 al 79 %; menos frecuentes, del 30 al
59 % y ocasionales, del 15 al 29 %; las especies con
valores menores al 15 % no fueron nombradas en la
descripcion.
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Para la combinacién caracteristica de la asociacion se
utilizaron las especies con grados de presencia IV y V
(Scamoni & Passarge 1959) y para las subasociaciones
las combinaciones diferenciales. En la determinacion de
las especies caracteristicas de las unidades superiores
a la asociacion se utilizé la categorizacion realizada por
Braun Blanquet (1951), también recomendada por Mueller
Dombois & Ellemberg (1974) de: especies restringidas
(fiel), fuertemente asociadas y favorablemente asociadas.
La denominacion de las fitocenosis se realizé segun el
Cadigo Internacional de Nomenclatura Fitosocioldgica
(Weber & al. 2000).

RESULTADOS

Las 11 muestras efectuadas para caracterizar las
fitocenosis pertenecientes a la pluvisilva de baja
altitud sobre rocas metamadrficas se arreglaron
fitosocioldgicamente del modo siguiente:

Clase: Swietenio - Calophylletea calabae Borhidi 1996

Orden: Cyatheo asperae - Carapetalia guianensis
Reyes, ord. nov.

Holotypus: Cyatheo asperae - Carapion guianensis
Reyes, all. nov.

Composicion — especies caracteristicas: fuertemente
asociadas, Carapa guianensis, Oxandra laurifolia, Ocotea
floribunda, Calophyllum rivulare, Hirtella triandra, Cyathea
aspera, Symphysia alainii, Columnea sanguinea, Entada
gigasy Bolbitis portoricensis; favorablemente asociadas,
Guarea guidonia, Alchornea latifolia, Buchenavia
tetraphylla, Cordia sulcata, Psychotria grandis, Prestoea
acuminata subsp. montana, Calyptronoma occidentalis,
Danaea elliptica y Danaea nodosa.

En este orden se integran las pluvisilvas de baja altitud y
submontana sobre complejo metamérfico. En la primera
frecuentemente se observaron dos estratos arbéreos,
el superior generalmente alcanza alturas de 30 a 35 m;
localmente se encontraron tres estratos que entonces
llegan hasta 45 m. En la segunda formacion el estrato
arbéreo es de 18 a 20 m, con predominantes de 25a 30 m.
Cyatheo asperae - Carapetalia guianensis ocupa rocas
del complejo metamérfico (Santo Domingo y Sierra del
Purial), actualmente se extiende desde el sur de las
Alturas de Moa, norte y noreste de las Cuchillas de
Toa hasta la parte central de las Cuchillas y Mesas de
Baracoa-Imias. Los suelos son ferraliticos rojo lixiviados,
pobres y acidos. La altitud varia desde cerca del nivel
del mar hasta alrededor de los 1 000 msm vy la lluvia
fluctia desde 2 500 hasta 3 600 mm. Generalmente
dichas lluvias estan regularmente distribuidas durante
todo el afio.
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Cyatheo asperae - Carapion guianensis Reyes, all.
nov.

Holotypus: Cyatheo asperae-Carapetum guianensis
Reyes & Acosta, ass. nov.

Composicion — especies caracteristicas: fuertemente
asociadas, Carapa guianensis, Oxandra laurifolia,
Ocotea floribunda, Cyathea aspera, Hirtella triandra,
Psychotria lasiophthalma, Entada gigas; favorablemente
asociadas, Guarea guidonia, Prestoea acuminata
subsp. montana , Beilschmiedia pendula, Calyptronoma
occidentalis, Cordia sulcata, Miconia prasina, Bolbitis
portoricensis y Danaea nodosa.

Esta alianza se integra con Alchorneo-Calophyllion
rivularis Reyes 2005, para conformar el orden, ambas se
diferenciaron respecto a la altitud, o sea de baja altitud
y submontana, respectivamente.

Cyatheo asperae-Carapetum guianensis Reyes &
Acosta, ass. nov.

Holotypus: Tabla I, inv. 3.

Esta fitocenosis tiene un claro aspecto mesdfilo, debido
a la predominancia de Carapa guianensis. Generalmente
se presentaron dos estratos arboéreos, el superior alcanza
frecuentemente alturas de 30 a 35 m; cuando solo
llega hasta los 20 y 25 m (excepcionalmente menos)
tiene emergentes de hasta 35 m. En algunos lugares,
con aun mayor desarrollo, se observaron tres estratos,
el primero entre 35-45 m (de Carapa guianensis), el
segundo de alrededor de 25 m y el tercero de 8-18 m.
La cobertura total del dosel arbéreo es del 100 %. Los
estratos superiores enunciados tienen como constantes
y abundantes a Carapa guianensis, Guarea guidonea
y Oxandra laurifolia; son ademas constantes Ocotea
leucoxylon, O. floribunda, Zanthoxylum martinicense
y Cupania americana. Al este de Arroyo Prieto se
presenta Spondias mombin, Ficus sp. y ocasionalmente
Hirtella triandra. El estrato arbéreo inferior se compone
fundamentalmente de Carapa guianensis, Prestoea
acuminata subsp. montana, Oxandra laurifolia y
Calyptronoma occidentalis, otras especies se encuentran
en la Tabla I.

El estrato arbustivo, que cubre entre 10-40 %, tiene como
promedio 8,2 especies y se compone principalmente de
plantulas arbéreas; como constante se presenta Carapa
guianensis, Cyathea aspera, Miconia prasina y como
frecuentes Calyptronoma occidentalis, Hirtella triandra,
Prestoea acuminata subsp. montana (abundante) y
Cyathea aspera, las demas especies se presentan en
la Tabla I.
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En el estrato herbaceo, que cubre entre 50-90 %
de la superficie y tuvo como promedio 39 especies,
predominaron los helechos. Las especies constantes y
mas abundantes son Carapa guianensis, Oplismenus
hirtellus (L.) P. Beauv. subsp. hirtellus, Diplazium
unilobum, Danaea nodosa y Cyathea aspera; son
también constantes Cupania americana, Prestoea
acuminata subsp. montana, Hirtella triandra, Miconia
prasina, Pharus latifolius, Desmodium sp., Phaius
tankervilleae, Commelina erecta y Bolbitis portoricensis.

Las lianas tuvieron como promedio 9,6 especies,
aunque no son abundantes; las constantes son Entada
gigas, Hippocratea volubilis, Marcgravia rectiflora
y Philodendron lacerum. Las epifitas tampoco son
abundantes, aunque tuvieron como promedio 8,9
especies, las frecuentes son Guzmania monostachia,
Columnea sanguinea'y Campyloneurum phyllitidis; otras
especies se observan ocasionalmente (Tabla I).

Es tipico de este ecosistema, que la mayor parte del siste-
ma radical grueso sea superficial, lo que en ocasiones
forma una trama que dificulta el andar en esos luga-
res tan inclinados. También son frecuentes los troncos
con contrafuertes.

Respecto a su ecologia y distribucion, esta fitocenosis
se circunscribe a la pluvisilva de baja altitud sobre
complejo metamorfico, la misma se presenta, aunque con
interrupcion, entre Riito-El Yarey y Quivijan, en las cuencas
de los rios Quivijan, Toa y Jaguani. Actualmente, su mayor
extensién se ubica en la ventana erosional que se
encuentra en la parte media del rio Jaguani, el resto esta
muy antropizado. Su altitud varia desde cerca del nivel del
mar hasta los 400 msm. El relieve es muy accidentado y las
pendientes tienen 40° o mas; los parteaguas secundarios
son muy agudos, por lo que son conocidos como cuchillas.

El area de esta fitocenosis concuerda con la zona de
mayor pluviosidad de Cuba, pues caen mas de 3 000
mm (Montenegro 1991), hay territorios con alrededor
de 3 600 mm al afo; cerca de La Melba (Arroyo Bueno)
caen 3 400 mm, en Boca Jaguani 3 469 mm, en Aguacate
3 822 mm y en la Planta 3 650 mm. Los dias con lluvia
son alrededor de 200. Los meses mas lluviosos son de
octubre a enero y mayo con promedios entre 300 y 500
mm; los menos lluviosos son febrero y marzo con mas de
200 mm. Los afios que menos llueve sobrepasan los 2
200 mm; por el contrario, ocasionalmente se superan los
5 000 mm. También aqui se produce la mayor humedad
relativa del archipiélago cubano, los valores varian durante
al afio entre 90 y 95 %; el mes mas humedo es octubre y
el mas seco julio. La evaporacion es menor de 900 mm.
Las temperaturas son elevadas, entre 22-26°C, lo que
junto a las frecuentes y largas calmas produce una fuerte
sensacion de calor sofocante (Montenegro 1991).
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TABLA|
Asociacion Cyatheo asperae-Carapetum guianensis (Association Cyatheo asperae-Carapetum guianensis). Presen —
presencia (presence), Clu ro—Elaph cri = Clusia rosea-Elaphoglossum crinitum, E, , — estrato arboreo superior (upper
arboreal layer), E, , —estrato arbdreo inferior (lower arboreal layer), L — lianas (lianes), Ep — epifitas (epiphytes).

TABLE |
Asociacion Cyatheo asperae-Carapetum guianensis (Association Cyatheo asperae-Carapetum guianensis). Presen —
presencia (presence), Clu ro—Elaph cri = Clusia rosea-Elaphoglossum crinitum, E, | — estrato arboreo superior (upper
arboreal layer), E, , —estrato arboreo inferior (lower arboreal layer), L — lianas (lianes), Ep — epifitas (epiphytes).

Subasociaciones Ureretosum bacciferae Telipteridetosum wrightii Presen
Variantes Calophyllum Habenaria Tipica Cluro-Elap Tipica
rivulare monorrhiza cri

Inventario Nr. 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 N
Altitud (m snm) 180 220 220 140 180 160 170 210 230 260 200
Exposicion W E NW NE SW SSE S W W SE SE
Inclinacion (grados) 44 40 45 45 42 42 40 40 45 38 45
E3 —Estrato arbéreo (% cobertura) 100 100 100 95 100 90 100 100 100 100 100
E2 —Estrato arbustivo (%) 20 10 20 40 10 20 8 10 15 70 10
E1- Estrato herbaceo (%) 80 60 80 90 80 90 60 80 90 50 40
Nr. especies 73 65 76 65 62 71 55 45 49 41 41 585

Combinacion caracteristica
E3,1- Carapa guianensis Aubl. 31 341 1.1 31 31 341 31 53 52 31 43 V(1-5)
Guarea guidonia (L.) Sleumer 21 241 1.1 21 31 11 3.1 . r.1 r.1 . V(r-3)
Oxandra laurifolia (Sw.) A. Rich. 11 21 31 11 21 341 21 +A1 1.1 . 2.1 V(+-3)
Ocotea leucoxylon (Sw.) Laness. +1  +1 r.1 r.1 . +.1 r1  +.1 +.1 r.1 . V(r-t)
Ocotea floribunda (Sw.) Mez. r.1 . r.1 r.1 rt 1.1 +1  +A1 1.1 rt +1 V(1)
Cupania americana L. r.1 1.1 +.1 rt +1 1.1 +1 11 r.1 +1 1 V(1)
Zanthoxylum martinicense (Lam.) DC. +1 1.1 r.1 1.1 . r.1 1.1 141 . 21 +1 V(r-2)
Trophis racemosa (L.) Urb. +.1 r.1 +.1 r.1 r.1 r.1 r1 r1 . r.1 . V(r-+)

E3,2- Prestoea acuminata subsp. montana (Graham) 11 +1 3.1 21 11 21 21 31 3.1 1.1 21 V(+-3)
Greuter & R. Rankin

Hirtella triandra Sw. 1.1 +1 +.1 11 1.1 14 +1 141 r.1 rt r1 V(1)
Calyptronoma occidentalis (Sw.) H.E. Moore 32 +1 r1 r1 +1 21 r1 . 32 42 21 V(-4)
E2- Cyathea aspera (L.) R. Brown +1 21 +.1 +1 11 21 +1  +1 1.1 1.1 21 V(+-2)
Miconia prasina (Sw.) DC. r.1 r.1 r.1 r.1 r.1 r.1 r1 +1 +.1 1.1 +1 V(1)
E1- Commelina erecta L. 12 +1 1.1 +1 1 1.1 +1 11 r.1 . r1 V(1)
Oplismenus hirtellus (L.) P. Beauv. subsp. hirtellus +2 1.1 2.1 +1 11 22 +2 12 22 22 21 V(+2)
Pharus latifolius L. 12 +2 1.2 +2 12 +2 +2 r2 1.2 . r2 V(1)
Desmodium sp. +1 +41 +.1 +1  +1  +1 +1 11 +.1 r.1 . V(r-+)
Danaea nodosa (L.) J. Sm. 42 32 21 32 42 32 32 43 43 22 22 V(24
Bolbitis portoricensis (Spreng.) Hennipman 12 1.2 1.2 12 12 12 1.2 +1 +.1 . . V(+1)
Diplazium unilobum (Poir) Hieron 22 21 3.2 12 22 22 12 12 1.2 . . V(1-3)
L- Philodendron lacerum (Jacq.) Schott r.1 r.1 +.1 r.1 . +.1 +1 r1 +.1 rt r1 V(r-+)
Entada gigas (L.) Fawc. & Rendle 11 +1 +.1 11 1.1 +1 +1  +A1 +.1 +.1 . V(+1)
Hippocratea volubilis L. r.1 r.1 +.1 r.1 r.1 r.1 r1 r1 . . r1  V(r-+)
Ep- Marcgravia rectiflora Triana & Planch. 1.1 r.1 +.1 +1  +1 141 +1 11 1.1 +1 1.1 V(r-1)
Guzmania monostachia (L.) Rusby ex Mez +.1 . 1.2 11 12 241 +1  +A1 +.1 . 1.1 V(+-2)
E3,1- Pseudolmedia spuria Griseb. r.1 +.1 r.1 . r.1 r.1 .+ r.1 . +1 IV(r-+)
Schefflera morototoni (Aubl.) Maguire +1  +41 . . +1 1 +1 r1 . 1.1 r1 IV(r-1)
Beilschmiedia pendula (Sw.) Benth. & Hook. +1  +41 +.1 r.1 . r.1 rt r1 . r.1 . IV(r-+)
Cecropia peltata L. +1 1.1 +.1 . +.1 .+ 1.1 r.1 . IV(r-1)
E3,2- Casearia sylvestris Sw. subsp. sylvestris . r.1 r.1 r1 . r.1 r1 r1 . r1 r1 IV(r)

E1- Phaius tankervilleae (Banks) Blume r.1 . r.1 r.1 r.1 r.1 . r.1 . 1 r1 V()

Campyloneurum phyllitidis (L.) Presl. r.2 r.2 +.2 . +1 1 . . r.1 r.1 . IV(r-+)
Olfersia alata C. Sanchez & Caluff . . . +1  r2 r.2 . 1.2 +A1 21 1.1 IV(r-2)
Oplismenus hirtellus subsp. setarius (Lam.) Mez ex Ekman . +2 21 11 +1 1 . r.1 1.1 . . IV(r-2)
Polybotrya osmundacea Humb. & Bonpl. ex Willd. +.1 r.1 . rt +1 r1 +1 11 1.1 . . IV(r-1)
E2- Piper hispidum Sw. 2.1 r.1 1.1 21 21 11 +.1 . . . . IV(r-2)
Cnemidaria horrida (L.) C. Presl. r.1 +.1 r.1 +1 1 +A1 +.1 . . . . IV(r-+)
E1- Adiantum pyramidale (L.) Willd. 12 12 22 12 12 22 12 . . . . IvV(1-2)
L- Serjania caracasana (Jacq.) Willd. 1.1 r.1 r.1 r.1 r.1 r.1 +.1 . . . L IV(r-1)
Ep- Columnea sanguinea (Pers.) Hanst. +.1 r.1 r.1 +1 11 1 r.1 . . . . IV(r-1)
Asplenium serratum L. 12 +1 +.2 +1 +1 1 1.1 . . . . IV(r-1)
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TABLA|
Asociacion Cyatheo asperae-Carapetum guianensis (Association Cyatheo asperae-Carapetum guianensis). Presen
— presencia (presence), Clu ro—Elaph cri = Clusia rosea-Elaphoglossum crinitum, E,, — estrato arbdéreo superior
(upper arboreal layer), E, , —estrato arbdreo inferior (lower arboreal layer), L — lianas (lianes), Ep — epifitas (epiphytes)
(Continuacion)

TABLE |
Asociacion Cyatheo asperae-Carapetum guianensis (Association Cyatheo asperae-Carapetum guianensis). Presen
— presencia (presence), Clu ro—Elaph cri = Clusia rosea-Elaphoglossum crinitum, E,, — estrato arboreo superior
(upper arboreal layer), E, ,—estrato arboreo inferior (lower arboreal layer), L — lianas (lianes), Ep — epifitas (epiphytes)
(Continue)

Subasociaciones Ureretosum bacciferae Telipteridetosum wrightii Presen
Variantes Calophyllum Habenaria Tipica Cluro-Elap Tipica
rivulare monorrhiza cri

Combinaciones diferenciales Ureretosum bacciferae Telipteridetosum wrightii
E3,1- Spondias mombin L. 1.1 +1 1.1 +.1 . 1.1 +.1 . . . . (1)
Dendropanax arboreus Dec. & Planch. r.1 +.1 +.1 r1 r1 1.1 . . . . . i(r-1)
Sapium jamaicense Sw. r.1 . +.1 +1 1 +A1 +.1 . . . . Hl(r-+)
Ficus sp. . . 1.1 r.1 r.1 r.1 r.1 . . . . Ilgr-1)
E1- Urera baccifera (L.) Gaudich. ex Wedd. +.1 r.1 1.1 21 1 . +.1 . . . . i(r-2)
Pilea sp. 1.1 . +.1 21 11 141 . . . . . IN(+-2)
Blechnum occidentale L. r2 1.2 2.2 +2 r2 +2 . . . . . 1l(r-2)
Bolbitis pergamentacea (Maxon) Ching. . r.1 . r1 +1  +1 1.1 . . . . (r-1)
Chrysophyllum argenteum Jacq. . . r.1 r.1 . r.1 r.1 . . . . 1I(r)
Olyra latifolia L. . r.1 1.1 . r.1 r.1 . . . . . A(r-1)
L- Pisonia aculeata L. r.1 r.1 r.1 . . r.1 . . . . . 11(r)
E3,1- Talipairiti elatum (Sw.) G. Don r.1 1.1 r.1 . . . . . . . . 1(r-1
E3,2- Miconia impetiolaris (Sw.) D. Don. r.1 r.1 r.1 . . . . . . . . 11(r)
E1- Calophyllum rivulare Bisse r.1 1.1 1.1 . . . . . . . . I(r-1)
Clidemia hirta (L.) D. Don r.1 r.1 r.1 . . . . . . . . 1I(r)
Psychotria lasiophthalma Griseb. r.1 . r.1 . . . . . . . . I(r)
Oeceoclades maculata (Lindl.) Lindl. r.1 r.1 . . . . . . . . . I(r)
Ep- Piper sp. r.1 . r.1 . . . . . . . . I(r)
E1- Habenaria monorrhiza (Sw.) Rchb. f. . . . +1  +1  +1 . . . . . l(+)
Meriania angustifolia (Cogn.) Carmenate & Michelang. . . . . . . . 1.1 +.1 +1 1 1(r-1)
Psychotria cuspidata Bredem ex R. & S. . . . . . . . r.1 . +.1  1(r-+)
Thelypteris wrightii (Mett. ex D. C. Eaton) C. F. Reed . . . . . . . 1.2 +.1 +1 1.1 ll(+1)
Clusia rosea Jacq. . . . . . . . +.1 +.1 . . I(+)
Elaphoglossum crinitum (L.) Christ . . . . . . . r.2 r.2 . . I(r)

Especies agregadas
E3,2- Chionanthus domingensis Lam. . . r.1 r.1 . r.1 . r.1 r.1 . +.1 l(r-+)
Miconia elata DC. . +.1 . r.1 . . r1 r1 r.1 . 3.1 1li(r-3)
Cordia sulcata DC. r.1 r.1 . r.1 . . r1 r1 . +1  +1 li(r-+)
E1- Polytaenium feei (W. Schaffn. ex Fée) Maxon r.1 r.2 r2 . r.1 . . r.1 r.1 . . II(r)
Campyloneurum costatum (Kunze) C. Presl . . . . r.1 . r2 r1 r.1 . r.1 ()
Peperomia rotundifolia (L.) Kunth . . . r.1 r.1 r.1 . r.1 . . r.1 ()
Psychotria sp. . . 11 r1 . +.1 . r.1
r.1 . Hir-1)
Alsophila minor (D. C. Eaton) R. M. Tryon r.1 . . r.1 . r.1 . r.1 r.1 . . II(r)
L- Philodendron consanguineum Schott . r.1 +.1 r.1 . . . . r.1 r1r1 l(r-+)
Smilax domingensis Willd. r.1 . +.1 . . r.1 . r.1 . . r.1 Hl(r-+)
Ep- Guzmania lingulata (L.) Mez r.1 r.1 +.1 . . . R N r.1 . . Hl(r-+)
E3,1- Prunus occidentalis Sw. . . 1.1 r.1 . r.1 . . . r.1 . i(r-1)
Aiouea montana (Sw.) R. Rohde . r.1 . . r.1 r.1 . . . . . II(r)
E2- Casearia sylvestris var. myricoides Griseb. r.1 r.1 . . . . . . . +1 1 l(r-+)
Psychotria grandis Sw. . +.1 . . . r.1 . . . r.1 . lIr-+)
Diplazium striatum (L.) C. Presl r.1 . . . r.1 . +.1 . r.1 . . l(r-+)
Asplenium erosum L. r.1 . 2.1 . . +.2 . . . . . 1i(r-2)
L- Trichostigma octandrum (L.) Britt. . r.1 r.1 . r.1 . . r.1 . . . 1I(r)
Rajania sp. r.1 . r.1 . . r.1 . . . . . 11(r)
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TABLA|
Asociacion Cyatheo asperae-Carapetum guianensis (Association Cyatheo asperae-Carapetum guianensis). Presen
— presencia (presence), Clu ro—Elaph cri = Clusia rosea-Elaphoglossum crinitum, E,, — estrato arbdreo superior
(upper arboreal layer), E, , —estrato arboreo inferior (lower arboreal layer), L - lianas (lianes), Ep — epifitas (epiphytes)
(Continuacion)

TABLE |
Asociacion Cyatheo asperae-Carapetum guianensis (Association Cyatheo asperae-Carapetum guianensis). Presen
— presencia (presence), Clu ro—Elaph cri = Clusia rosea-Elaphoglossum crinitum, E,, — estrato arboreo superior
(upper arboreal layer), E, ,—estrato arboreo inferior (lower arboreal layer), L — lianas (lianes), Ep — epifitas (epiphytes)
(Continue)

Otras especies presentes. Inventario 1. Nephelea woodwardioides (Kaulf) Gastony var. cubensis +.1, Aspleniun cuneatum
Lam r.1, Polytaenium dussianum (Benedict) Benedict r.1, Anetium citrifolium (L.) Splitgerber r.1, Trichomanes scandens L. r.2,
Melastomataceae r.1, Piper confusum DC. r.1, P. peltatum L. r.1, Amphilophium gnaphalanthum (A. Rich.) Urb. r.1, Platygyna
sp. r.1, Peperomia sp. r.1, Psychotria sp. r.1, Inventario 2. Drypetes lateriflora (Sw.) Krug. & Urb. r.1, Lithachne pauciflora Sw.
r.2, Eugenia sp. r.1, Mucuna urens (L.) DC. r.1, Gouania luppuloides (L.) Urb. r.1, Hillia parasitica Jacq. r.1, Dicranoglossum
furcatum J. Sm. r.1; Inventario 3. Ficus sp. r.1, Malpighia pallens Small. r.1, Psychotria sp. r.1, Lithachne pauciflora Sw. r.2,
Chionanthus ligustrinus (Sw.) Persoon r.1, Gesneria viridiflora (Decne.) Kuntze var. viridiflora r.1, Alophyllus cominia (L.) Sw.
r.1, Asplenium cristatum Lam. r.1, Dennstaedtia bipinnata (Cav.) Maxon r.1, Tillandsia sp. r.1, Vitis tiliifolia H. & B. r.1, Cissus
verticillata (L.) Nicolson & Jarvis r.1, Gouania luppuloides (L.) Urb. r.1; Inventario 4. Gesneria sp. r.1, Gonzalagunia brachyantha
(A. Rich.) Urb. r.1, Psychotria sp. r.1, Chrysophyllum oliviforme L. r.1, Pteris altissima Poir r.1, Cissus microcarpa Vahl. r.1,
Dioscorea sp. r.1, Polypodium aureum L. r.2, P. dissimile L. r.1, Asplenium cuneatum Lam. r.1, Tillandsia sp. r.1; Inventario 5.
Psychotria sp.r.1, Pilea sp. 1.2, Prunus myrtifolia (L.) Urb. r.1, Piper peltatum L. r.1, Commelina sp. r.1, Stigmaphyllon sagranum
A. Juss. .1, Cissus trifoliata L. r.1, Tournefortia bicolor Sw. r.1, Epidendrum nocturnum Jacq. r.1, Tillandsia fasciculata Sw. r.1,
Asplenium cuneatum Lam. r.1; Inventario 6. Chrysophyllum oliviforme L. r.1, Cresentia cujete L. r.1, Psychotria.brachiata Sw.
r.1, P. uliginosa Sw. r.1, Peperomia serpens (Sw.) Loud. r.1, Lomariopsis wrightii Mett. r.1, Hohenbergia penduliflora (A. Rich.)
Mez r.1, Epidendrum nocturnum Jacq. r.1, Peperomia spatophylla Dahlst. r.1, Tillandsia sp. r.1; Inventario 7. Pharus parvifolius
Nash. 2.2, Diplazium grandifolium (Sw.) Sw. +.1, D. cristatum (Desv.) Alston +.1, Peperomia wrightiana C. DC. r.1, Peperomia
sp. r.1, Polypodium piloselloides L. r.1, Tectaria incisa Cav. r.1, Cissus trifoliata L. r.1, Trichomanes scandens L. r.2, Lunania
dodecandra Wr. r.1; Inventario 8. Manilkara albescens (Griseb.) Cronquist r.1, Danaea wrightii Underwood r.1, Phyllanthus
chamaecristoides subsp. baracoensis (Urb.) G.L. Webster r.1, Hillia parasitica Jacq. r.1, Peperomia maculosa (L.) Hook. 1.1;
Inventario 9. Micropolis polita Pierre r.1, Pharus sp. r.2, Piper arboreum Aubl. var. stamineum r.1, Thelypteris obliterata (Sw.)
Proctor r.1, Asplenium abcisum Willd. r.1, Adiantum tetraphylum Humb. & Bonpl. ex Willd. r.1, Cissus verticillata (L.) Nicolson
& C.E. Jarvis r.1; Inventario 10. Sloanea curatellifolia Griseb. r.1, Bactris cubensis Burret r.1, Chrysophyllum oliviforme L. r.1,
Scleria secans (L.) Urb. r.2, Abrus precatorius L. r.1, Lygodium volubilis L. r,1; Inventario 11. Lomariopsis wrightii Mett. 1.2,
Danaea elliptica J. Sm. 1.2, Trichomanes osmundioides DC. ex Poir. in Lam. r.1, Rhipsalis baccifera (Mill.) Stearn subsp.
baccifera r.1, Pecluma pectinata (L.) Price r.2.

Desde el punto de vista geoldgico, se presentan atravesados completamente por dichas raicillas. En
formaciones Santo Domingo y Sierra del Purial. Los muchos lugares las raices y raicillas forman una estera
suelos son pobres y acidos, frescos, ferralitico rojo radical de 3 a 5 cm (excepcionalmente mas) embebida
lixiviado y ferralitico amarillento lixiviado, sobre corteza en una matriz de humus mull. En ocasiones el agua
de meteorizacion ferralitica; por partes es gravilloso, en arrastra la hojarasca quedando dicha estera radical
otros lugares es loam arcilloso; el drenaje tanto interno desnuda. En otros lugares no se llega a formar estera
como externo es excelente. La profundidad del suelo radical, sino hay raices menores y raicillas vitales en la
es generalmente de poco a medianamente profundo. superficie, absorbiendo del material en descomposicion;
Cuando el terreno esta cubierto por el bosque, la tampoco existe aqui una verdadera capa H, sino restos
erosiéon laminar es poca, produciendo sobre todo el de humus dispersos en la superficie.

movimiento de la hojarasca; solo excepcionalmente se

forman pequefias terrazas erosivas; por el contrario, al Esta fitocenosis sigue bien la ley de Raunkiaer (1934).
faltar la cobertura, ésta es muy elevada. Generalmente Tiene ademas una rica combinacion caracteristica, ya
la capa L (A,,) tiene alrededor de dos centimetros; que consiste de 41 especies (Tabla I). Se estudié desde
la F (A,,) fluctua entre 0.5 y 2 cm, frecuentemente La Melba hasta EI Cocalito, del 15 de febrero al 5 de
esta llena de raicillas que absorben los nutrientes del marzo de 2004. Se presentaron dos subasociaciones,
material en descomposicién. Aveces, cuando las hojas cuyas diferencias principales son de la textura del suelo
caidas se ablandan, estando aun enteras, las raicillas y la cantidad de lluvia:

cubren la parte inferior de las mismas; en ocasiones
los fragmentos de madera en descomposicion estan
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Cyatheo asperae-Carapetum guianensis Ureretosum
bacciferae Reyes, subass. nov.

Cyatheo asperae-Carapetum guianensis
Telipteridetosum wrightii Reyes, subass. nov.

Cyatheo asperae-Carapetum guianensis Ureretosum
bacciferae (Tabla |, inv. 3) se observa en los alrededores
del poblado de La Melba (Arroyo Bueno) (N20.4451,
W74.8073), los suelos son menos profundos y
generalmente mas gravillosos que la otra subasociacion;
ademas, el microrelieve en la cuchilla es algo mas plano
y probablemente recibe menos lluvia. Cominmente se
halla la estera radical descrita anteriormente y localmente
el sistema radical superficial es algo mas acentuado. En
esta subasociacién, mas rica en especies con 66.7 como
promedio, se encuentran los dos estratos arbdreos ya
expuestos, donde Carapa guianensis, Guarea guidonia
y Oxandra laurifolia son las especies mas abundantes;
también se observan Spondias mombin, Ficus sp. y
Hirtella triandra, que no se encuentran o son muy raros
en la otra fitocenosis. Ademas, esta subasociacion es
mas rica en especies en los estratos arboreo y herbaceo,
asi como en lianas y epifitas con promedios de 15,3;
45,3; 11,4 y 10,8; respectivamente. La combinacion
diferencial es rica en especies. En esta subasociacion se
presentan tres variantes, que son: Calophyllum rivulare,
Habenaria monorrhiza y Tipica.

La variante Calophyllum rivulare se ubica generalmente
en la parte alta de las cuchillas y el suelo es medianamente
profundo. En la combinacién diferencial se observaron
Calophyllum rivulare, Talipairiti elatum, Miconia
impetiolaris y Clidemia hirta. La variante Habenaria
monorrhiza se encuentra en la parte baja de las cuchillas,
mas cercana a los arroyos y por tanto con mayor
humedad. La especie que la diferencia positivamente es
Habenaria monorrhiza. En la variante Tipica se presenta
mayor erosion laminar, formandose pequenas terrazas.
No se observa estera radical, habiendo mucho suelo
desnudo debido al movimiento de la hojarasca con la
lluvia, la cual se concentra en las nanodepresiones.
Faltan las especies nombradas en las otras variantes.

En Cyatheo asperae-Carapetum guianensis
Telipteridetosum wrightii (Tabla |, inv. 9) se presentan
los tres estratos arbdreos ya descritos, en los cuales
predomina ampliamente Carapa guianensis y faltan o
estan mas pobremente representadas otras especies
que fueron ya nombradas, generalmente abunda mas
Calyptronoma occidentalis. Respecto a la anterior
subasociacién, las especies en los estratos arboéreo
y herbaceo, las lianas y las epifitas son menos
numerosas, con 12.2; 28; 6.5 y 5.5 respectivamente. En
esta fitocenosis faltan muchas especies que fueron ya
nombradas anteriormente; tiene también una pequefa
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combinacion diferencial compuesta por Meriania
angustifolia, Thelypteris wrightii y Psychotria cuspidata
y €s mas pobre en especies con 44 como promedio. No
se encuentra estera radical ni capa H; la capa L, que
tuvo cerca de 2 cm esta dispersa debido al arrastre de
la hojarasca, quedando a veces alrededor del 30 % de
la superficie sin su cobertura; la F casi no se observa.
Sin embargo, hubo muchas raicillas superficiales
absorbiendo de las hojas en descomposicion. En los
lugares sin arrastre de la hojarasca la capa L tiene entre
1y 2 cm, la F tiene alrededor de un centimetro, llena
de raicillas, sin llegar a formar una verdadera estera
radical, y la H estd ausente. En las nanodepresiones,
donde se acumula la hojarasca, se forma también una
importante concentracién de raicillas. Se ubica al este
de Arroyo Prieto (N20.3532, W74.7871 y 20.4280,
W74.7739), dentro de la antigua reserva natural Jaguani.
El solum (Renda Sayoux 2013) es algo mas profundo,
menos gravilloso y mas plastico que en Cyatheo
asperae-Carapetum guianensis Ureretosum bacciferae;
ademas, por su ubicacién geografica recibe algo mas
de lluvia. El microrelieve es también algo mas irregular.
Se encuentran dos variantes, ellas son: Clusia rosea-
Elaphoglossum crinitum y Tipica.

Entre ambas se presentan pequefias diferencias
floristicas y exposicionales. Clusia rosea-Elaphoglossum
crinitum se hallé en exposiciones hacia el oeste y tiene
una pequefia combinacion diferencial compuesta por
Clusia rosea y Elaphoglossum crinitum. Se diferencia
también positivamente de la otra variante en que se
presentan conjunto con la subasociacion Ureretosum
bacciferae, Bolbitis portoricensis, Diplazium unilobum,
Oplismenus hirtellus subsp. setarius y Polybotrya
osmundacea. La variante Tipica se encontré en
exposiciones hacia el sur y faltaron las especies ya
nombradas en la variante anterior.

DISCUSION

Caracteristicas generales

Esta pluvisilva de baja altitud sobre rocas metamorficas
es el tipo de vegetacién con mayor desarrollo del
archipiélago cubano (Reyes 2012a, Reyes & Acosta
2005a) aunque esta entre los bosques lluviosos con
menor endemismo (Martinez 2012). Aunque Martinez &
Fagilde (2015) exponen que esta formacion vegetal tiene
la mas exigua cantidad de especies (40), nuestros datos
discrepan de esa aseveracion, pues solo en la Tabla |
se encontraron 176 especies, siendo en la comparacion
con las tablas fitocenoldgicas de las otras pluvisilvas la
mas prolifica.

Se encuentra en la zona mas lluviosa del archipiélago
cubano (Vilamajoé & al. 1989, Montenegro 1991), ademas
con una evolucion floristica muy antigua (Reyes 2012b)
y en formaciones geoldgicas muy caracteristicas. Esta
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conjuncién hace que hallan aqui fitocenosis Unicas y
muy particulares, entre las cuales se observa el orden
Cyatheo asperae-Carapetalia guianensis.

La interaccion de elevadas temperaturas, altas preci-
pitaciones y su distribucion regular, la excepcional
humedad relativa y la baja evaporacion (Montenegro
1991), asi como la estructura multiestratificada y variada
de la vegetacion, conforma una multiplicidad de micro-
y nanohdbitats que crean la diversidad de condiciones
que permiten el desarrollo de una gran cantidad de
organismos. Ademas, la interaccion expuesta contribuye
a una adecuada fermentacion de la necromasa (Berg &
al. 1990). Esta rapida descomposicion de la hojarasca
permite a su vez, una recirculacién de nutrientes
caracteristica y la existencia de este ecosistema, tan
conspicuo y complejo. Tales condiciones ecoldgicas
favorables y excepcionales contribuyen también a la
presencia y vitalidad de las raicillas superficiales, las que
absorben incluso de las hojas aun enteras. Es interesante
que debido a la gran pendiente y a las frecuentes e
intensas lluvias, la hojarasca tenga un gran movimiento
superficial, siendo arrastrada y a veces acumulada en
las nanodepresiones, donde se forma entonces una gran
concentracion de raicillas.

Se considera, que los primeros centimetros del horizonte
A, junto con las raices y raicillas superficiales, conforman
un subsistema donde se produce el reciclaje de nutrientes
en esta formacion vegetal. Una condicion semejante fue
anteriormente observada en la pluvisilva submontana
sobre rocas metamorficas (Reyes 2005), lo que permite
en este suelo oligotréfico el desarrollo de este exuberante
ecosistema. Se reconoce, que dicho proceso de reciclaje
en esta fitocenosis (oligoténica), en la cual las hojas de
Carapa guianensis, Guarea guidonia 'y Oxandra laurifolia
con su caracter oligoesclerdfilo (Fornaris & al. 2000,
Reyes & Fornaris 2011), son el elemento mas importante,
es facilitado por la superficialidad del sistema radical, y
COmo ya se expuso, por la penetracion de las raicillas en
el material en descomposicion y en las hojas aun enteras.
Es tipico que en Cyatheo asperae-Carapetum guianensis,
las ramas y hojas forman planos horizontales; estas
caracteristicas ya fueron sefaladas por Leigh (1982)
en otros bosques con condiciones ecoldgicas similares.

Sintaxonomia

Borhidi (1996) incluyo en el orden Dipholi-Calophylletalia
calabae Borhidi 1996, la fitocenosis en la pluvisilva de
baja altitud con dominancia de Carapa guianensis. No
obstante, las condiciones ecoldgicas expuestas por dicho
autor son muy pobres, por lo que se considera que dicho
orden se presenta en condiciones submontanas, como
expone el mismo, o sea, en bosques siempreverdes
mesodfilos y no en las pluvisilvas. Ademas, las especies
expuestas por Borhidi (1996) constituyen una mezcla

56

entre las que se desarrollan en rocas de composicion
media y las del complejo ofiolitico, perteneciendo cada
una a una clase diferente. Ambos 6rdenes tienen una
divergencia entre sus especies caracteristicas entre
80 y 91 %, respectivamente. Por ello, se reconoce
que Cyatheo asperae - Carapetalia guianensis es un
orden distinto, que ocupa rocas metamoérficas con una
pluviosidad de mas de 2 500 (3 000) mm.

La alianza Alchorneo-Calophyllion rivularis fue descrita
por Reyes (2005) como parte del orden Dipholi-
Calophylletalia calabae Borhidi 1996. Sin embargo, al
completar el estudio y comparar la relacion floristica y
ecologica con Cyatheo asperae - Carapion guianensis,
se considera que forma parte del nuevo orden Cyatheo
asperae - Carapetalia guianensis, por lo que se
transfiere para el mismo, manteniendo un nombre y
tipo nomenclatural similar, como recomienda el Cédigo
Internacional de Nomenclatura Fitosociologica (Weber
& al. 2000).

La pluvisilva de baja altitud sobre rocas metamorficas
forma parte de un nuevo orden, con una alianza Unica
y su correspondiente asociacién rica en especies,
dos subasociaciones y cinco variantes. El subsistema
conformado por las primeras capas del horizonte A y
las raices vy raicillas superficiales, que se mantienen
debido a la permanente humedad y elevada temperatura,
permite el desarrollo de un reciclaje de nutrientes
particular y que proporcionan, junto a las condiciones
ecoldgicas 6ptimas, el desarrollo de este exuberante y
estructuralmente diverso ecosistema.
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