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RESUMEN

Se estudiaron el efectode la polinizacifn intergenérica y las posibilida
des del desarrollo de cipsulas, asi como la germinacidn "in vitro" de las
semillas resultantes en Orchidaceae. Las flores de Schomburgkia erispa se poli
nizaron artificialmente con Cattleyopsis lindenii por los métodos tradiciona-
les, en marzo. Se reportan datos relacionados con el ritmo de desarrollo y
con algunos caracteres fenolSgicos de los frutos hasta su maduracibn.

Las semillas obtenidas de cipsulas abiertas maduras germinaron masivamen
te "in vitro", despuds de trece dfias en medio de Knudson iluminacidn continua,
de baja intensidad y temperatura controlada. Se discuten los resultados.

ABSTRACT

Effect of intergeneric polinization and possibilities of fruit develop-
ment in addition to "in vitro” germination of the resulting seeds were stu-
died. Schomburgkia criespa flowers were artifitially pollinated with Cattleyopsis
lindenii by traditional methods in March. Date related to development and
some phenologic characters of the fruits up to maturation are reported.

The obtained seeds from open-mature capsules germinated massively "in vi-
+po" after thirteen days in Knudson's medium, continuous low intensity illu-

mination and controlled temperature. Results are discussed.
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INTRODUCCTION

La propagacidén masiva de orquideas, utilizando la técnica del cultivo
"in vitro”, cobra cada dia mayor interés por sus miiltiples ventajas. Es impor
tante seflalar que en el caso de las orquideas esta novedosa técnica, no s6-
lo ahorra tiempo y espacio, sino que es la via para la obtencidn masiva de
plantulas a partir de semillas y de los mis complejos y variados hibridos.

El surgimiento de las té&cnicas del cultivo "n vitro", aplicadas a estu-
dios de hibridizacién, amplid sus posibilidades comerciales debido, por una
parte, a lo comin que resulta obtener hibridos en esta familia y a 1la diver
sidad de las interesantes flores logradas,

El primer hibrido artificial en orquideas se logr6 desde mediados del si-
glo XIX y en los afios siguientes la practica de hibridizacién se desarrolls
hasta tal punto que treinta Yy cuatro afios después se habfan logrado exitosa
mente doscientos nuevos cruces (Menninger, 1956) ; hoy dia existen cientos
de miles, cifra que se eleva cada afio con el conocimiento de la genética y
la aplicacién del cultivo "in vitro".

S5i se considera que la hibridizacidn entre especies muy diferentes puede
traer consigo una descendencia muy variable en las distintas caracterfsti-
cas de los parentalés, lo cual puede verse incrementado si se trata de hete
rocigbticos, el cultivo de semillas de una misma capsula daria como resulta
do una gran variacibn para cada caricter, siendo infinitas las posibles com~-
binaciones a obtener.

Si unido a lo expuesto antes, se tiene en cuenta las ventajas de la téc-
nica de propagacién, resulta evidente su empleo con objetivos bésicos y
précticos.

En el presente trabajo se reportan los resultados obtenidos de la polini
zacidn intergenérica de flores de Schomburgkia crispa con Cattleyopsis lindenii
hasta la obtencifn masiva de protocormos

MATERIALES Y METODOS
Para la realizacidn de este trabajo se utilizaron plantas de Schomburgkia

erispa Lindl. y Cattleyopsis lindenii (Lindl.) Cogn. que crecen en los umbr&cu-
los del Jardin Bot&nico Nacional.

Las flores recién abiertas de Schomburgkia crispa, especie guyanesa, se po
linizaron en el mes de marzo con la especie cubana Cattleyopsis lindenii.

Para evitar la influencia del conjunto de flores y/o del desarrollo de
otras cipsulas sobre el ritmo fisiolSgico del de cada una, se polinizd una
flor por planta, eliminando el resto.

Después de la polinizacién, se registrd el ritmo de crecimiento del fruto
sobre la base del difmetro miximo de la c8psula en desarrollo hasta su dehis

cencia.
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También se evalud el color de las c&psulas semanalmente Yy hasta que la
apertura se hizo visible a simple vista,

Para el estudio de las posibilidades de germinacién masiva "in vitro" de
las semillas resultantes del cruce, se utilizaron las cdpsulas recién abier
tas, y las semillas se esterilizaron y se sembraron segln ha sido descrito
antes (Grillo, Pefia y Pérez, 1985).

Las condiciones de cultivo empleadas también se corresponden con las
aplicadas a otras especies de orquideas en nuestro laboratorio (Grillo,
Pefia y Pé€rez, 1985). Se controls a diario el estado de la siembra para de-
terminar el momento en que ocurre el cambio de coloracifn a verde de la to-
talidad del indculo, considerado para estos fines como un indicador adecua-
do de la germinacidn masiva de semillas (Grillo, Pefia y Pérez, 1985 y Gri-
llo, Pefia y Pérez, 1986).

RESULTADOS

1. DESARROLLO DE CAPSULAS

El ritmo de crecimiento promedio de las c&psulas y la coloracién del fru
to en cada etapa desde su formacién hasta el inicio de la dehiscencia se re
flejan en la figura 1.
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Ficura 1. Cambios en la talla (medidos por el difmetro miximo) y el color del fruto
durante su desarrclleo hasta su dehiscencia.
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A partir de la sexta semana Y hasta la semana once, el incremento en el
didmetro del fruto pPor semana es constante y més lento que en la etapa ini-
cial de su formacién. Sin embargo, comienzan a ocurrir varios cambios de
coloracién y a partir de la semana 11, se produce un decremento significa-
tivo en el didmetro, cuyo valor coincide con el del momento en que comienza
el cambio de coloracidn de verde a verde amarillento y que se caracteriza
pPor presentar una coloracidn parda, paralelamente con su apertura.

Durante esta Gltima semana se observan las caracteristicas de la deshi-
cencia de la cipsula desde sus inicios.

Esta comienza por tres puntos de 1la regidén distal del fruto Y se aprecia
s6lo con la ayuda de una lupa, al final de la semana, la dehiscencia se ha-
ce visible observdndose las tres ranuras que se extienden hasta tres milime
tros aproximadamente del dpice; momento en el que se realizd la Gltima medi
cibn.

2. GERMINACION DE LA SEMILLA

El proceso de germinacién de las semillas resultante del cruce efectuado
a partir de cépsulas desarrolladas durante doce semanas puede caracterizar-
se considerando dos fases principales.

Desde la siembra de los indculos hasta los once dias las semillas se ca-
racterizan por presentar color amarillo p&lido de manera homogénea, a par-
tir de este momento se reconocen zonas verde pdlido en el total de los
in6culos cuya extensibn aumenta durante 48 horas en que el total de los mis
mos se tornan verdes. Siguiendo el criterio de germinacidén de semillas de
orquideas para los objetivos practicos deseados (Grillo, Pefia y Pérez, 1985),
la germinacién masiva de estas semillas ocurre a los 13 dias de sembradas.

Teniendo en cuenta que la germinacién comienza a los once dias y que el
desarrollo de protocormos ocurre como resultado de esta a los trece dias,

todos los inbculos se caracterizaron por contener semillas recién germina-
das y una secuencia en el desarrollo de protocormos.

Las posibilidades de obtencién de pl&ntulas se comprobd por la observa-
cidén del desarrollo ulterior de los protocormos a j6venes pléantulas (figura
2 )

DISCUSION Y CONCLUSIONES

La caracterizacidn del desarrollo de cdpsulas en orguideas resulta de

-

importancia en los intentos de la aplicacién de las té&cnicas de cultivo "in
vitro” especialmente de la germinacidn de semillas.
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Resulta evidente que la determinacidn del momento a partir del cual pue-
den colectarse las cépsulas cuyas semillas contengan embriones maduros, re-
sulta ventajosa en distintos sentidos. El acortamiento del proceso hasta la

obtencidn de protocormos, puede acelerarse, asi como, se hace innecesaria
la esterilizacién de las semillas.

Algunos autores han realizado estudios en el desarrollo del fruto de or-
quideas desde la polinizacidn hasta su maduracidn (Duncan y Curtis, 1942;
Duncan y Curtis, 1943; wWirth and Withner, 1959) y se ha demostrado que los
embriones en la mayoria de las orquideas tienen un estade relativamente in
diferenciado al madurar, asi como que las semillas carecen de endospermo 3
(Maheshwari, 1950; Wirth and Withner, 1959; Veyret, 1974; Arditti, 1979;
Dressler, 1981).

Recientemente se han reportado aspectos estructurales relacionados con
factores de crecimiento como las citoquininas y las giberelinas en el desa
rrollo del fruto de Epidendrum (Taylor, Blackman y Yeung, 1982) que permite
explicar algunos aspectos del desarrollo de los frutos logrados en el pre-
sente estudio; teniendo en cuenta que las tendencias en las distintas fa-
ses del desarrcllo de las cdpsulas, por la evaluacidén del didmetro de las

mismas resultan equivalentes.

Las c8psulas resultantes del cruce intergenérico efectuado se desarro-
llan activamente durante seis semanas y el incremento abrupto del di&metro
entre la tercera y cuarta semana debe corresponderse con la etapa en que
la mayoria de los 6vulos quedan fertilizados y comienza la formacién de los
embriones.Resultaria interesante comprobar si en este periodo los embrio-
nes resultantes del cruce tienen elevada actividad citoquininica. Como el
desarrxollo de los embriones se extiende hasta la semana once y ocurren
cambios de coloracidn en esta etapa resultaria de suma importancia relacio-
nar los cambios de coloracidn observados al por ciento de embriones madu-
ros en cada fase, lo cual se traduciria en la efectividad de lograr la ger
minacién masiva en menor tiempo sin que conlleve la utilizacidn de medios
minerales mis complejos y costosos que influyan en el desarrollo final de
los embriones no maduros en la etapa de colecta. A partir de la oncena se-
mana en gue ocurre una reduccién del difimetro, y que ha sido considerada
como una fase de desecacidén de las semillas, todas las semillas estdn fisio
16gicamente aptas para germinar y esta etapa se corresponde también con un
cambio de la coloracidén externa del fruto.

Es por ello que la determinacién del menor tiempo en que se colecten las
cdpsulas para lograr los objetivos propuestos deberi evaluarse en semillas
procedentes de cdpsulas cuya coloracifn externa oscile entre verde amari-
llento y amarillo parduzco. Si se tienen en cuenta nuestras condiciones ambien-
tales para una misma especie en el tiempo del desarrollo de cdpsulas hasta
su maduracidn, se evidencia afin m&s la importancia de determinar un parame
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tro como la coloracién del fruto que refleje el estado fisioldgico de las
semillas independientemente del tiempo en que este se alcance.

La germinacién masiva obtenida en el cruce intergenérico efectuado de-
muestra la efectividad del cruce y la posibilidad de obtener plantulas de
variados fenotipos en el medio de germinacidn simple tradicionalmente usa-
do.

Los resultados obtenidos merecen nuestra atencién al lograr la viabili-
dad del cruce intergenérico, experimento con el cual se inicia la incur-
sién en esta lfnea de trabajo tan interesante Y ventajosa en nuestro jar-
din boténico.

Figura 2. Produccidn de protocormos a partir de la
germinacion de las semillas sembradas y
formacidn de plidntulas posteriormente.
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