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RESUMEN

La Sericultura en el mundo data de mas de 5 mil afios y Cuba asume esta
actividad como una alternativa sostenible para el desarrollo de productos
destinados a las industrias biomédicas, biotecnoldgicas, cosméticas y textil.
La sericina, por ser una proteina natural, es susceptible a la accion de enzi-
mas proteoliticas, por lo tanto es digerible, biocompatible y biodegradable y
se ha informado que puede ser aprovechada en el area de los alimentos y
cosmecéutica debido a que posee propiedades como actividad antioxidante
y antitirosinasa. Sin embargo, hasta la fecha muy poco se conoce sobre su
potencial dafio al ADN. Por tal motivo el objetivo del presente estudio fue
evaluar el potencial genotdxico del Hidrolizado de sericina SeriC para su
posterior incorporacion en formulaciones cosmecéuticas. Para ello, se utili-
zaron dos ensayos a corto plazo, el sistema in vitro Salmonella/microsoma
(Test de Ames) y el modelo in vivo de induccién de micronucleos en médula
Osea de ratdn. Los resultados obtenidos en el test de Ames mostraron que
SeriC a las concentraciones evaluadas no ocasiond dafio al DNA. Igualmente
el ensayo de induccidn de micronucleos en médula dsea de raton mostré
que Seric C administrado por via oral no indujo dafio cromosdmico, ni sobre
el huso mitdtico en el tejido eritropoyético de los animales tratados, lo cual
se corrobord al no observarse aumento de la frecuencia de microntcleos en
las dosis empleadas respecto a los controles negativos y no tratados. Estos
resultados indican que el hidrolizado de sericina SeriC se considera no geno-
téxico en las condiciones evaluadas por lo que pudiera emplearse como
materia prima segura para su futura inclusidon en diferentes formulaciones
para las industrias farmacéutica, cosmética y alimentaria.

Palabras clave: micronucleos, mutagenicidad, reversidon bacteriana, seguri-
dad genotoxica
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SERIC C: EVALUACION DEL DANO AL ADN )

JANET PILOTO FERRER ET AL.

ABSTRACT

The Sericulture in the world has been developed for more than 5,000 years and Cuba undertake this activity as a sustaina-
ble alternative for the development of products for the biomedical, biotechnological, cosmetic and textile industries. Seri-
cin, as a natural protein, is susceptible to the action of proteolytic enzymes; therefore it is digestible, biocompatible and
biodegradable. It has been reported that it can be used in the food and cosmeceutical area due to its properties such as
antioxidant and antityrosinase activity. However, nowadays the information that is known about its potential damage to
DNA is scarce. Hence, the aim of this study was to evaluate the genotoxic potential of the sericin hydrolysate SeriC for its
subsequent incorporation into cosmeceutical formulations. In order to achieve this goal, two short-term tests were used,
the in vitro Salmonella / microsome system (Ames test) and the in vivo model of micronucleus induction in mouse bone
marrow. The results obtained in the Ames test showed that SeriC, at the concentrations tested, did not cause DNA dama-
ge. Likewise, the mouse bone marrow micronucleus induction test showed that SeriC, administered via oral, did not indu-
ce chromosomal damage or mitotic spindle damage in the erythropoietic tissue of treated animals. This was verified be-
cause an increase in the frequency of micronuclei was not observed in the doses used compared to the negative and un-
treated controls. These results show that the sericin hydrolysate SeriC is considered non-genotoxic under our evaluated
conditions. Furthermore, it can be used as a safe raw material for its future inclusion in different formulations for the phar-

maceutical, cosmetic and food industries.

Keywords: Micronuclei, Mutagenicity, Bacterial Reversal, Genotoxic Safety

INTRODUCCION

La introduccién de la Sericultura en Cuba data del
siglo XIX (1824-1945). Sin embargo, se abandona por
diversas causas, entre ellas la aparicidon de una devas-
tadora enfermedad denominada pebrina y la carencia
de bases cientificas para enfrentar estas adversidades.
Cuba retoma la sericultura como una alternativa soste-
nible para el desarrollo de productos destinados a di-
ferentes industrias, de ahi que desarrolle sus bases
cientifico-metodoldgicas a fin de garantizar su sosteni-
bilidad. A finales de 2011, se inicia el Proyecto Nacio-
nal de Sericultura, para el escalado productivo de la
crianza del gusano de seda (Bombyx mori), sobre ba-
ses sostenibles, con el fin de obtener subproductos
para las industrias médico-farmacéutica, cosmética,
biotecnoldgica y textil (Hernandez, 2017).

La sericina es una mezcla natural de proteinas sinte-
tizadas por las larvas del gusano de seda (Bombyx mo-
ri). La seda natural consta de dos proteinas, sericina y
fibroina, siendo la fibroina el centro estructural y la
sericina el recubrimiento superficial que la rodea. La
sericina es esencial en la formacién de un capullo, sin
embargo, dado que la sericina afecta el tefiido de la
tela de seda y la sensacion del hilo de seda, se elimina
durante el desgomado o refinado de la seda cruda. En
la seda, la sericina representa aproximadamente el 20-
30% del peso vy la fibroina representa el resto (Dong et
al., 2020). El peso molecular de la sericina se encuentra
entre 10 y 400 kDa (Chirila et al., 2016, Jena et al.
2018). Se han encontrado un total de 18 tipos de ami-

nodcidos en la sericina del gusano de seda, entre los
cuales los aminoécidos polares representan aproxima-
damente el 78% (principalmente serina y acido aspar-
tico) y los aminoacidos no polares representan el 22%
(Tsubouchi et al., 2005).

Los resultados de estudios biomédicos modernos han
mostrado que la sericina en capullos de gusanos de seda
tiene multiples actividades bioldgicas. Por ejemplo, se
observé que la sericina activa la sintesis de colageno en
el tejido cutdneo y desempefia el papel de antiarrugas y
antienvejecimiento a través de su actividad promotora
de coldgeno (Mandal y Kundu, 2009; Aramwit et al.,
2010: Dong et al., 2020). La sericina podria estimular la
proliferacién celular en placas de cultivo sin suero
(Tsubouchi et al., 2005; Lapphanichayakool et al., 2017).
Otros estudios encontraron que la sericina reduce el
contenido de lipidos séricos y mejora la tolerancia a la
glucosa en ratas alimentadas con una dieta alta en gra-
sas (Okazaki et al., 2010; Lapphanichayakool et al., 2017)
y tiene efectos protectores sobre lesiones hepaticas in-
ducida por el alcohol en ratones (Li et al., 2008). Ademas
tiene actividad anticoagulante, fibrinolitica y de antiagre-
gacion (Guideline, 2011; Correa-Rivero et al., 2020). Adi-
cionalmente, se ha reportado que puede ser aprovecha-
da en el area de los alimentos debido a que posee pro-
piedades como actividad antioxidante y antitirosinasa
(Aramwit et al., 2010; Guideline, 2011; Debastiani et al.,
2019). Estos resultados sugieren que la sericina tiene un
amplio potencial de aplicacion y se ha aplicado en pro-
ductos relacionados con la alimentacién, cosméticos y
suministros médicos (Cao y Zhang, 2016).
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Actualmente, se ha informado sobre su potencial toxi-
co. En un estudio llevado acabo por Qin et al. (2020), se
demostrd que el extracto acuoso de sericina no fue
mutagénico ni genotdxico en ensayos in vitro e in vivo;
sin embargo mostrd baja toxicidad en sus condiciones
experimentales en el ensayo de subcrdnica de 90 dias.

Aunque los efectos bioldgicos de la sericina en el
capullo del gusano de seda han sido ampliamente reco-
nocidos en publico y confirmados mediante la investi-
gacion biomédica moderna, hasta la fecha se conoce
muy poco sobre su potencial téxico y genotoxico. Por
tanto resulta imprescindible continuar su evaluacion
para que pueda ser incorporada como un compuesto
seguro al arsenal terapéutico, cosmético o alimenticio.
Por tal motivo el objetivo de este trabajo es evaluar el
potencial genotdxico del hidrolizado de sericina SeriC
para su posterior incorporacion en formulaciones cos-
mecéuticas.

JANET PILOTO FERRER ET AL.

MATERIALES Y METODOS

Caracteristicas del hidrolizado de sericina: SeriC

El hidrolizado de sericina, con nombre comercial
SeriC, fue obtenido de los capullos de gusanos de se-
da (Bombyx mori L.) cultivados en la Estacién Experi-
mental de Pastos y Forrajes “Indio Hatuey”, ubicado
en Central Espaifa Republicana en Matanzas, Cuba.
Para ello se siguié lo descrito por Herndndez (2017).
Los requisitos de calidad del hidrolizado de sericina,
SeriC se muestran en la Tabla 1. SeriC es un producto
estable a temperaturas inferiores a 30°C, con un pe-
riodo de validez de 18 meses, clasific6 como no irri-
tante dérmico ni ocular y fue registrado bajo la licen-
cia 1305/15 Tomo I, Folio 305 del 21 de enero del
2015 (Hernandez, 2017; Correa-Rivero et al., 2020).

Tabla 1. Requisitos de calidad del hidrolizado de sericina SeriC
Table 1: Quality requirements of SeriC sericin hydrolizate

Requisitos de calidad

Hidrolizado de sericina SeriC

Caracteristicas organolépticas
Concentracién de proteinas
Densidad relativa a 20°C
pH

Carga microbiana UFC en 0,1 g o ml <100.

liquido claro de color amarillo palido, de olor caracteristico

6,4 mg/mL
1g/L
4,7

NO

Ensayo Reversion Bacteriana en Salmonella typhimu-
rium (Salmonella/Microsoma)

Las cepas de Salmonella typhimurium empleadas en
el ensayo fueron donadas por el Departamento de
Microbiologia de Ciencias Biomédicas de la Universi-
dad de Sao Paulo, Brasil. Una vez recibidas fueron ana-
lizados sus genotipos y conservadas a -80°C segun lo
descrito por Maron y Ames (1983). Los genotipos de
las cepas empleadas son especificados en la Tabla 2,
asi como el tipo de dafio genético que cada una es
capaz de detectar y los controles positivos utilizados.

El ensayo se realizd por el método de incorporacién
en placa (Maron y Ames 1983). Se probaron cuatro
concentraciones del hidrolizado de Sericina: 40, 80,
160 y 320 pg/mL; como control negativo se empled
agua destilada estéril. Para preparar la fraccién micro-
somal de higado de rata (S9). Se siguieron los princi-
pios éticos para el uso de los animales de Laboratorio
recomendados en los lineamientos internacionales y

en la Republica de Cuba, plasmados en los Procedi-
mientos Normalizados de Trabajo establecidos en el
CIDEM. Se trataron ratas Wistar de 200 g de peso con
fenobarbital (Sigma) y benzonaftoflavona (Sigma)
(Maron y Ames, 1983; Mortelmans y Zeiger, 2000). En
el momento del ensayo se prepard la mezcla S9 con-
teniendo un 4% de fraccién S9 en una solucién de
cofactores. Las placas se incubaron a 37°C durante 48
h y al cabo de ese tiempo se contd el nimero de colo-
nias revertantes por placa (Mortelmans y Zeiger,
2000). Se emplearon tres réplicas por cada concentra-
cion realizdndose dos experimentos independientes.
Como criterio de genotoxicidad se establecid el au-
mento en el nimero de revertantes que supere por
mas de dos veces la frecuencia de reversion del con-
trol negativo y que muestre un incremento en el nu-
mero de revertantes en funcidn de la concentracidon
del producto (Maron y Ames, 1983; Test No OECD
1997; Guideline, 2011).
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Tabla 2. Genotipo de las cepas de Salmonella typhimurium y controles positivos empleados en el ensayo de Ames
Table 2: Genotype of the Salmonella typhimurium strains and positive controls used in the Ames assay.

Tipo de mutacién que

Controles positivos

detectan

Cepa Genotipo
TA 98 hisD3052 bio uvrBrfa/pKM 101
(muc A/B)
TA 100 hisG46 bio uvrBrfa/pKM 101

(muc A/B)

Corrimiento del marco de
lectura por deleciones

Sustitucion de pares de
bases

+S9 -S9

2-amino-fluoreno
(10 ug/placa)

acido picrolénico
(100 pg/placa)

azida de sodio
(1,5 mg/placa)

Benzo (a) pireno
(2 pg/placa)

Ensayo de induccion de Microntcleos en médula
Gsea de raton

Se utilizaron ratones Cenp: NMRI machos, sanos,
entre 6 y 8 semanas de edad y entre 20-30 g de peso
corporal, suministrados por el Centro Nacional de Pro-
duccién de Animales de Laboratorio (CENPALAB), La
Habana, Cuba. Los animales fueron aleatorizados y
separados por grupos de tratamiento en cajas Macro-
lon tipo T3, encamadas con bagacillo de cafa previa-
mente esterilizado, mantenidos a temperatura
ambiente y fotoperiodos de 12 horas de luz/oscuridad.
El alimento proveniente del CENPALAB y el agua les
fueron administrados ad libitum, para satisfacer sus
requerimientos nutricionales.

Se establecieron 10 animales en 5 grupos experimen-
tales: control no tratado, control negativo (H,0, 10 mL/
Kg), control positivo (Ciclofosfamida, 20 mg/kg) y 3
dosis del hidrolizado de sericina SeriC 1.6, 3.2 y 6.4 mg/
Kg de peso corporal administradas por via oral, dos
administraciones separadas por 24 horas. El control
positivo fue administrado solo una vez por via intrape-
ritonial siguiendo el protocolo de las ICH en el 2011.
Los animales fueron sacrificados a las 24 horas de la
ultima administracion y la médula dsea de los ratones
fue obtenida segun lo descrito por Hayashi et al. (2000)
y Krishna y Hayashi (2000). Las ldminas se tifieron con
solucién de May-Grunwald y Giemsa (Merck) para el
analisis de micronucleos. El aumento de la frecuencia
de micronucleos con respecto al control negativo, es
indicativo de genotoxicidad. Se registré el nimero de
eritrocitos normocromaticos (NCE) y policromaticos
(PCE), asi como el nimero de PCE con micronucleos
(MN-PCE) en 2000 PCE. El indice de Genotoxicidad (IG),
se expreso en funcion de la frecuencia de MN-PCE del
conteo total de 2000 PCE por animal. La proporcion de
PCE/NCE se evalué como estimador de la citotoxicidad
sobre la hematopoyesis cuantificando los NCE presen-
tes hasta el conteo de 250 PCE por lamina (OECD,
1997; Krishna y Hayashi, 2000; Guideline, 2011).

Analisis estadistico

Para el test de Ames se aplicé el programa estadisti-
co SALANAL version 1.0, de la EPA (Enviromental Pro-
tection Agency) de Estados Unidos, disefiado especifi-
camente para el analisis de los resultados experimen-
tales obtenidos en el ensayo de Ames. Este programa
permite calcular la significacion estadistica de las dife-
rencias observadas entre las frecuencias promedios
correspondientes al control negativo y los tratamien-
tos. Asimismo, es posible valorar si los efectos obser-
vados mantienen una relacién proporcional a dichas
concentraciones (relacion dosis — respuesta) la dife-
rencia se consideré estadisticamente significativas para
p<0,01. Para el ensayo in vivo las medias y las desvia-
ciones estandar fueron determinadas usando el test de
Kolmogorov—Smirnov y los grupos fueron comparados
usando ANOVA y el Tukey como test secundario, la
diferencia se considerd estadisticamente significativas
para p<0,05. Los graficos y los analisis estadisticos fue-
ron realizados con ayuda del programa GraphPad
Prism 5 (GraphPad Software, EUA).

RESULTADOS

Evaluacion de la mutagenicidad del hidrolizado de
sericina: SeriC mediante el ensayo Salmonella/
microsoma (Test de Ames)

En los resultados obtenidos en el el ensayo Salmo-
nella/microsoma (Test de Ames) se puede observar un
aumento de la respuesta dependiente de la concentra-
cion para las cepas TA 98 +S9 y TA 100 sin S9, sin em-
bargo, este aumento no fue significativo, con respecto
al control negativo (Figura 1 A-D). Dicho aumento no
duplicd la frecuencia de revertantes por placas, crite-
rio indicativo de genotoxicidad, por tanto se considera
que la exposicion de ambas cepas al hidrolizado de
sericina a las concentraciones evaluadas no ocasioné
dafio al ADN segun las normativas internacionales que
establecen estos parametros como definitorios para
los ensayos de reversiéon bacteriana.
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Figura 1. Efecto del hidrolizado de sericina SeriC frente a las cepas de Salmonella TA 98 y TA 100 con y sin activaciéon micro-
somal. A) Cepa TA 98 sin S9. B) Cepa TA 98 con S9. C) Cepa TA 100 sin S9. D) Cepa TA 100 con S9. Los datos representan la
media * Desviacidn estandar (DE) de tres réplicas. Se considerd estadisticamente significativas para p<0.01.

Figure 1. Effect of the sericin SeriC hydrolysate vs Salmonella TA 98 y TA 100 strains with and without microsomal activation
A) Strain TA 98 without S9. B) Strain TA 98 with S9. C) Strain TA 100 without S9. D) Strain TA 100 with S9. Data are mean *

standar deviation (ED) for 3 replics.

Evaluacion de la genotoxicidad del hidrolizado de
sericina SeriC mediante el ensayo de micronticleos

La Tabla 3 muestra el indice de eritrocitos policroma-
ticos/normocromaticos (PCE/NCE) como marcador de
citotoxicidad y la frecuencia de eritrocitos policromati-
co con micronucleos (MN-PCE) como marcador de
dafio aneugénico/clastrogénico. La administracion oral
del hidrolizado de sericina SeriC en las dosis ensayadas
no provocé citotoxicidad sobre la médula 6sea de los
ratones, lo que se evidencié por la ausencia de cam-
bios en el indice PCE/NCE entre los grupos tratados, el
control negativo y el control no tratado. Del mismo
modo, SeriC no indujo dafio aneugénico, ni clastrogé-
nico sobre el tejido eritropoyético de los animales tra-
tados, lo que se corrobord al no observarse aumento
de la frecuencia de micronucleos en las dosis emplea-
das respecto a los controles negativos y no tratados
(Tabla 3). El peso inicial y final de los ratones fue simi-
lar al evidenciado por los controles y no se observaron
signos de toxicidad ni mortalidad a las dosis evaluadas
de 1,6 a 6,4 mg/kg de peso corporal.

Tabla 3. Efecto citotdxico y genotodxico del hidrolizado de
sericina SeriC sobre la médula ésea de ratones machos.
Table 3: Cytotoxic and genotoxic effect of SeriC sericin
hydrolizate on bone marrow of male mouse.

Tratamiento  Machos

(mg/kgp.c.)  pcE/NCE MN-PCE/1000
No Tratado 1,39+0,35 0,24 0,20
C(-) H,0 1,45 + 0,32 0,08 +0,04
1,6 1,46 + 0,07 0,11+ 0,03
3,2 1,51+0,16 0,07 + 0,03
6,4 1,70 +0,10 0,11+ 0,03
CP 20 0,53+0,07* 5,38 +0,75*

(PCE/NCE) indice normocromaticos/ policroméaticos (MN-
PCE) eritrocitos policromaticos con microntcleos. CP 20:
Ciclofosfamida. Cada valor representa la media + desviacién
estandar. (*) Diferencia estadisticamente significativa para
P<0,01 (Test t de Student).

REVISTA CUBANA DE CIENCIAS BIOLOGICAS

RNPS: 2362 « ISSN: 2307-695X * VOL. 9 ¢ N.°2 « JULIO — DICIEMBRE + 2021 +pp. 1 —7.



SERIC C: EVALUACION DEL DANO AL ADN

6

DISCUSION

La exploracion de los Productos Naturales como
fuente de nuevos compuestos ha cobrado actualmen-
te gran interés. Esta area de investigacidn crece conti-
nuamente, con el objetivo de descubrir y disefiar com-
puestos mas selectivos, mas eficaces, menos toxicos y
con indices terapéuticos adecuados. Actualmente en
Cuba, la sericina se ha sugerido como un ingrediente
natural en la industria de alimentos y como materia
prima en cosméticos y farmacia (proyecto Formula-
cién de productos cosméticos a partir de un hidroliza-
do de proteinas de seda y sericina en concentraciones
entre 0,5 y 5%, No publicado). Por tanto la confirma-
ciéon de la seguridad sobre el dafio al ADN, como parte
de estudios preclinicos, es el objetivo de esta investi-
gacion. La utilizacion de ensayos in vitro e in vivo fue
decisiva para obtener un perfil del potencial genotdxi-
co de este compuesto e identificar el riesgo/beneficio
para la salud humana (Mahadevan et al., 2011).

La sericina es una proteina altamente hidrofilica y
estd compuesta por 18 aminoacidos donde glicina
(16%), acido aspdrtico (18%), y serina (32%) son los
componentes fundamentales (Li et al., 2008). Recien-
temente se ha demostrado que la sericina resiste la
oxidacidn, es biocompatible, promueve la digestién en
humanos y trabaja sobre la superficie de la piel huma-
na formando una capa protectora para mantener y
promover la retencién de la humedad en la epidermis
por largas horas, provocando que la textura mejore y
que las arrugas prematuras se suavicen haciéndose
menos evidentes (Aramwit et al, 2010). Adicional-
mente la Sericina exhibe varias actividades bioldgicas
informadas en la literatura, por ejemplo, inhibe la
actividad de la tirosinasa, tiene alta actividad bacteri-
cida, antioxidante y antimicética, la cual ayuda a inhi-
bir el crecimiento de microorganismos productores de
numerosas enfermedades que afectan hoy en dia la
piel de las personas (Cenis, 2008; Mandal y Kundu,
2009; Vicente-Ortega, 2015; Barajas-Gamboa et al.,
2016). También se ha demostrado que su ingesta me-
jora en la biodisponibilidad del Zn, Fe, Mg y Ca en ra-
tas, ayuda a prevenir la muerte celular y promueve el
crecimiento celular sin efectos téxicos y secundarios
(Avendario et al., 2018; Debastiani et al., 2019). Por lo
que progresivamente la sericina se ha convertido en
un componente natural muy importante para las in-
dustrias farmacéutica, cosmética vy alimenticia
(Barajas-Gamboa et al., 2016; Avendafio et al., 2018;
Debastiani et al., 2019).

Con el fin de evaluar el potencial del hidrolizado de
sericina SeriC para inducir mutaciones puntuales en
sistemas bacterianos se empled el procarionte Salmo-
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nella typhimurium en el Ensayo de Ames. Esta prueba
ha sido utilizada por casi cuatro décadas para evaluar
dafio mutagénico in vitro y continda siendo hoy
ampliamente utilizada en los laboratorios de investi-
gacion toxicoldgica como parte de la evaluacién pre-
clinica de nuevos producto de uso humano
(Lapphanichayakool et al., 2017). En el presente estu-
dio se emplearon dos cepas estandares de S. typhi-
murium TA 98 y TA 100, que detectan mutaciones por
corrimiento del marco de lectura por deleciones vy
sustitucion de pares bases, respectivamente. Los re-
sultados obtenidos mostraron que el hidrolizado de
sericina SeriC a las concentraciones evaluadas no oca-
sioné dafio mutagénico. Igualmente para corroborar
este resultado, se empled el ensayo de microntcleos
en medula dsea de ratdn, un ensayo in vivo que per-
mite detectar efecto clastogénico o aneugénico sobre
el tejido eritropoyético y es recomendado por las
agencias reguladoras como parte de la evaluacion
para el uso seguro de productos que seran utilizados
por los humanos. Los micronucleos representan re-
manentes de cromatina nuclear que quedaron reza-
gados en la transicion metafase-anafase durante la
formacién del nucleo, producto de un dafio genotdxi-
co. Los resultados mostraron que el hidrolizado de
sericina SeriC administrado por via oral no indujo da-
fio cromosdmico, ni sobre el huso mitdtico en el teji-
do eritropoyético de los animales tratados.

Los resultados obtenidos estdn en concordancia con
un estudio similar realizado por Qin et al. (2020), se
evalud al extracto de sericina en una bateria de cepas
de S. typhimurium mediante el ensayo de Ames y
también demostraron que el extracto no fue mutagé-
nico en sus condiciones experimentales. Conjunta-
mente este extracto fue evaluado in vivo utilizando
células eritropoyéticas de mamiferos y corroboraron
que el extracto de sericina no es genotdxico. lgual-
mente, otro estudio previo fue realizado empleando
el hidrolizado de sericina como protector frente al
dafio de las radiaciones UV. Los resultados demostra-
ron que no existian diferencias significativas en el
numero de micronucleos en las muestras tratadas con
respecto a los controles (Vicente-Ortega, 2015). De
esta forma también pudimos corroborar nuestros
resultados, sin embargo al evaluar la toxicidad del
extracto acuoso de sericina mediante en estudio sub-
cronico de 90 dias, Qin et al. (2020) informaron toxici-
dad sodlo a la dosis de 1000 mg/Kg de peso corporal y
proponen al extracto de sericina promisorio para su
aplicacién en productos relacionados con la alimenta-
cion. Es importante sugerir que se realicen otros estu-
dios de toxicidad que puedan argumentar la seguri-
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dad de dicho extracto antes de emplearlo en formula-
ciones para el consumo humano.

Los datos presentados en este articulo constituyen
un estudio sobre el potencial genotéxico del hidroliza-
do de sericina SeriC para avalar su seguridad. Los re-
sultados demostraron que no mostré dafio al ADN al
ser evaluado en dos sistemas, in vitro e in vivo amplia-
mente validados. Otros estudios pudieran ser sugeri-
dos para completar el perfil no genotdxico de SeriC y
considerarlo como una materia prima segura para
emplearlo en diferentes formulaciones para las indus-
trias farmacéutica, cosmética y alimenticia.
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