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G-PRESENTACIONES DEL GRUPO SIMETRICO

Juana E. Bermldez Sosa' y Miguel A. Borges Trenard?
Departamento de Matematica, Facultad de Matematica y Computacién, Universidad de Oriente

RESUMEN

Obtenemos una G-presentacion del grupo simétrico, aplicando el Método de las bases de Grdbner.
Comparamos la G-presentacién obtenida con la presentacion inicial (dada por Carmichel) y dos
presentaciones completas dadas por Le Chenadec.

ABSTRACT

We obtain a G-presentation of the symmetric group, by applying the Grobner bases Method. We
compare the G-presentation obtained with the initial presentation (given by Carmichel) and two
complete presentations (given by Le Chenadec).

INTRODUCCION

Dividimos el trabajo en secciones. En la Seccion | resumimos temas conocidos, necesarios para la
presentacion de los resultados. En la Seccion Il damos a conocer la G-presentacion obtenida, con las
demostraciones correspondientes. La Seccion Il se dedica a una comparacion con otras presentaciones del
grupo simétrico, la misma se realiza con respecto a los criterios siguientes: nimero de relaciones,
requerimiento de memoria para su almacenamiento, regularidad de las expresiones, y longitud de las palabras.
En las conclusiones destacamos los aspectos positivos y negativos de la G-presentacion aqui reportada.

. PRELIMINARES

Notaciones: X: = {Xi,...,.Xn} alfabeto finito,

S: =(X) el monoide libre generado por X
t,u,v,w elementos de S,

i, j, K ndmeros naturales,

K cuerpo conmutativo,

K(X) K-algebra libre sobre X,

f,g,h elementos de K(X) es decir, polinomios,
F, G subconjuntos de K({X),

I ideal bilateral de K(X),

I(F) ideal bilateral generada por F,

a, B subconjuntos (X) x (X} ,

(o) congruencia generada por a,

P(a) conjunto de binomios del tipo t1 — t2

donde (t1—t2) € a
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Utilizaremos el ordenamiento de términos < L sobre (X) dado en [Borges, 94], donde se brindan algunos
elementos que muestran la utilidad del mismo.

Definicién 2.1: Dado un ordenamiento de términos < sobre (X):
m
i) Paraf: = ZCiSi, donde ci € K\ {0}, y S1>...Sm
i=1
* T<«f):=s1 eseltérmino maximodef c.r.a<,
* LC«(f): =c1 es el coeficiente principaldef c.r.a<,
* Rest(f): =f- LC<()T<«(f): eselrestode f c.r. a<,
i) El conjunto de términos maximos de Fc.r.a<es T(F): =T< (f): f e f\ {0} }.
Definiciéon 2.2: G < I\ {0} es una base de Grobner de | si T(G) genera T(l).
También se acostumbra a decir que G es una G-base.
Definicién 2.3: Una base de Grobner G de | es reducida si, paratodo g € G:
i) T(g) no es multiplo de cualquier s € T(G) \ T(g),
ii) LC(g) = 1.
i) Rest (g) e R(I).

Definicién 2.4: El par (X, B) es una G-presentacion para (X)/p o para cualquier monoide candnicamente
isomorfo a él, con respecto al ordenamiento de términos < sobre (X), si

P(B) = rGb(I(p))-
Definicién 2.5: f € K(X)\ {0} tiene una G-representacion en términos de F, si se cumplen las condiciones:
m
f= Zcisigiti, cie K \ {0}, gie K(X)\ {0}, si, ti e (X),
i=1
T(f) > T(s)T(g)T(T), , paratodoi=1,...,m.
Teorema 1.6 (Caracterizacion de G-base):
G es una G-base de I(F) si, y si solo si:
i) I(F) = I(G).
ii) Todo f de SP(G) tiene una G-representacion en términos del conjunto G.

Las definiciones de SP(G) y otras necesarias para un mejor entendimiento de este trabajo pueden ser
consultadas en [Borges, 92, [Borges, 95], y [Mora, 86].

I1. OBTENCION DE UNA G-PRESENTACION DEL GRUPO SIMETRICO

Sea el Grupo Simétrico de grado n (n > 2), denotado por Zn, con el sistema de relaciones de definicion o,
que denotaremos por P8:



S? =(SSi.1)° = (SiS1,48:8))*= 1
ijell,n-1],j=i,j=i+1,
donde A = {Si1,Sn1, Sn = S1} es un sistema generador del mismo.
Teorema 3.1: Sea | = I(P(c)), entonces:
X?-1-1ie[l n-1],
XXX, = XXX, je[2, n-1], ie[1]-1],

rGB(l) =
XkXin - Xinxikai, k S [3, n _1], J (S [2, k —1], | S [1, ]—1] y

kajxi - X,XJXIXkXJ, k S [3, n —1], J S [2, k —1], | (S [l J—l]
Demostracion:
Formemos los conjuntos F y G con las asignhaciones siguientes:

=X -1, 1P = (XX;,0)® -1,
F= =P(o)
fij = (XX XiX)? =1/, je[d n—1, j=i j=i+1

G:={g=X?-1fie[l, n-1}U

{95 = XXX; - XXX lje[2n-1,ie[Lj-1} U

g = X XiX; = XXX X, X; / k e [3, n-1], 0
jel2, k=-1,ie[l j-1

gi(ii) = XX Xi = X XXX X Tk e [3, n—1],
jel2 k-1,iel j-1]

Utilizando el método de demostracion desarrollado en la metodologia utilizada en [Borges, 94] y el
ordenamiento < L, debemos probar que se cumplen las condiciones siguientes:

1. I(F) = I(G)
2. Todo S-polinomio de G tiene una G-representacién en términos de G.
Primera condicién: 1a) F < I(G).

Notemos que fP=gie G,ie[1,n-1].
Para demostrar que los polinomios fi(z) € 1(G), analicemos dos casos:

1ro. Parai € [n - 2], tomemos los polinomios



hi:= £ - XiXisaXigiin = X X1 X2X; - 1,
h2:= h1 - XiXi+10i Xi+1Xi = Xixi2+1Xi -1,
ha:= hz - XigisaXi = X2, - 1 = gi.

De los cuales se deduce que:

fl(z) = XiXi+1Xigiji+1 + XiXi+1giXi+1 Xi + Xigiv1Xi + gi € 1(G) .

2do. Para el caso i =n - 1, asignemos:

hi:= fi(z) - Xn1X101,n-1X1 = Xn71Xan71Xi2 -1,
h2:= hy = X1 X§ Xn 181 = Xn1X§ Xn g - 1,
hs:= h2 — Xn-191Xn1 = Xr21—1 -1=0n1,

de los que obtenemos:

£(2) = Xn-1Xa@un1X1 + Xy 1 X2X 401 + Xn-1g1Xn1 + gn1 € (G) .

Procederemos ahora a demostrar que los polinomios fij € I(G).
Debemos considerar dos posibilidades:
1ra. Supongamos ahora que j>i+1ytomemos los polinomios

ha:= fij — XiXie1 Xigii+1,XiXj = XiXHlXiZXMXinXiZXj -1,
h2:= h1 = X;X;,10iX;, X X X2 X = Xi X2 XX XX -1,
hai= h2 — X9, XX X7 X = XPX;XEX, -1,

hai= ha — gXX?X; = X; X7 X; -1,

hs:= ha — X;gX; = X? -1=g;.

De donde hs = gj + XjgiXj € I(G) y por tanto hz, hz, h1y

fij = gj + XigiX; + gixjxizxj +Xig; + Xigi+lxixjxi2Xj + Xixi+1gixi+1xixjxizxj + XiXi11XiGijs1 € 1(G)

2da. Sij < i, tomemos:

hat = fij- Xig},zi,)i+1xixi+1xixj = XX XXX XXX X -1,
ha: = 1= XX XXX GiXia XiX = XX XX X108 X1 X X = XXX X XEX X -1

ha: = ha - XX, XX 8.1 XX} = XX, XX X X -1,



ha: = ha - - g; X XiX; = XX XEXX; -1,
hs: = ha - X;X;g;X;X; = X;XZX; -1,
he: = hs —X;g;X; =X -1 = g;.
Y suméandolos obtenemos que:
fij = Xig@) 1 XX XiX; + XXX X X110 X Xi X + 95X XX + XiXiXiXjgiesXiX; + XiXigiXiX; + XigiX; + gj € 1(G).

b) G c I(F).
Construimos los polinomios auxiliares siguientes:
Py =X = XX, XX XX XiX P = XiXisa XiXiXiXiea Xi = X € 1(F),
P, 1= X - X 1 X X1 X X1 = XistXiXint XiXier — Xi € 1(F),
P5 1= Xi,4Ph - f&)xixmxixm = XiXi1 XiXiq = X1 X € I(F),
Pl 1=P5 X - X XiXia Xif 1 = Xia XXX = XiXiuq € 1(F),

Vitlivl —

pis 3:p2xi - Xixi+1xixjxifi(1) = XiXia X XjXXi_y — X; X € I(F),

i i i 2
Pg = P1XiaXiXis1 = XiXi 1 Xi X Xi1aP3 = XiXi 1 X XX X5 X = X Xi,1 Xi X1 € I(F),
py = Xixi+1xixjxifi5-1ixi + xixi+lxixjfi(l) —Pe = XX, XiXip1 — XiXp1 XX € I(F),

Py = XiXi 1 XX Xi X Xifi = B X XXX X g = Xia XX XX, XX = XX, XXX, X € 1(F),

pg = pg +p2 = XJ+1XJX|XJX|+1XIX|_XJ S I(F),

ijo. 2

Py = X085 - FOXXX X 1 XX = XXX X1 XX = X4 X € 1(F),

Pl = Xl - FEIX XXX X = XiX XXX, = XX 1K € I(F),

P23 = Xipg - fi(l)xi+1xixjxixi+1 = X1 XiX; X X1 — XX, X € I(F),

pls = Xl - FPX XXX XX = XX XX X(.1 XX = XX; € I(F),

pls = fl(jlllxjxixjxﬁlxj - Xj+1p24 = X1 X)X = X)X XX .1 X; € I(F),
Caso a: Para demostrar que los polinomios

XisaXiXir1 - XiXienXi€ I(F), L <1<n-1



tomemos los polinomios
a3 = Xips - FOX X X1 X X1 = X1 Xi X1 = X X1 X, € I(F), donde 1 <i<n -1
En particular, para i=n -1, se toma el polinomio
a, = al™t = Xn1X1Xn1 — X1Xn1X1 € I(F).
Caso b: Demostremos que los polinomios
XiXiXis1 — XiXiaa XiXjXi € I(F), j>i+1.
para esto, consideremos los polinomios

bf = Xixi+1xixjx'f'(1) -PEXy = XX Xi,1 = XiXi 1 XX X; € I(F).

i+l
Caso c: Demostremos que los polinomios
XiXir1 Xi— XiXiaaXiXjXi € I(F), j>i+1.
para lo cual tenemos los polinomios

CE = p@XM - iji+1x'f'(1) = XjXi1Xi - XiXi 2 Xi X Xi,1 € I(F).

i+l
Para los casos siguientes introducimos a continuacién la definicién siguiente:
Definicién 3.1: Decimos que un polinomio g de G tal que TM«(g) = XrXnXm, n = m es de distancia derecha
A= |n-ml. y es de distancia izquierda y = |r - n|. Cuando A = Y, simplemente decimos que g es de

distancia A.

Podemos notar que a medida que n crece, en el conjunto G, aparecen polinomios de distancia mayor. Asi,
para n = 3, s6lo aparece un polinomio de distancia 1; para n = 5, aparecen los polinomios:

XaX2Xa — X2XaXz2, XaX1Xs — X1XaX1 de distancia 2 y 3 respectivamente, y XaX1X3 X1X3X1XsX1 de distancia
derecha 2 y distancia izquierda 3.

Caso d: Demostremos que los polinomios gij = XjXiXj — XiXjXi € I(F), i <.

Procederemos a la induccion sobre la distancia de este tipo de polinomios. Los polinomios de este tipo de
distancia 1 pertenecen a I(F) por el caso a. Supondremos entonces que los polinomios de este tipo, de
distancia A, denotados por ha, pertenecen a I(F); y demostremos que los polinomios de distancia A + 1
pertenecen a I(F). Para lo cual suponiendo que

hy = Xiop - X Xioa - XX a X €l(F), 1<i<n—2,

construimos los siguientes polinomios, paraj=A+ 1+i::

di: = XiXi+lxiXinXiXHlpi:{I_pg{XHl XiX;XiXi 1 X = XX, XXX X1 X = XX, X XX X0 X € 1(F),
d2: = di + Xixi+1xingj = Xin+1XinXiXi+lxi - XiXi+1Xin+1XinXin S I(F),
da: = dy + XX, FO X XX XX + XEDXX XX + XXX = XX XX XX X, — XXX € 1(F),

i+l



ds:

XiXi+1XihiA+lXixi+1xi —dy = XXX - XX XiXi 1 X X1 X X1 X € 1(F),

de: = ds + pi3xjxi+lxixi+lxi = XXX - X1 XX X1 X; € 1(F),

d7: = dg + X1 XiXjph = X XiX; = X, Xi X X X € 1(F),
df ==d; +ply = XXX, - XXX, € I(F).
Al sustituir j = A + 1 +i en este Ultimo, llegamos a la conclusioén siguiente:
hiA+1 =X

XiXpq14i — XiX Xiel(F),1<i<n-2.

A+1+i A+1+i

Y parai=n -1, sélo es posible el polinomio de distancia 1, caso ya tratado (ver caso a).

Demostrando asi que los polinomios dg =gj € I(F), paratodo A =j—1i.

Para demostrar que los polinomios gfjf()ygi(jﬁ) pertenecen a I(F), es suficiente considerar los tipos de

polinomios de distancia derecha Ay los de distancia izquierda y.

Caso e: Demostremos que los polinomios XkXiXixa - XiXisaXiXkXi € I(F), k > i, 1 < A < n -3, para cualquier
distancia A. Procederemos por induccién sobre A. Para ello supondremos que los polinomios ha de este tipo
y distancia A, pertenecen a I(F) y probaremos que los polinomios de este tipo y distancia A + 1 pertenecen
también a I(F) .

Supongamos h‘fl 1= XiXiXira - XiXisaXiXeXi € 1(F) y construimos los polinomios siguientes con la condicion
j=i+A + 1

€1 1= XXt XiXiXiXis1 pJ - P Xirt XiXiXiXis1Xi = XiXist XiXiXiXir1Xi - XiXis XiXiXiXir1 X € I(F),
€2 1= e1 - Cf XXiXis1Xi = XiXist XiXiXis tXiXiXir1Xi — XiXist XiXiXiXis1 X € I(F),

3 1= €2 — XiXierXi N XXt Xi = XiXint XiXirt XXis 1 XiKis 1 XiXin1 Xi - XiXint XiXiXiXi1 X € 1(F),
€4 1= €3 — XiXisr XiXist XiXis1 Xk Py = XiXist XiXis1 XiXis 1 XkXiXie1 - XiXist XiXiXiXis1Xj € 1(F),

€5 := €4 — XiXir XiXir1 XXis1 by = XiXist XiXist XiXis 1 XiXis1 XiXiXi - XiXist XiXiXiXiv1Xj € I(F),

€6 = €5 — pi3 XiXis 1 XiXis 1 XiXkXi = Xirr XiXjXis1 XiXir 1 XiXXi - XiXis1 XiXeXiXis1Xj € 1(F),

e7 ;= €6 — Xi+1 XiX| pi4 XiXi = Xirr XiXjXiXisa XkXi = XiXirtXiXeXiXi+1Xj € I(F),

€8 := €7 — Py XiXi = XX XXiXi = XiXist XiXiXiXis1Xj € I(F),

9 1= - esXipl Xi= X2 XiXiX; - XiXiXiXiXi e I(F),

e% © =eo- fi(l) XiXiXj = XiXiXj - XiXiXiXiXi € I(F),

Al sustituir j = A + 1 +i en este Ultimo, llegamos a la conclusién siguiente:



hixt = XiXiXas1+i- XiXa+1+XiXiXi € I(F). Demostrando asi que los polinomios ef§ =g} €I(F) paratoda A=j-1

Caso f: Demostremos que los polinomios XjXjXi- XiXjXiXj+Xj €l(F), Xj € I(F), j >1, 1<y<n-3.
Procederemos por induccion sobre la distancia y: demostremos el resultado paray = 1.
Tomemos y!: = pli +pl X Xi=X1XXi - XiXiXiXjs1Xj € I(F).

Y suponiendo que

hg'z D= XinXiXi - XiXiXiXj+Xj € I(F), j > i, para un cierto y probemos que Xj++1XjXi- XiXiXiXj++1Xj € I(F). Para ello
consideremos el polinomio:

"k = XX XXk XiXj+1 pl pik Kt XiXiXiXjr 1 Xj = XX XiXiXiXj+1 X — XiXjr 1 XiXuXiXj+ 1 Xj € 1(F), j > 1,

a partir del cual, tomando k = j + y + 1, formamos los polinomios:

Wa: = Wi + XXX Pl Xi = XiXpsa XiXiXiXjsaXi - X2 XiXiXi € I(F),

wa: = Wz + 5 XiXiXi = XXt XXX X1 - XiXiXi € 1(F),

wa: = W - ¢OXXXj1X) = XXt XXX XiXiXj1X - XiXiXi € I(F),

Ws: = Wa - XiXjs1Xj b2 XXX = XiXjs XXiXisa XiXiXj+1 XX K - XiXiXi € 1(F),

We: = XjXj+1 XXiXj+1 XiXk pil + Ws = XiXiXj - XiXjr1 XiXiXj+ 1 XiXkXjXj+1 € [(F),

W7: = We + XX XXX Xi bI = XidXX - XX 1 XXX 1 XXX 1 XXX € 1(F),

We: = W7 - U Xt XiXiXje 1 XiXiXj = XiXiXj — XiXiXis1 XXt XiXiXi 1 XiXiX; € 1(F),

Wo: = Ws - XIstXJX]+1XJXkX] XiXiXj — XiXjr 1 XiXiXiXj+1 XXk Xj € 1(F),
Wio0: = Wg + Xi p13 XiXiXj = XeXjXi = XuXjXj — XiXjXi XJ-2 XX € I(F),
Wi 1= Wio + XXX F® XiXj = XiXiX — XiXiXiXiX; € 1(F),
Sustituyendo k =j + y + 1, hemos probado que el polinomio
Xj+y+1Xin - XinXin+y+1 S |(F)
Por tanto, para cualquier y comprendido entre 1 y n -2, es valido que los polinomios
ijk

wii =g e I(F)paratoday=k-j.

Queda probado asi que I(F) = I(G).
II. Demostremos ahora que todo S-polinomio de G tiene una G-representacion en términos de G. En esta

parte presentaremos como ejemplo la demostracion de dos de los 32 tipos de S-polinomios que se
obtienen al parear los polinomios de G:

10



a) SP1 e SP(g, gi):
SP1: = XiXig; - giiXj = XiXjXiXj - XiXi
Tomemos h: = SP1 — Xigij = Xi2 XiXi — XiXi = giXjXi, y por tanto
SP1 = Xigij + giXjXi
tiene una G-representacion en términos de G.

b) SP3 « SP(g;.q}))
SP3: = (g§))X; - XiXigj = XiXiXiXicXiX; - XicXi
Tomemos  hi: = SP3 - XiXXig§) = XiXj X7 XiXiXiXi— XiXi
h2: = h1 - XiXjgiXiXiXeXi = XiX; ij XiXiXi— XiXi
hz = ha- XiXXiXiXi = X2 XiXi— XiXi = giXiXi
Luego b) SP3 = XiXjXi gi(jlk’) + XiXigiXiXiXeXiXi + XigiXiXvXi + giX«Xi, tiene una G-representacion de G.

La demostracion de que los restantes S-Polinomios tienen una G -representacion en términos de G se
puede apreciar en [Bermudez, 96]. Quedando asi demostrado el teorema.

Corolario 3.3
Gn: ={S?=1lie[1,n-1]}U
(SiSiS|=SiSSil je[2,n-1],ie[l,j-1]}U
{SkSiS;j - SiSjSiSij| ke[3,n-1],je[2,k-1],ie[1,j-1]}U
(SKSiS; - SiSiSiSkS) | k e [3,n-1],je[2,k-1],ie[L,]-1]}
El par GP: = (s, Gn) es una G-presentacion del grupo simétrico.

Comentario 3.4. Observemos que el conjunto de relaciones de la G-Presentacion obtenida cumple la
propiedad siguiente:

Gn < Gn+1, paracadan > 2 (3.1)
111. COMPARACIONES CON OTRAS PRESENTACIONES DEL GRUPO SIMETRICO

Procederemos ahora a comparar la G-presentacion obtenida GP (ver corolario 3.3) con las presentaciones
completas dadas en [Le Chenadec, 86], las cuales relacionamos a continuacion:

R* > R;,1<i<n

RZ »11<i<n
(P10)

RR; > RR;j<i-1

RR;...RR; > RRR1...Rj, j<Ii

11



donde las Ri son las transposiciones (i i+1) ,y

T T

TiTy —>1

Ti T —>Tk|Ti]-,i¢k,i¢lj¢1
(P11)
TiTie = TTyo i<k <]

TiTg = Tii Ty

J,k<i<j

TiTyy = T Ty k<i<j

en la cual los nuevos generadores Tj son las transportaciones (i j) y el ordenamiento utilizado fue el
lexicogréfico. Esta comparacion la realizaremos respecto al nimero de relaciones y al requerimiento de
memoria para su almacenamiento. Para la determinacién del nimero de relaciones de las presentaciones
consideradas analizamos los valores que pueden tomarlos indices i, j, k y | en las relaciones; por ejemplo, en
el caso de P11:

En las relaciones de primer tipo, los valores de i dependen de los valores de j (i < i < j < n): luego, la
cantidad de relaciones de este tipo es igual a

3 (-p-"0-Y (4.1
=2 2

Es claro que la cantidad de relaciones del segundo tipo coincide con la del primer tipo, pues solamente
dependen de iy j y éstos tienen igual variacion que en el caso anterior.

En el tercer sistema de relaciones el analisis es algo mas complicado:

Para un par (k, I) fijo, iz k,i=1,j=1,1<i<j-1,2<j<n, peroentrejy k no existen restricciones, por lo
gue, para facilitar el calculo del nUmero de las Tj consideramos dos posibilidades:

lro:j<k
2do: j>k

En el primer caso la cantidad de Tj es:
k
D G- 4.2)
=2

y en el segundo caso la cantidad de Tj es:

-1 n
D (-2)+D.(1-3) (4.3)

j=k+1 j=1+1
Sumando estas cantidades (4.2) y (4.3) obtenemos que para k y | fijos la cantidad total es:
n? —5n+4k +8

2
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Y sumando primeroenk (1<k<1-1)yenj(2<j<n)después, llegamos al total de relaciones del tercer
tipo:

3 1apR2 _
n(3n 16r112+ 27n-14) (4.4)

La cantidad de relaciones de cuarto tipo se determina de las variaciones de i, j y k:

1<i<k<j<n

De las cuales tenemos:

& _n(n-1)(n-2)
Z{Z(k—l)] R (4.5)

=2 | k=2

En cuanto a las relaciones del quinto y sexto tipos vemos que las variaciones de i, j y k son analogas a la
anterior intercambiando sus posiciones, y por tanto sus cantidades coinciden con (4,5). Consiguientemente,
al sumar el duplo de (4.1), (4.4) y el triplo de (4,5) obtenemos el total de relaciones de P11.:

n(n—1)(3n® - 7n+14)
12

Las deducciones de la cantidad de relaciones de P10 y GP, asi como las referidas al requerimiento de la
memoria de las presentaciones estudiadas se desarrollan por un analisis similar al realizado para P11. Estos
resultados se muestran en la tabla siguiente:

Tabla I.
Presentacion Cantidad Requerimiento
de Relaciones de memoria
P8 (n-1y (n—1)(8n—17)

(n-1)(2n*> —=7n+12) (n—1)(8n% —31n + 33)

GP
6 3
n®+9n? -37n+13
P10 n2—2n+2
3
P11 n(n—1)(3n%>=7n+14) | n(n—-1)(6n% —14n+13)

12 6

Con los resultados de la Tabla | se deduce que la cantidad de relaciones de GP es menor que la de P10,
para n < 4, y que la de P11, para n arbitrario, y que GP requiere mas capacidad de memoria que P10, pero
mucho menos que P11.

No obstante, esta dificultad de GP con relacién a P10 es de menor valor al observar la regularidad de las
expresiones y las longitudes de las palabras de GP, que no dependen del grado del grupo, como ocurre con
P10.

Mostraremos la comparaciéon realizada entre las presentaciones sefaladas para algunos valores
particulares de n.

Con respecto a la cantidad de relaciones:
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Tabla Il.

n GP P10 P11
3 3 5 10
4 8 10 34
5 18 17 90
6 35 26 200
7 61 37 392

Con respecto al requerimiento de memoria:

Tabla I1.
n GP P10 P11
3 8 12 25
4 37 36 106
5 104 68 310
6 181 119 725
7 290 188 1463

Notemos la gran diferencia entre el nimero de relaciones de GP y el de P11, esta diferencia aumenta
mucho mas rapidamente en comparacion con la diferencia entre GP y el de P10. Similarmente se aprecia en
la Tabla lll el gran requerimiento de memoria de P11, mayor que el de GP y que el de P10.

CONCLUSIONES

En este trabajo, obtuvimos una G-presentacién del grupo simétrico que (por consecuencia) resuelve
también el problemas de las palabras, al igual que las presentaciones completas dadas en [Le-Chenadec,
86] asi como realizamos un analisis comparativo entre tres presentaciones del simétrico. Enfatizamos que
GP satisface la condicién de recurrencia (3.1) del comentario 3.4, analogamente a las presentaciones P10,

P11.

Se aprecia ademas la ventaja de la G-presentacién obtenida (corolario 3.3) por la uniformidad de las
relaciones para la expresion de una palabra en su forma candnica, por ser menor la longitud de las palabras
gue en P10 y menor la cantidad de relaciones que en P11. Con este resultado sobre las presentaciones GP,
P10y P11 podemos concluir que GP tiene ciertas ventajas sobre P10, éstas son:

la regularidad de las relaciones, la longitud de las palabras es independiente de n,
Y con respecto a P11:
menor cantidad de relaciones, menor requerimiento de memoria.
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