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Caracteristicas de algunas especies de Zytania
en cultivos puros

Bloria Recio. Jardin Botanico Nacional, Universidad de La Habana
RESUMEMN

Se describen las caracteristicas de diferentes especies de Xylaria en
cultivos puros heterospéricos: Xylaria cubensis, Xylaria grammica, Xylaria
mellisii, Xylaria adscendens, Xylaria wmultiplex, Xylaria longipes,
Xylaria feejeensis, Xylaria curta, Avlaria comosa, AXvlaria ophiopoda vy
Xylaria polymorpha. La produccién de estromas periteciales en Xylaria se
reporta por primera vez en X. ophiopoda y X. polymorpha.

ABSTRACT

It is described the characteristic of different species of Xylaria in pures
heterosporics cultures: Aylaria cubensis, Xylaria grammica, Xylaria
mellisii, Xylaria adscendens, Xylaria multiplex, Xylaria longipes, Xylaria
feejeensis, Xylaria curta, Xylaria comosa, Xylaria ophiopoda y Xylaria
polymarpha. The production of perithecial stromata in Xyvlaria is reported
by first time in X. ophiopoda and X. polymorpha.

INTRODUCC X Or

Martin (1947) caracteriza las colonias del género Xylaria como atercio-
peladas, lanudas o vellosas, lisas o asperas, uniformes o zonadas, algunas
veces plumosas, normalmente con gran tendencia a la formacion de coremios,
y usualmente con una carbonizaciédn del medio muy marcada. Refiere tambieén
la ausencia de pigmentos en las mismas y la velocidad moderada de su creci-
miento (2.0-4.0 mm/dia).

Plantea Martin en la obra citada, la presencia de dos tipos de micelio
en esta familia: el micelio primario, que muestra pocas caracteristicas
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excepcionales y el micelio secundario, que se desarrolla al madurar la
colonia y que es interesante por su varliaciédn. Sefala ademas, gque en
algunos cultivos se desarrcollan con el tiempo ciertas estructuras que
pueden ser llamadas agregados miceliales, claviformes o esféricos,
compuestas principalmente de micelio secundario, No reporta la presencia de
estas estructuras en el género Xylaria.

En la misma obra este autor describe dos tipos de coremios para la
familia Xylariaceae, de los cuales el tipo carnosc se encuentra presente en
el género Xylaria. Serfala €1 que usualmente hay un parecido entre la
estructura de este tipo de coremio y la estructura de los estromas de este
género, vya que la capa externa de ambos, formada por hifas oscuras

entrelazadas, y a veces impregnada de material “carbondceo" rigido, se
diferencia de wun nucleo central carnoso y blando. En su opinién, los
coremios carnosos No son necesariamente fértiles, y considera que los

cultivos repetidos de muchas Xylarias parecen indicar que la esterilidad
puede ser normal o que el pericdoc de formacidn de los conididforos es
retardado. Indica a su vez, gue en esta familia los coremios desarrollados
en cultivos no han dado origen a estromas en condiciones de laboratorio, ya
sea sobre madera o sobre agar. Con relacitn a este aspecto opina también
que la formacién de estromas obviamente requiere algun factor o principio
sutil que aun no es Ttonocido. Por dUltimo hace referencia a la clasificacion
de los estados imperfectos y relaciona los mismos en el género Xylaria con
estados de Nodulisporium, Sporothrix y Acrostaphylus, aunque sefala gue con
el primero la relacitdn es esporadica.

Martin (1970) describe los acteres de 22 especies de Xylaria sobre
agar de malta, no sefalando la presencia de estructuras sexuales en ninguna
de ellas. .

Chacko/Rogers (1981), Rogers (1983 y 1984), Rogers/Callan (1986a y b),
Rogers et al. (1987) y Rogers et al. (1988) describen el comportamiento en
cultivos puros de distintas especies del genero Xylaria, no reportandose en
ninguna de las mismas, la produccion de estructuras sexuales. Algunas de
las especies tratadas por estos autores coinciden con  las citadas por
Martin en la obra anteriormente referida. :

MATERIALES Y METODOS

Este estudio s realizéd en 11 especies del género Xylaria: Ayvlaria
cubensis (Mont.) Fr., Xylaria grammica {(Mont.) Fr., Xvlaria mellisii
(Berk.) .Cooke, Xylaria adscendens (Fr.) Fr., Xylaria multiplex (Kze.) Fr.,
Xylaria longipes Nke., Xylaria feejeensis (Berk.) Fr., Xylaria curta Fr.,
Xylaria comosa (Mont.) Fr., Xylaria ophiopoda Sacc. y Xylaria polymorpha
(Pers.: Fr.) Grev.

La obtencidn de cultivos puros se logrd a partir de material +fresco vy
conservado entre 24 y 72 horas a temperatura de aproximadamente S °*C. Se
tomaron fragmentos de estromas que fueron primeramente flameados y después
tratados segun la teécnica de Ko (1979) para la obtencitn de esporas. Las
esporas fueron sembradas en agar de malta en placas Petri de 11 cm de
diametro vy 1.5 cm de alto con 25 ml de medio y en erlenmeyers de 100 ml de
capacidad con 50 ml de medio. Para detectar la actividad oxidasa se tomaron
indculos de cultivos sobre agar de malta y se sembraron en un punto en
placas Petri sobre agar de malta con acido galico.

Todas las experiencias realizadas con cultivos fueron llevadas a cabo en
una habitacidn con temperatura ambiente de aproximadamente 24 *C vy luz
natural que penetraba por una sola ventana en el Laboratorio de Sistema-
tica de Plantas Interiores del Jardin Botédnico Nacional.

La caracterizacidon de 1los cultivos se realizd mediante observaciones
macro y microscopicas de la siguiente forma:
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- Las colonias se describen de acuerdo con los caracteres observados
durante las cuatro primeras semanas del proceso de su desarrollo.

- Los estromas sobre agar de malta sesxcaracterizan entre los 25 vy 30 dias
siguientes al inicio de su desarrollo. Los estromas periteciales de

X. ophiopoda y X. polymorpha fueron descritos entre los 3 y 4 meses
posteriores a la siembra.

— El micelio primario se describe a los 7 dias de comenzar el desarrollo de
la siembra y el micelio secundario entre los 14 y los 21 dias posteriores
al inicio de esta.

- La actividad oxidasa se determina entre los 7 y 10 dias de realizada 1la
siembra.

RESUL TADOS Y DISCUSION
Consideraciones sobre algunos términos utilizados ’

Antes de caracterizar cada una de las especies estudiadas, =e hace
necesario definir algunos de los términos utilizados y/0 mostrarios
graficamente, asi como indicar en otros el sentido en que se tratan.

La textura de las colonias ha sido descrita de acuerdo con Nobles
(1965}, y solo se definen los conceptos de colonia estrellada, colonia con
zonacion concéntrica y colonia con zonacién s=emisectorial.

Colonia estrellada: colonia en la cual las hifas del micelio sumergido o
aereo presentan un crecimiento multidireccional, dando la impresién de una
estrella de npumerosos picos, cuyas terminaciones pueden ser agudas u
obtusas (Fig. 1).

Colonia con zonacidn concéntrical se refiere a la colonia que presenta
zonas formadas por circulos concéntricos (Fig. 2). :

Figura 1. . Figura 2.

Xvlaria comosa. Cultivo de 25 Xyvlariag mellisii cultivo de 20 dias
dias en agar de malta. Obsérvese en agar de malta. Obsérvese la
la colonia estrellada con picos colonia circular de borde ondu-
agudos y obtusos. Notese la pre- lado, aspecto algodoneoso, la exten-
sencia de diferentes capas de sa area de carbonizacién y la zona
micelio aéreo y la carbonizacién cidn conceéntrica. '

casi completa.
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Colonia con zonacion semisectorial: se considera de este tipo la colonia
con areas semejantes a sectores, pero en la cual las lipeas que unen el
centro del circulo con un punto de su circunferencia no son rectas
tRig. 3).

Figura 3. Xylaria ogrammica. Cultivo de 25 dias
en agar de malta. Obsérvese la colonia
circular, el borde de ondulado a sinuoso,
la zonacidn semisectorial y la carboni-
zacion total.

El micelio se considera primario o secundarioc de acuerdo con Martin
(1967), v las hifas pueden ser: rectas {(Fig. 4 a), subonduladas (Fig. 4 b),
onduladas (Fig. 4 c), de sinuosas a espiraladas (Fig. 4 d), asi como indi-
ferenciadas (Fig. 4) o diferenciadas segun Nobles (1945). Entre los tipos
de hifas diferenciadas que ella descibe, dos se han observado en las espe-
cies estudiadas en e1 presente trabajo. De acuerdo con la descripcidn dada
por Nobles en la obra citada, en uno de estos tipos las hifas se originan
como hinchamientos intercalares o terminales de las hifas (Fig. 5) las
cuales al agruparse estrechamente forman areas pseudoparenguimatosas que
aparecen como una costra sobre la superficie micelial. En el otro tipo las
hifas se diferencias por la formacién de ramas cortas en forma de ganchos
rectos © curvados, o de nddulos de parades gruesas gque se entrelazan para
formar un plecténquima (Fig. &). ’\d P~ L e o
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Figura 4. L Figura 5.

Diferentes tipos de hifas: Xylaria polymorpha. Micelio x 256.
a, recta; b, subondulada; ¢, ondu- Obsérvese hifas diferenciadas con hin-
lada; d, sinuosa. chamientos terminales € intercalares.
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Figura &. Xylaria mul tiplex. Micelio secundario
x 25&, Obsérvese hifas diferenciadas con
ramificaciones cortas de aspecto de gan-
chos rectos o curvados.

Un tercer tipo de hifa diferenciada se observés en el estudio de las
especies tratadas aqui. Se caracteriza el mismo por la formacién de estruc-

turas de formaés variadas particulares, y en muchos casos sinuosas (Fig. 7).
Las

estructuras Sinuosas, al unirse estrechamente, forman una costra de

to meandrico en la superficie del micelio (Fig. 8).
Sadmion .

M

Figura 7.

Xylaria grammica. Micelio
secundario x 256. Obsérvese
las hifas diferenciadas con
proyecciones de formas par-
ticulares.

Figura 8.

Xylaria feejeensis. Micelio
secundario x &8, Obsérvese
capa micelial de aspecto mean-
drico-
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En algunas de las especies se observd la presencia de fragmentos cortos

~de hifas, 0 de estructuras aisladas con mucha frecuencia no septadas, y a

las cuales se les denomina, de acuerdo con el criterio de la autora, seq-
mentos hifales y elementos hifales respectivamente (Fig. 9).

B L

Figura 9. Xylaria mellisii. Micelio secundario x 208.
Obsérvese hifas pardas, septadas, de casi
rectas a subonduladas, y elementos hifales
sinuosos.

En el presente trabajo no se utiliza el término coremio. Las estructuras
vegetativas que se forman en las colonias se denominan en general estromas:
si producen conididforos se tratan como estromas conidiales, y si producen
peritecios como estromas periteciales. Seria riesgoso identificar como
coremios estériles a cuerpos que no forman estructuras reproductoras, No
obstante, los caracteres descritos por Martin (1967), y sefalados agui para
los coremios de tipo carnosoc, coinciden plenamente con los mostrados por
los westromas tanto estériles como conidiales y periteciales. Los criterios
en chanto a la presencia o ausencia de oxidasas extracelulares se toman de
acuerdo con la Formacidn o no de un halo pardo alrededor de las colonias
desarrolladas en agar de malta con acido galico. (Fig. 10)

gt

Figura 10. Xylaria grammica. Cultivo de 10 dias en agar
de malta con Acido galico. Obsérvese el halo
Oscuro que rodea la colonia como resultado de 1a
actividad oxidasa.
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DESCRIPCION DE LOS CULTIVOS
Xylaria cubensis (Hént.) Fra.

CLolonias socbre agar de malta circulares, mayormente aterciopeladas vy
blangquecinas, hacia el centro de aspecto de fieltro y de tonalidades
rosaceas, borde lobulado, zonacién concéntrica Y semisectorial. Carboni-
zacion ligera, presente alrededor de los 15 dias. Velocidad de crecimiento
S mm/dia. Micelio primario compuesto de hifas hialinas, de casi rectas a
onduladas, ramificadas, de i1 a 4 pum de ancho, ocasionalmente se observan
células claviformes. Micelioc secundario compuesto de hifas pardo claras, de
casi rectas a onduladas, ramificadas, de ancho similar a las anteriores, de
paredes de aproximadamente 0.5 pm de grosor, no diferenciadas. (Figs. 11
vy 12). : :

Figura 11, Figura 12.

Xylaria cubensis. Cultive de Xylaria cubensis micelio secundario
25 dias en agar de malta. Ob- % 205. Obsérvese hifas no diferencia-
sérvese la colonia circular de das pardas y septadas, Jde casi rectas
borde lobulado- con zonacitn a subonduladas con pocas ramifica-
concéntrica y semisectorial. ciones.

Notese hacia el centro de la

colonia el micelic de aspecto

de fieltro vy un &rea muy re-

ducida de carbonizacitn. . \
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Colonias sobre agar de malta con 4cido galico rodeadas por un halo pardo
oscuro extenso.

Martin (1970) reporta en cultivos de X. cubensis sobre agar de malta la
avusencia de carbonizacién vy una velocidad de crecimiento de 4,3 mm/dia a
25°C. Describe las colonias de aspecto uniforme vy cita la presencia de
coremios Yy la ausencia de conidios. Rogers (1984) refiere. la presencia de
coremios y conidios en cultivos de agar de avena.

Xylaria grammica (Mont.) Fr.

Colonias sobre agar de malta mayormente circulares,; algodonosas, con una
capa micelial muy fina y aterciopelada hacia la periferia, blanquecinas al
ipicio, después oscuras, borde de ondulado a sinugsc, zonacion semisec-—
torial. Carbonizacidn extensa, presente a los 7 dias. Velocidad de creci-
miento 4.1 mm/dia. Estromas hasta de 3 cm de longitud y 0.3 cm de ancho,
cilindrico conicos, negruzcos, cubiertos de peles cortos vy erectos, apice
aguzado y blanquecino. No se observaron conidioforos ni conidios. Micelio
primario compuesto de hifas hialinas, de casi rectas a onduladas, poco
ramificadas, de 3 a 3 pm de ancho. Micelio secundarioc compuesto de, hifas
pardas, de casi rectas a onduladas, poco ramificadas, de ancho similar a
las anteriores, de paredes de menos de 0.5 um., lisas, no diferenciadas o
con proyecciones subglobosas, claviformes, cilindricas, -y de formas
particulares. (Figs. 3, 7, 13 y 14).

Figura 13. z Figura 14.

Xylaria grammica. Cutivo de Xylaria grammica. Micelio secundario
30 dias en agar de malta. x 296. Obseérvese hifas diferenciadas
Obsérvese los estromas oscu- con proyecciones globosas.

ros, anchos hacia 1la base
¥ de apices aguzados ¥

blanguecinos.

Colonias sobre agar de malta con acido gélico, rodeadas de un halo pardo,
oscuro. (Fig. 10).

Rogers et al. (1987) describen en cultivos de X. grammica sobre agar de
avena, la presencia de sectores en las colonias y reportan la formacion de
grupos densos de conidiéforos o estromas peguenos rudimentarios y de
conidios.
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Xylaria mellisii (Berk.) Coocke

Colonias sobre agar de malta circulares, algodonosas, al principio blanque-
cinas, después oscuras, borde de ondulado a ligeramente sinuoso, zonacidn
concéntrica. Carbonizacién extensa, presente a los 7 dias. Velocidad de
crecimiento 6.3 mm/dia. Estromas menores de 0.4 cm de longitud vy de 0.1 em
de ancho. de formas variadas, oscuros, vellosos, apice agudo u obtuso,
blanquecino. No se observaron conididforos ni conidios. Micelio primario
compuesto de hifas hialinas, de rectas a sinuosas, ramificadas, de
i a 3,5 pum de ancho. Micelio secundaric compuesto de hifas pardas, de casi
rectas a sinuosas, ramificadas, de ancho similar a las anteriores, de
paredes de menos de 0.5 upm, lisas, no diferenciadas o con proyecciones
hifales desde muy pequefas y convexas, hasta muy desarrolladas y de formas
sinuosas muy particulares. (Figs. 2, 9 y 15)

Figura 15. JXviaria mellisii. Cultivo de 30 dias en agar
de malta. Obsérvese los estromas pequefos,
oscuros hacia la base, y de apices blanquecinos
agudos y obtusos.

Colonias sobre agar de malta con A&cido galico rodeadas de un halo pardo
oscuro.

Martin (1970) refiere en cultivos de X. mellisii, sub X. arbuscula Sacc.,
sobre agar de malta. la presencia de una carbonizacidn extensa y una velo—
cidad de crecimiento de 2.2 mm/dia a 20°C. Describe las colonias de aspecto
uniforme vy cita la presencia de coremios estériles. Rogers et al. (1988)
caracterizan las colonias, sub X. arbuscula, como zonadas en cultivos de
agar de avena Yy reportan la presencia de estromas vy la ausencia de
estructuras conididgenas.

Xvlaria adscendens (Fr.) Fr. : -

Colonias sobre agar de malta plumosas, algodonosas, poco densas, al inicio
blanquecinas, después oscuras en mayor o menor extensidn, zonacidn concén-—
trica poco distintiva. Carbonizacién tardia, ocurre entre los 15 y 30 dias.
Velopocidad de crecimiento 5.8 mm/dia. Estromas hasta de 1 cm de longitud y
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0.4 em de_ancho, de ligeramente claviformes a cilindricos, primero de color
crema, despues OSCUros , superficie lisa, dpice mas o mencos redondeado. No
se observaron conidiéforos ni conidios. Micelio primario compuesto de
hifas hialinas, de casi rectas a agnduladas, ramificadas, de 2 a 4 um de
ancho. Micelio secundario compuesto de hifas pardas, de casi rectas a ondu-
ladas, escasamente ramificadas, con mucha frecuencia de 3 a 5 pm de ancho,
paredes de aproximadamente 0.5 um, lisas, no diferenciadas ©O con proyec-
ciones de cilindricas a claviformes, con tendencia a la formacitn de
cordones, elementos hifales escasos. {Figs. 1&, 17 y 18).

Figura 16. Xylaria adscendens. Cultive de
20 dias en agar de malta. Obsér-
vese la colonia plumosa, poco
densa y parcialmente carbonizada.

Figura 17. Xylaria adscendens. Cultivo
de 30 dias en agar de malta.
Obsérvese estromas clavifor-
mes o cilindricos, no ergui-
dos y de color crema.

18. Aylaria adscendens. Micelio
secundario x B82. Obsérvese
hifas pardas no diferenciadas
de casi rectas a subondula-
das formando cordones.




Colonics sobre agar de malta con acido galico rodeadas de un halo oscuro

poco extenso.
Xylaria multiplex (Kze.) Fr.

Colonias mas o menos circulares, de aspecto plumoso, de aterciopeladas a
ligeramente algodonosas, al inicio blanquecinas, después oscuras, zonacidn
concéntrica poco distantiva. Carbonizacion marcada presente a los 7 dias.
Velocidad de crecimiento 6.9 mm/dia. Estromas hasta de aproximadamente
1.4 cm de longitud yv 0.3 cm de ancho, cénicos, oscuros, cubiertos de pelos
largos, Apice blanguecino y muy aguzado. No se observaron conididforos ni
conidios., Micelio primario compuesto de hifas hialinas, de rectas a ondu-
ladas, ramificadas, de 1 a 4 um de ancho. Micelio secundarioc compuesto de
hifas pardas., de rectas a onduladas, ramificadas, hasta de 5 ym de ancho,
de paredes de aproximadamente 0.5 pm, con frecuencia hifas de ceélulas hin-
cﬁadas, subglobosas e hifas con proyecciones laterales de formas variadas,
ramificadas o no, generalmente con terminaciones y ramas laterales espino-
sas, rectas o curvadas; segmentos y elementos hifales presentes. (Figs. &,

19, 20 y 21).

Figura 19.

Xylaria multiplex. Cultivo de

20 dias en agar de malta. Obsér-
vese colonia circular, plumosa vy
densa con un Area extensa de
carbonizacidn.

=

Figura 20.

Xylaria wmultiplex. Cultivo de
30 dias en agar de malta. Obsér-
vese estromas muy pegueros, coni-
cos y oscuros, de apices muy agu-
zados y blanquecinos.

Figura 21.

Xylaria multiplex. Micelio
secundario x 82. Obsérvese a la
izquierda y derecha capa micelial
formada por hifas diferenciadas
con ramas de aspecto de gancho.




Colonias sobre agar de malta con acido g&lico rodeadas de un halo pardo
oscuro.

Martin (1970) reporta en cultivos de X. multiplex sobre agar de malta una
carbonizacién ligera vy una velocidad de crecimiento de 3,7 mm/dia a 235 C.
Describe las colonias de aspecto uniforme y cita la presencia de coremios y
la no obzervacitn de conidios.

Xylaria longipes Nke.

Colonias eobre agar de malta mias o menos circulares, mayorioe te alycso-
nosas, hacia la periferia aterciopeladas, al inicio blangquecinas, después
oscuras, borde de sinuoso a lobulado, zonacién semisectorial. Carbonizacidn
extensa, presente entre los 7 y los 14 dias. VYelocidad de crecimiento de
5.8 mm/dia. Estromas hasta de 0.4 cm de longitud y 0.1 cm de ancho, cilin-
dricos con el extremo mas o menos aguzado. No se observaron conididfores ni
conidios. Micelio primario compuesto de hifas hialinas, de rectas a ondu-
ladas, ramificadas, de 2 a 4 uym de ancho. Micelio secundario compuesto de
hifas pardas de casi rectas a onduladas, ramificadas, de ancho similar a
las anteriores, paredes de menos de 0.5 pm, lisas (Figs. 22, 23 y 24).

Figura 22.

Xylaria longipes. Cultivo de
20 dias en agar de malta. Obsér-—
vese la colonia circular con
zonacion semisectorial y carbo-
nizacion total.

Figura 23,

Xylaria longipes. Cultivo de
30 dias en agar de malta. Obsér-
vese estromas cilindricos, al
inicio blanguecinos vy despueés
oscuros, en su mayoria no

erectos.

Figura 24.

Xylaria Iongipes. Micelio se-
cundario x 205. Obsérvese hifas
pardas no diferenciadas, de casi
rectas a onduladas.




Colonias sobre agar de malta con acido galico rodeadas por un halo oscuro.

Martin (1970) sefala en cultivos de A» longipes sobre agar de malta la

ausencia de carbonizacidn y una velocidad de crecimientoc de 3 mm/dia a
23°C. Describe las colonias de aspecto uniforme y cita la presencia de
cbremios vy conidios. Rogers (1983) refiere en cultivos sobre agar de

Leonian, la presencia de sectores en las colonias vy la formacién de
estromas rudimentarios vy conidios.

Aylaria feejeensis (Berk.) Fr.

Colonias sobre agar de malta mas o menos circulares, estrelladas, algodo-
nosas, en ocasiones parcialmente cubiertas por el desarrollo de un micelio
algodonoso muy  denso. Carbonizacién tardia, se observa entre los 15 y 30
dias. Velocidad de crecimiento & mm/dia. Estromas de menos de 1 cm de
longitud y de aproximadamente 0.2 cm de ancho, cilindrico conicos, oscuros,
Cubiertos de pelos cortos, erectos y muy densamente agrupados, apice blan-—-
quecino y mas o menos aguzado. No se observaron conididforos ni conidios.
Micelio primario compuesto de hifas hialinas de casi rectas a onduladas,
ramificadas, de 2 a 4 um de ancho. Micelio secundario compuesto de hifas
pardas, de casi rectas a onduladas, ramificadas, de ancho similar a las
anteriores, paredes de menos de 0.5 Hm de grosor, lisas, no diferenciadas o
con proyecciones de formas variadas, tuberculiformes, cilindricas, sinuctas
con tendencia a formar cordones miceliales; segmentos vy elementos hifales
muy escasos. (Figs. 8, 25, 26 y 27).

Figura 2o. Figura 26.

Xylaria feejeensis. Cultivo de Xy}aria feejeensis. Cultivo de
15 dias en agar de malta. Obseér- 30 dias en agar de malta. Obsér-
vese el aspecto estrellado hacia vese los estromas pequefos, oscu-
la parte superior de la colonia: ros y cilindrico conicos de
en la zona inferior se desarrolla apices aguzados.

un abundante micelio algodonoso
que lo enmascara. Notese la carbo-
nizacién parcial.
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Figura 27.
Xylaria feejeensis. Micelio
secundario % 256. Obsérvese hifas
no diferenciadas. pardas y sep-
tadas. de casi rectas a onduladas

Colonias sobre agar de malta con acido galico rodeadas de un halo pardo
oscuro poco extenso.

Martin (1970) refiere en tultivos de X. feejeensis sobre agar de malta la
presencia de carbonizacidn ligera o amplia v una velocidad de crecimiento
de 2.3 mm/dia a 20°C. Describe las colonias como zonadas y cita la
presencia de coremios y conidios.

Xylaria curta Fr.

Colonias sobre agar de malta, plumosas, de aterciopeladas a algodonosas, al
inicio blanquecinas, después oscuras. Carbonizacidén mas o menos extensa,
presente alrededor de los 7 dias. Velocidad de crecimiento 6.6 mm/dia. No
se Observd 1a formacidn de estromas. Micelio primario compuesto de hifas
hialinas, de casi rectas a onduladas, ramificadas, de 2 a 3 pym de ancho.
Micelio secundaric compuesto de hifas pardas, de casi rectas a onduladas, a
menudo con células subglobosas, ramificadas, de ancho similar a las ante-
riores, paredes de menos de 0.5 um de grosor, lisas, no diferenciadas o con
proyecciones frecuentemente de cilindricas a claviformes, con tendencia a
formar cordones miceliales. Elementos hifales de formas variadas, con fre-
cuencia subglobosocs, claviformes u ovalados. (Figs. 28 y 29).

-~ Figura 28.
Xylaria curta. Cultivo de 15 dias en
agar de malta. Obsérvese colonia de
forma irregular con partes plumosas vy
zonacion concéntrica. Notese un aresa
extensa de carbonizacidn.

66




i - r T e ——— e
=8 — T g -y . o TR SRR SR

Figura 29.

Xylaria curta. Micelio
secundario x Z546. Obsér-
vese hifas diferenciadas
Con proyecciones cilin-
dricas claviformes y de
formas variadas.

iy . ~

Colonias sobre agar de malta con é4cido galico rodeadas por un haio pardo
@scuro poco extenso.

Mar$in (1970) reporta en cultivos de X. curta sobre agar de malta la pre-
sencia de una carbonizacién ligera y una velocidad de crecimiento de
2.6 mm/dia a 20°C. Describe las colonias como uniformes y plumosas vy cita
la presencia de coremios vy conidios. Rogers (1983) cita, en cultivos de
agar de papa-dextrosa mas extracto de levadura la presencia de estromas vy
conidios.

Xylaria comosa (Mont.) Fr. y

Colonias sobre agar de malta circulares, estrelladas, algodonosas, blanque-—
cinas al inicio, después oscuras. Carbonizacion extensa, presente a 1los 7
dias. Velocidad de crecimiento 3.3 mm/dia. No se observaron estromas.
Micelio primario compuesto por hifas hialinas de rectas a onduladas, rami-
ficadas, de 2 pm de ancho. Micelio secundario compuesto de hifas pardas, de
rectas a onduladas, ramificadas, hasta de 5 um de ancho, paredes de aproxi-
madamente 0.5 um de grosor, lisas, no diferenciadas, con proyecciones de
formas particulares; segmentos hifales abundantes; elementos hifales muy
escasos y de formas particulares. (Figs. 1 y 30).

Figura 30.

Xylaria comosa. Micelio
secundario x 102. Obsér-
vese segmentos hifales
cortos no diferenciados.
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Colonias sobre agar de malta con acido gslico rodeadas de un halo pardo
oscuro extenso.

AXylaria ophiopoda Sacc.

Colonias sobre agar de malta circulares, -algodonosas, blanguecinas al
initio, después oscuras, bprde mas O menos sinuoso, zonacion concentrica.
Carbonizacidn presente entre los 7 v los ¥4 dias, mas 0O menos extensa.
Velocidad de crecimiento 5.4 mm/dia. Estromas conidiales hasta de 9 cm de
longitud y 0.1-0.2 em de.ancho, cilindricos, oscuros, velleosos, apice blan-
quecino, mas o ; 2nos redondeado. Conidigforos macronematicos, tasciculados,
septados, erecto., ramificados, lisos, pardos, de 162-190 pm de Jlongitud.

Células conididgenas polibléasticas, simpodiales, discretas, por lo general
terminales, ocasionalmente intercalares, cicatrizadas, a veces con caicatrai-
ces ligeramente prominentes. Conidios hialinos, eliptico ovoideos., con base
truncada., de 6-10 % 2.9=4.5 um. Estromas periteciales hasta de 0.9 cm de
longitud y de 0.4-0.56 cm de ancho, mayormente deformes, en ocasiones de
subglobosos a claviformes, superficie plegada o no, areas ectostromaticas
escasamente distinguibles, angulares y subangulares, muy fragiles. Esti-
pites poco distintivos. Peritecios sobresalientes, de subglobosos a globo-
s0s, de 300 a 640 um de didmetro; papilas ostiolares convexas, distintivas.

Ascos cilindricos, de 180-200 x 9-11 wum, estructura apical con anillo
inferior muy desarrollado, de 6 x 4 um, 1*.. Ascodsporas pardas, de elipticas
a mayormente inegullaterales, gibosas, dpices redondeados, aguzados,

papilosos ceneralmente, surco germinal oblicuoc, de 23-30 x B-10 um, Micelio
primario compuesto de hifas hialinas, de rectas a espiraladas, ramificadas
o no, de 2 a8 4 um de ancho. Micelio secundario compuesto de hifas pardas de
rectas a espiraladas, ramificadas o no, de ancho similar a las anteriores,
paredes de mencos de 0.5 um de grosor, lisas, no diferenciadas o con proyec-—
ciones de formas variadas, subglobosas., sinuosas; segmentos hifales
escasps, elementos hifales mayormente sinuosos. (Figs. 21, 325 BB, Sl 3G
Dy -7 N SBY,

Figura 31. Figura &Z. !

Xylaria ophiopoda. Cultivo de 15 dias Xylaria ophiopoda. Cultivo de
en agar de malta. Obsérvese colonia 30 diss en agar de malta. Ob-
circular de bordes sinuosoDs con zonacion servese estroma conidial oscu-
concéntrica y extensa carbonizacion. ro, cilindrico, con un " Jligeroe

tinchamiento hacia la base y el
extremo superior, de apice mAas
laro y aguzado.
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Figura 33.

Xylaria ophiopoda. Representacion grafica
de conididforos y conidios. Obsérvese coni-
i didforos oscuros, ramificados y septados, con
células conidiégenas por lo general termi-
nales y cicatrizadas, vy conidios eliptico
ovoideos claros.

Figura 354. Figura Jo.

Xylaria ophiopoda. Cultivo de Xylaria ophiopoda. Corte hori-—
120 dias en agar de malta. Obsér-— zontal en estroma » 3. Obsérvese
vese estroma peritecial subglo— peritecio globoso.

boso x 4.
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Figura 36&.

Xylaria ophiopoda Seccidn del
himenio x 205. Ubsérvese estruc-
turas apicales oscuras (I") vy
ascésporas en distinto grado de
maduracién con surcos germinales
muy cortos y oblicuos.

Figura 37.

Xylaria ophiopoda. Representacion
grafica de estroma peritecial, asco
y ascosporas. Obsérvese: a, estroma
peritecial subglobose con peritecios
sobresalientes y papilas ostiolares
distintivas; b-d, ascosporas de
elipticas a gibosas con surco
germinal oblicuo y corto; c, asco
cilindrico.

Figura 38.

Xylaria cohiopoda. Micelio secun-—
dario » -2. Obsérvese hifas pardas
espiraladas y capa micelial compacta



Colonias sobre agar de malta con acido galico rodeadas de un halo pardo
oscuro extenso.
Xylaria polymorpha (Pers.: Fr.) Grev.

Colonias sobre agar de malta méds o menos circulares, aterciopeladas casi
teotalmente, algunas 4&reas de aspecto algodonoso, blanguecinas al inicio
después oscuras, bordes por lo general ondulados, en ocasiones sinuosos v
en otras lobulados, zonacion conceéntrica, con frecuencia se forman capas
miceliales de aspecto estrellado. Al i1nicio de la formacion de estromas se
observa la produccidon de exudaciones de color naranja. Carbonizacion
ligera, presente entre los 7 y los 14 dias. VYelocidad de crecimiento de 5.4
mm/dia. Estromas conidiales hasta de 6.9 cm de longitud v 0.1-0.2 cm de
ancho, de formas variadas, cilindricos, <cilindrico sinuosos, cilindrico
comprimidos, vellosos, primero ge color naranja, despues grises totalmente
o grises con el apice de color naranja vy aguzado. Conididforos macrone-
maticos, fasciculados, septados, erectos, ramificados, lisos, pardos, de
160-190 pum de longitud. Ceélulas conididgenas poliblasticas, sinuosas
discretas, por lo general terminales, ocasionalmente intercalares,
cicatrizadas, a veces con cicatrices ligeramente prominentes. Conidios
hialinos, eliptico ovoideos de base truncada, de 6-10 » 2.5-4 um. Estromas
periteciales muy pequefos, de menos de 0.5 cm de longitud, por lo general
de 0.3 a 0.4 cm, y de 0.2 cm de ancho, m&s bien claviformes, superficie
plegada o no, Areas ectrostromaticas escasamente distinguibles, angulares vy
subangulares, muy fragiles, estipites poco distintivos. Peritecios mas o
menos sobresalientes, de subglobosos a globosos, de 340-510 pym de didmetros
papilas ostiolares converxas, distintivas. Ascos cilindricos, de 170-195 x
7-11 pm; estructura apical con anillo inferior muy desarrollado, de 5 x &
um, I*. Ascdsporas pardas, de elipticas a mayormente inequilaterales,
naviculares, apices redondeados, aguzados, subpapilosos, surco germinal por
lo general recto, 22-30 x 6-10 pum. Micellio primario compuesto de hifas
hialinas, de rectas a subonduladas, ramificadas © no, de 1 a 4 um de ancho.
Micelico secundaric compuesto de hifas pardas, de rectas a subonduladas,
ramificadas o no, de ancho similar a las anteriores, paredes de menos de
0.5 pum de grosor, lisas, no diferenciadas o© con proyecciones poco
desarrolladas, subglobosas, tuberculiformes, e hifas con, células de formas
muy variadas, sinuosas, claviformes, subglcbosas; elementos hifales de
formas variadas. (Figs. 6, 39, 40, 41, 42, 43, 44 y 43).

Figura 37. Figura 40,

Xylaria polymorpha cultivo de 12 Xylaria polymorpha. Cultivo de 30
dias en agar de malta. Obsérvese dias en agar de malta. Obsérvese
colonia circular de bordes ondulados estromas conidiales oscuros, de for-
y Sinuosos con zonacidtn concéntrica mas particulares, ramificados o no,
y una capa micelial de aspecto vy de dpices aguzados.

estrellado. Notese la carbonizacion

parcial.
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Figura 41.

Xylaria polymorpha. Representacion
grafica de conididtoras vy  conldilos.
Obsérvese conldiotoros psrdos, rami-
ficados y septados con celulas coni-
divgenas por lo general terminales v
cicatrizadas, y conidios eliptico
ovolideos hialinos.

Figura 4..

sylaria polymorpha. Cultivo de 1.0

dias en agar de malta. Observese
estroma peritecial casi cilindrico

30l

Figura 435.

Avlaria polymorpha.
zontal en estromas x 13.
peritecios globosos.

horai-
Obsérvese

Corte
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Aylar i poalymorpha. Seccair6n del
himernio % 82. Obsérvese estructuras
apicales oscuras (17} y Aascosperas
e wistinto grado de maduracion



Figura 45.

Axylaria polymorpha. Representacion
esquematica de estromas periteciales
ascos y ascosporas. Observese:

a, estroma claviforme con peritecios
sobresalientes v papilas ostiolares
convexas Yy distintavass b-d, ascésporas
de elipticas a naviculares con surco
germinal recto e incompletos e, ascos
cilaindrico.

Colonias sobre agar de malta con acado galico rodeadas de un halo pardo
oscuro extenso. (Fig. 55).

Rogers / Callan (1986b) citan en cultivos de X¥. polymorpha sobre agar de
avena, la presencia de estromas Yy conidios. Las caracteristicas de los
miemos coinciden de forma general con las observadas en nuestra experiencia
aungue el rango de variaciéon en las dimensiones de los conidios es mayor en
nuestros cultivos.

CONS 1 DERACIONES GENERAI _ES

Los caracteres descritos para especles de AXylaria coinciden de forma
general con los mostrados por las especies que han sido estudiadas aqui ¥y
las diferencias no sustanciales que se observan entre las caracterasticas
particulares dadas para cada una de ellas y las sefialadas por otros autores
pueden estar relacionadas con los rasaos morfolégicos del grupo, asa como
con el tipo de =siembra y/o condiciones de laboratorio.

De acuerde con los caracteres observados los estados conidiales de Xs
ophicpoda ¥ A. polymorpha, Y si1guliendo el craiterio de Carmichael et al.
(1980), cton relacion a la validez de Nedulisporium, se considera que ambos
ectados anamor fos se corresponder con formas de este geénero de Hyphomy=
cetes.

La obtenciton de estromas periteciales en cultivos de estas dos especies,

parece indicar gue s guizas e1 desarrollo lento de las estructuras
cexuales lo que limita su formacion o al menos su observacion, y no la pre-
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sencia de un factor o principio sutil como refiere Martin (1967). Por
causas no relacionadas con el objetivo de este trabajo, los cultivos de
X. ophiopoda y X. polymorpha se mantuvieron, a diferencia de los restantes,
por un periodo de tiempo mucho mayor, inclusive cuando el medio nutricional
de acuerdo con su aspecto parecia estar agotado.

Mo se pudo conoccer si la formacidn de estados pertectos fue precedida
por la formacion de estados conidiales.

La produccidén de oxidasas extracelulares en las 1l especies estudiadas v
la cita de Rogers / Callan {1986b) relacionada con X. poiymorpha como
agente causante de la pudricidn blanca de la madera de angliospermas,
inducen a pensar que la posibilidad de causar la misma es una caracteris-
tica del grupo.
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