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Los Jardines Botanicos y la conservacion
de las especies vegetales en Cuba

Brigela T. Leiva sanchez, Jardin Botanico Nacional. Universidad de La Habana
RESUMEN

Se hace un recuento de la situacitn de la conservacion de la Naturaleza
a nivel mundial y en especial en los tréapicos. enfatizandose en el caso
rubant.

e discute acerca de ls iecesigad de desarrollar acciones tendentes no s6lo
a la conserwvacitn in situ de especies vegetales, sino también introducir la
conservacion ex situ. be analiza el papel actual de lops jardines botanicos
en la estrategia para la conservacidn de especies vegetales, y se proponen
acciones cancretas para nuestras condiciones especificas.
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£ Tgstirveay 15 made o the actual situation of conservation of Nature in
the world. emphasizing the Cuban particular case. The necesity for
developifna actdons plaps’ concerning pboth in situ and ex situ cunservation
14 di<tuesed. lhe actual role of botanic gardens in the World Conservation
Strateagy 1s commented and several concrete actions to be achieved for Cubar
potarnic gardens are proposed.

IR T E2ODUICCOC T ON

HNe es secreto para nadie que presencilamos el mas grande Droceso de
extincitn masivae de especlies an los cerca de 400 millones de afos de la
vida de las plantsas vasculares sobre nuestro verde planeta.

# Conterencia prosentada al 11 Taller de Orouideas, Orguideario de Soraoa,
Pimar el Rio. Cuba, Noviembre de 1987.
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Actualmente se estima que 60 000 especies de plantas vasculares (una de
cada cuatro o cinco’) del total general estaran extinguidas en el afo 2050
51 la situacién actual continta (datos de IUCN y WWF, 1985). Sequn los
especialistas, una extincién de tal magnitud no ocurre desde fines del
Cretéceo, hace 65 millones de arfos, cuando acaecieron grandes eventos
catastroficos (tanto geogrdficos como climaticos). En opinion de Knoll
(19863, un aproximado de 10-15 millones de especies de plantas vasculares
han existido en los pasados 400 millones de afnos, de las cuales el 98 % se
extinguid por causas ajenas a la biota (cataclismos, cambios climaticos,
etcetera). De esta cifra se infiere que aproximadamente se extinguia una
especie cada 40 afos. En el momento actual, nuestros nifos veran desapa-
recer en el término de sus vidas unas &0Q000 especies de plantas superiores,
muchas. de ellas desconocidas adn para la ciencia, y la gran parte sin haber
sido estudiadas sus potencialidades economicas, medicinales, etcétera,
il 000 especies cada afo, 40 000 veces mas rapido que en toda la larga
historia de las plantas vasculares sobre nuestro planeta!

Esta peligrosa situacién se acrecienta en las zonas tropicales del
mundo, precisamente donde la diversidad genética es mayor. De acuerdo con
estimados de la FAD, hechos en 1981, 2,3 millones de millas cuadradas (unos
? millones de Km®) de bosque siempre verde tropical existirian en el mundo
en 1987, es decir, la mitad del &rea original. Segun este organismo se
cortan alrededor de 40 000 millas cuadradas (1460 000 Km=) de este bosque
cada afo (datos de fines de la década del 70). Si esta velocidad de
desforestacidén continda, dichos bosques se acabarian en un término de
isesenta afos!. Las consecuencias ecolédgicas de tal desastre son incal-
tulables. Segun 1la Unidn Geofisica Americana (citado por Raven, 198&6), la
destruccion de los bosques tropicales en América del Sur provocaran un
ascenso en la temperatura de 3 a 5°C, una extensiédn de la estacién seca ¥
acelerara el deterioro de los bosques que queden, (incluyendo las reservas
naturales), ademds de serios trastornos en la agricultura de la reqgién.

El caso de Cuba, sometida durante casi 500 afos a una destruccién indis-
criminada de sus ecosistemas naturales, ocupa un lugar negativamente
destacado entre 1los paises ,con mayor deterioro de su naturaleza. Si bien
desde el triunfo revolucionario se han dado pasos en pro de la conservacién
y se cuenta (uUnico pais en América) con una ley integral de Proteccion
Areas Protegidas, varias instituciones tienen que ver con el problema, las
areas protegidas carecen virtualmente de verdaderos planes de manejo y
falta adn integralidad y unidad de accién al abordar estos complejos vy
acuciantes problemas.

Una medida cuantitativa de la situacién nacional podemos tenerla en las
siguientes cifras: casi el 15 % de la flora de plantas vasculares estan
amenazadas de extincion (994 especies) y 13 especies endémicas ya se
cuentan entre las extinguidas. S5i tien en 1812 mas del BO % del archipie-
lago cubano se encontraba forestado, en 1900 habia un 50 %4 y en 1959 un
14 %. Hoy se estima en un 18 % teniendo en cuenta las Areas reforestadas.

En 1980, la IUCN en colaboracién con otras organizaciones como WWF ,
FAOD, UNEP y UNESCO¥, prepard una Estrategia mundial para la Conservacitm
con los siguientes objetivos:

1. Mantener los procesos ecoldgicos esenciales y los sistemas que sustentan
la vida

2. Preservar la diversidad genétics.

3. Asegurar la utilizacidn sostenida de especies y ecosistemas.

IUCN: Unidn Internacional para la Conservacién de la Naturaleza vy los Re-
cursos Naturales.

WWF 2 Fondo de Vida Silvestre (World Widlife Fund)

UNEP: Programa Ambiental de las Naciones Unaidas

FAO: Organizacion para la Alimentacidn vy la Agricul tura

IABG: Asociacion Internacional de Jardines Botanicos
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Con la excepcidn de la conservacion del recurso fitogenético de plantas
cultivadas, los principios de la conservacion de plantas se han

desarrol lado poco, Si se compara con los estudios y experiencia alcanzados
en animales.

En opiniédn de algunos expertos, existen cuatro categorias de especies
vegetales silvestres que deben considerarse prioritarias en la conser-
vacién. ,

a. Especies de gran significacion para la estabilidad de los ecosistemas.

b.~Especies directamente usadws por el hombre, que asunque no han cido do-
mesticadas, se cultivan extensivamente, y que desde el punto de vista
genético estan en un estado préximo al silvestre.

c. Especies potencialmente udtiles.
d. Parientes silvestres de especies cultivadas.

a4 su vez, existen dos formas o viae de conservar las especies vegetales
silvestres.

La primera forma es la conservacion in situ la cual se logra al mante-
ner en regimen de protecciéon amplias iAreas de vegetacién natural, libres de
todo tipo de explotacion o intervenciétn econdmica humana, haciendo mayor
énfasis en el mantenimiento de la estabilidad del ecosistema, que en la
propia preservacion de especies individuales © de poblaciones enteras.
Muchas de estas practicas conservacionistas han tenido como objetivo
central la proteccidon de determinadas especies de animales, y como conse-
cuencia secundaria, se han creado: las condiciones para la conservacion de
especies vegetales. No obstante, las poblaciones vegetales difieren de las
animales en muchos aspectos notables como por ejemplo su inmovilidad,
siendo generalmente sedentarias y efectuan sus movimientos (en términos de
poblacién) a traves del polen y las semillas (o propagulos) y esporas. Por
otra parte, las poblaciones vegetales son mMas afectadas por condiciones
fisicas ambientales (luz, temperatura, humedad, viento, etcétera) y mues-—
tran un mayor rango de plasticidad fenotipica que los animales; el flujo de
genes tiende a ser mucho mas localizado; la incidencia de la poliploidia es
mucho mas grande.

Jodo ello afecta el patron de divergencia genética en poblaciones vege-
tales en una forma mas marcada que en las poblaciones animales.

De ahi que hasta el presente haya existido mucho de empirismoc en las
pr&cticas conservacionistas in situ de especies silvestres, de las cuales
en gran medida se desconocen aspectos basiros de su estrategia reproductiva
{sobre todo en especies de los bosques tropicales) imprescindibles si se
gquiere lograr el objetivo fundamental de la conservacion in situ, gque es
permitir a la poblacidn vegetal mantenerse a si misma dentro de la cual
forma parte, y en el ambiente al cual esta adaptada, de tal forma que pueda
continuar su evolucidn. Se necesita, obviamente, que la base genética de la
poblacién en cuestion sea lo suficientemente amplis ¥y ello implica el cono-
cimiento de la estructura de la poblacién, biologia de la reproduccion,
flujo genetico, aspectos que la mayoria de las veces soOn poco conocidos.

torma alternativa de conserwvacidn de especies veggtales es
la conservacion ex situ, es decir., fuera de su medio natural, apl;cable_ o
recomendable cuando la via in situ se hace impracticable, por la reduccion
o alteracitdn del scoslstema original, o por un alto gradc de amenaza. o
vulnerabilidad que hace recomendable establecer programas QE anservac1én
con muestras de poblaciones, ¥ ayri a veces con unos pocos ‘1nd1v1duusf en
instituciones de investigacian tales como Jardines BotanicoS. Estaciones
Experimentales, parncos de germoplasma., stcetera.
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LA CONSERVACION ex situ COMD UNA  ALTERNATIVA; VENTAJAS Y DESVENIAJAS

Muchos han sido los enemigos de la conservacion ex situ de eYpac Las
vegetales, por los riesgos que esta acarrea a la diversidad genética.

Tales-riesgos pudieran enumerarse como sigue:
- Por lo general, se cultiva (o0 mantiene) un pequeno numero de individuos.

= Estos individuos, a su vez, se extraen ae ia naturaleza la mayoria de las
veces sin un muestreo adecuado que abarque toda la diversidad genotipica
de la poblacidn. En otras palabras, no siempre constituye una muestra
representativa.

- Existe alto riesgo de endogamia en la muestra cultivada, con la consi-
guiente baja o nula produccién de semillas, y homocigosis.

— Se corre e: riesgo de hibridizacién con especies atines compatibles.

- El material clonal derivado de esta muestra posee una estrecha base gene-
tica

- Las nuevas condiciones ambientales a que estd sometida la muestra, ejer—
cen cierta presion de seleccitdn sobre la misma, lo cua. hace que diverija
con el tiempo de la poblacién original.

Todo elle conduce casi inevitablemente a cierto grado de erosion
genetica. No obstante, se pueden tomar medidas que minimicen u obvien tales
riesgos. Por ejemplo:

- Muestrear adecuadamente la variabilidad genctipica de la poblaciér o po-
blaciones naturales, manteniendo la mayor cantidad de individuos posibles

- Practicar la polinizacion artificial.
= Mantener distancias razonables entre muestras geneticamente compatibles.

= Simular lo mds posible las condiciones naturales en cuanto a suelo, sumi-
nistro de agua, exposicion al sol, de forma tal gue no se ejerzan presio-
nes diferentes a las del lugar oraiginal.

La preservacion en cultivo debe ser valorada come wuwna alternativa de
conservacion siempre preferible a la extincién. Pero nunca comparable con
la conservaciédn in situ. Muchas especies que se han preservado en cultivo,
ya estan extinguidas en la naturaleza. Asi mismo, las plantas aobtenidas en
cultivo pueden usarse para la reintroduccién en su ambiente natural. De ahi
que tengan gran importancia las cclecciones especializadas de plantas sil-
vestres, pero s@lo cuando se toman las medidas indicadas anteriormente para
evitar el deterioro genético

LDS JARDINES BOTANICOS Y LA ESTRATEGTA MUNDIAL PARA LA CONSERVACION

&n el ultimo decenio, de forma progresiva, los jardines botanicos en el
mundo se han ido integrando al movimiento conservacionista.

Cada vez més, estas instituciones ven en la conservacién de las plantas
la principal razédn de su existencia. En los paises en vias de desarrollo
(en su mayoria tropicales), la conservacidn del recurso genético vegetal, vy
la exploracién de nuevas formas de utilizacidn de las plantas silvestres en
beneficio de la sociedad convierten a los Jardines Botanicos en centros
vitales para el desarrollo nacional. 16



A partir de las tendencias actuales en la orientacion del trabajo de los
jardines botdnicos propuestas por Heywood (1985), las cuales se resumen
como sigue:

1. Exploracidn y estudio de la tlora local.

2. Estudio de especies con potencial agricola, horticola, medicinal, u
otros intereses econdmicos.

3. Mantenimiento y monitoreo de reservas naturales, ya sea dentro del pro-
pio Jardin o asociadas a este.

4. Conservacion ex situ de muestras de especies raras o en peligro, mante-—
niéndolas en cultivo o en bancos de germoplasma, O simplemente como
muestras aisladas adguiridas al azar.

5. Especializacioen en el desarrolio de colecciones orientadas a la conser-—
vacidn.

6. Investigacién sobre la biologia de la reproduccitén, especialmente la
germinacion y la implantaciton de especies raras o en peligro.

Se puede percibir el notable cambio cualitativo que en los objetivos de
estas instituciores en los ultimos afos se ha operado. En noviembre de
1985, tuvo lugar en Las Palmas de Gran Canaria una conferencia internacio-
nal sobre el tema: Los Jardines Botinicos y la Estrategia Mundial para la
Conservacidn. De esta impertante Conterencia se derivd un documento de 13
recomendaciones y una Declaracién, cuyos aspectos principales hemos sinte-
tizado vy ofrecemos a continuacion:

- Crear nuevos Jardines Botanicos en regiones ricas floristicamente, mayor-—
mente en trépicos y subtrdpicos.

- Garantizar el mantenimiento de los ya existentes y fortalecer sus activi-
dades conservacionistas.

- Promover la creacién de redes nacionales vy regionales en coordinacion con
la IABG.

- Mantener, propagar y hacer accesibles aguellas especies amenazadas, cCoOn
vistas a la investigacidn, reintroduccidn en la naturaleza (cuando esto
sea apropiado) y la horticultura (Conservacién EX SITU).

- Barantizar en lo posible condiciones standard minimas en la conservacion
de semillas para intercambio (baja humedad/baja temperatural.

- Brindar facilidades mutuas de entrenamiento vy transferencia tecnoldgica.

- Tomar parte cada vez mas activa en la conservacidn in situ de la flora
local, cocoperando con las instituciones encargadas de estas actividades.

- Dar maxima prioridad a los ecosistemas: bosques pluviales, humedales,
bosques secos., matorrales y ecosistemas en i1slas.

- Computarizar zus registros de plantas, con el +fin de agilizar su manejo vy
permitir el intercambio de datos.

— Facilitar la plena disponibilidad del germoplasma de especies amenazadas,
con fines de intercambio.

- rientar investigaciones conservacionistas en sus programas cientificos,
gue incluyan Taxonomia, Sisteméatica, Citologia, Bioguimica, Fisiologia
(especialmente de semillas), tcologia. Biclogia de la Reproduccidn. v
metodos de cultivo y propagacion 17



= LDesarrollar programas educativos para diferentes edades, niveles @ inte-
reses, promoviendo los hdbitos conservacionistas Yy usando todos los
medios disponibles, particularmente la Televisién. :

- Promover convenios de colaboracion a largo plazo entre Jardines Botdnicos
que incluyan acciones conservacionistas.

Estos documentos estdn siendo enviacos a 108 | 294 Jardines Botdnicos
actualmente registrados en la base de datos de la IUCN,

Se ha creado un Secretariado (del cual formamos parte) para la implemen-
tacion de estas recomendaciones.

LOS JARDINES BOTANICOS DE CUBA Y SU PAPEL EN LA CONSERVACION DE LAS
ESPECIES VEBETALES

Estd bien claro para todos que a los Jardines Botanicos compete no sdélo
la conservacién. ex situ (en la cual estén llamados a Jugar el rol princi-
pal), sino también pueden y deben participar en la conservacién in situ de
la +flora local, interactuando con los organismos responsables de estas
actividades. '

Actualmente, podemos considerar que existen cuatro Jardines Botdnicos
activos: el Orquideario de Soroa, el Jardin Botdnico Nacional, el Jardin
Botdnico de Cienfuegos y el Jardin Botdnico de Granma, los cuales de una
forma u otra cumplen los pardmetros que definen este tipo de institucién.

Dtros jardines comienzan a fomentarse en Tunas, Sancti-Spiritus,
Holguin, Santiago de Cuba y Camagley, con un mayor o menor grado de avance
y definicién.

Ahora bien: ¢Hasta qué punto estamos jugando nuestro papel en la con-
servacion de la naturaleza vegetal? Hasta qué punto podemos incluir en
nuestros planes de desarrollo.acciones concretas en pro de la conservaciaén?
La primera respuesta es negativaj la segunda. afirmativa.

La ubicacion geografica, la especializacién necesaria y la fuerza cien-
tifico-técnica disponible deben constituir las premisas para una adecuada
distribucién de tareas, cuyos trazos preliminares nos atrevemos a esbozar
en esta oportunidad.

Una ojeada a la distribucidn de las dreas mds ricas en endémicos puede
orientarnos con objetividad: (datos tomados de Borhidi, 198S5).

Principales dreas endémicas
S51-75 endémicos:

- Costas calizas jovenes en Guanahacabibesj Sur de Cienfuegos-Sancti Spiri-
tus, y nor-occidente Holguin-Tunas; Costa Norte Habana-Matanzas.

Pizarras y arenas blancas de Isla de la Juventud.

Regiones colinosas de Cuba Central.

Zonas de altitudes medias en Sierra Maestra.
76=100 endémicos:

= Pizarras y arenas blancas de Pinar del Rio.
- Serpentinas de Cajdlbana (P.R.)

= Serpentinas de La Habana-Matanzas y Motembo.
18



- Pluvisilvas del Escambray.

- Costa Sur de la Sierra Maestra y formaciones cArsicas mogotiformes entre
Buisa y Baire.

- Calizas de los macizos de Sagua-Baracoa. \
101-190 endémicos:

= Costa Sur de Guantanamo.

Serpentinas de Santa Clara, Camaguey y Holguin.

Formaciones mogotiformes (carso conicol) en Pinar del Rio.

l.atosoles de Nipe.

Zonas montafosas de la Sierra Maestra.
Mas de 150 endémicos!t

- Zonas montaRosas en blogues serpentinosos muy antiguos (Nipe, Pice
Cristal, Moa).

El Orquideario de Soroa trabaja desde hace algunos afos en la colecta y
cultivo de orquideas cubanas, apoydndose recientemente en las novedosas
técnicas del cultivo in vitro. El completamiento de esa coleccidn, la
reproduccién por semillas en medios asimbidticos de aguellas especies
amenazadas, el perfeccionamiento vy desarrollo de técnicas de cultive
tradicional, el monitoreo de aspectos tan importantes como son los proce.0os
de +¢loracien y fructificacion, etcétera, serian tareas conservacionistas
para las cuales estén preparados. Por su localizacién geogrdfica, pudieran
tener interaccién con la Reserva de la Biosfera, Sierra del Rosario, o con
Guanahacabibes, para la conservacion in situ.

El Jardin Botdnico Nacional desde hace varios afos dedica esfuerzos a la
conservacion ex situ manteniendo bajo cultivo importantes colecciones
cubanas documentadas, tanto al aire libre como bajo techo en ambientes que
imitan los naturales. El estudio integral tanto in situ como ex situ de la
estrategia reproductiva del valioso endémico Microcycas calocoma, desa-
rrollande investigaciones acerca de la polinizaciéon, la formacién de
semillas, germinacion, cultivo de embriones y morfogénesis in vitro, ha
permitido vencer las dificultades reproductivas intrinsecas de la especie,
produciéndose un buen numero de jovenes plantas que ya se estdn reintrodu-
ciendo en las localidades naturales. El cultive asimbidtico de semillas de
orquideas nativas se desarrolla exitosamente.

Ne obstante, mucho mas puede Yy debe hacer nuestro Jardin Botanico
Nacional por la conservacion, por ejemplo, en el monitoreoc de areas natu-
rales de vegetacion sobre serpentinas (pinares y cuabales) en el Occidente,
desde Cajdlbana hasta Matanzas, centros importantes de endemismoi y el
estudio de las estrategies reproductivas de numercsas especies de nuestra
§lora amenazada, mediante el cultivo in situ.

El Jardin Boténico de Cienfueygos, enclavado geogradficamente muy cerca
del macizo montaRoso de Guamuhaya \Gran Parque Nacional Escambray). puede
coordinar sus esfuerzos con los encargados de la direccion del Parque, Y
combinar adecuadamente las técnicas de conservacién ex situ con la
conservacion in situ de las especies veqetales presentes en esa importante
area de alto endemismo.

El naciente Jardin Boténico de Sancti-Spiritus, préximo a la Sierra de
Banao, y enclavado en el drea de distribucién de la mayor riqueza floris-
tica en palmas que es Cuba Central, puede enfocar sus esfuerzos conserva-
cionistas en estos objetivos, y en el cultivo ex situ de los endémicos de
serpentinas de Cuba Central. 19



Et +gturo Jardin de Camagtliey, enclavado precisamente en un  area con
vegetacidn de cuébales relativamente conservada, puede centrar su atencién
no solo en el monitoreo de las escasas areas de vegetacidn natural sobre

serpentinitas que quedan sin i i
1 y O en cultivo ex situ de los endémi
serpentina de esta provincia. ot

El recién iniciado Jardin de Tunas

_El pudiese centrar su atencidn conserva-—
cionista en las formaciones ¥

especies de bosques semideciduos qu
: _ e muy
escasamente restan en la provincia, tanto al norte como al sUr, % en la

coqservacién ex situ de 1la rigueza floristica en palmas de Cuba Centro-
Oriental, fundamentalmente del género Copernicia.

Al futuro Jardin de Holguin toca la enorme responsabilidad de ayudar a
conservar la gran riqueza floristica encerrada en las serpentinas y lato-
soles de Hnlguin, Nipe, El Cristal vy Moa; fundamentalmente interactuando
con las entidades encargadas de la conservacion en su territorio y también

cultivando vy reproduciendo a i
t 3 quellas especies raras o amenazad
extincidn. i e

El Jardin Boténico de Granma es el unico que cuenta dentro de su area
con una bien conservada y extensa 4rea de bosque semideciduc mesdfilo,
caracteristico de la pre-cordillera de la Maestra en su falda Norte (forma-—
ciones carsicas mogotiformes). Esta condicidn privilegiada, y su ubicacidn
en el Gran Parque Nacional Sierra Maestra, lo coloca en condiciones venta-—
josas para el monitoreo de especies amenazadas en las altitudes medias de
la Sierra Maestra y para el cultivo ex situ de un sin nimero de especies de
estas ricas regiones, entre las cuales se destacan las orquideas.

El futuro Jardin Botanico de Santiago de Cuba por su ubicacidn geogra-
fica, enmarcado en el Pargue Baconao podré enfocar con acierto la conser-
vacidn de especies amenazadas de los matorrales xeromorfos costeros del Sur
de las provincias de Santiago y Buantdnamo, tanto in situ como ex situ. Si
se lndrara desarrollar la propuesta estacidn de montarma en Gran Piedra, se
pudiera contar con un sitio ideal para el cultivo ex situ de especies raras
o amenazadas de las altas altitudes de la Sierra Maestra.

A todos los Jardines corresponde un arduo trabajo educativo y una
interaccién eficaz con las instancias del Gobierno en las provincias, asi
como con las instituciones implicadas en la Conservacion. Todos deben
contribuir a la popularizacién del conocimiento y usos de las plantas en
bien del hombre, sobre todo de aquellas de importancia salimenticia,
medicinal o econdmica, actual o potencial.

Estas son tareas impostergables, en las cuales debemos estar en primera
fila. Hay que salvar para los hombres del siglo XXl la riqueza y belleza de
nuestra Unica naturaleza. Esta tierra no la hemos heredado de nuestros
padresy la tenemos prestada de nuestros hijos. En el ocaso del sigla XX,
estamps ante la irreversible realidad de la rapida e incontrolada destruc-
cidn de los ecosistemas naturales del planeta, cuando se estima en varios
miles el numero de especies que no han sido adn descubiertas para la
Cienciaj cuando distamos mucho de poseer siquiera un conocimiento aceptable
de los usos potenciales gque la humanidacd puede dar en su favor a la rigueza
vegetal de la Tierra.

Es obvie, entonces, que la importancia de los Jardines Botanicous
tropicales sea plenamente reconocida, como lugares insustituibles para la
investigacion de las plantas, de sus usos en beneficio de la humanidad,
para educar al pueblo sobre los aspectos de la vida de las plantas, su
diversidad y su interdependencia con otros elementos del ecosistema; Come

eficaces instrumentos para la conservacidn de las especies vegetales, 1o
cual es sindnimo de la supervivencia en el mundo.

20



Guiera, para terminar, citar un elocuente parrafo de nuestro Heéeroe
Nacional José Marti:

Divorciar al hombre de la naturaleza es un atentado monstruoso.
A las aves, alas; a los peces, aletas; a los hombres, gque viven

en la naturaleza, el conocimiento de la naturaleza, esas son sSus
alas.
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