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RESUMEN

El Parque Nacional Jardines de la Reina es el drea marina protegida mas extensa
del Caribe. El objetivo del trabajo fue describir la diversidad el ensamble de aves
acuaticas durante los periodos migratorios. Se seleccionaron siete cayos, y se
realizaron muestreos en los periodos de migracién otofial (noviembre-2017 y
septiembre-2018, N=25) y migracion primaveral (abril-2018, N=14). En cada cayo
se realizaron de 1 a 3 recorridos de 1 h de duracidn, donde se identificaron y con-
taron todas las aves vistas o escuchadas. Las especies registradas se clasificaron
de acuerdo a su estado de permanencia y el gremio tréfico. Para describir las
diferencias en el ensamble de aves entre cayos, se estimo la riqueza de especies
observada y la abundancia relativa (aves/hora) por cayo. Se registraron 33 espe-
cies que se correspondieron con el 69 % de las aves acuaticas reportadas para el
archipiélago. El periodo de migracién otofial mostré los mayores valores de rique-
za especifica y frecuencia de observacion de aves, lo que aporta evidencia sobre
la importancia de los humedales cubanos para las aves acuaticas migratorias que
usan el pais como sitio de parada o invernada. Pelecanus occidentalis, Charadrius
wilsonia y Arenaria interpres presentaron los mayores valores de abundancia
relativa y podrian ser utilizadas como bioindicadoras del estado de preservacién
del drea. Se sugiere incrementar las investigaciones ecoldgicas sobre la avifauna
acudtica de la regién, que podria constituir una nueva Area de Importancia para
la Conservacion de las Aves en Cuba, por las agregaciones de aves que alberga.

Palabras clave: archipiélago, humedales marino costeros, area marina protegi-
da, migracion otofial

ABSTRACT

Jardines de la Reina National Park is the largest marine protected area in the Carib-
bean Basin. Our objective was to describe the waterbirds assemblage during the Fall
and Spring migration in this protected area. Seven cays of the protected area were
surveyed during the Fall (November-2017 and September-2018, N=25) and Spring
(April-2018, N=14) migratory periods. In each cay, we surveyed 1 to 3 one-hour rou-
tes, where all birds seen or heard were identified and counted. The recorded species
were classified according to their permanence status and trophic guild. Thirty-three
species were recorded corresponding to 69 % of waterbirds reported for the archipe-
lago. The Fall migration showed the highest values of species richness and occurrence,
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adding supporting evidence towards the importance of Cuban wetlands as important stopover sites for migratory water-
birds. Pelecanus occidentalis, Charadrius wilsonia and Arenaria interpres had the greatest values of relative abundance and
could be used as bioindicators of the area preservation status. We suggest increasing waterbirds surveys and research in
the region, which could constitute a new Important Bird Area in Cuba, due to the bird aggregations it hosts.

Keywords: archipelago, marine coastal wetlands, fall migration, marine protected area

INTRODUCCION

Las aves acuaticas son un componente clave en el
funcionamiento de los humedales debido a su posicién
en las redes trdficas, importancia energética en los
ecosistemas y alta capacidad de respuesta ante los
cambios ambientales (Kushlan y Hancock, 2005). Estas
caracteristicas las hacen indicadoras de la calidad y el
estado de conservacién de los humedales (Amat y
Green, 2010; Rahman e Ismail, 2018). En particular, el
estudio de la composicién, estructura y dindmica anual
de los ensambles de aves acudticas constituye una
informacion necesaria para el establecimiento de es-
trategias de manejo y conservacion de los humedales
(Chacin et al., 2015; Aguilar et al., 2020).

Cuba es la mayor isla del Caribe, y esta rodeada por
mds de 4 195 cayos, distribuidos en cuatro archipiéla-
gos: Los Colorados, Sabana-Camagiiey, Los Canarreos y
los Jardines de la Reina. Dichos archipiélagos contie-
nen un componente importante de la biodiversidad
del pais al presentar altos valores de riqueza de espe-
cies y ecosistemas de alta importancia econémica y
ambiental, como son los humedales marino costeros
(Shaffer et al., 2000; Kirkconell y Kirwan, 2008). Los
humedales marino costeros son a nivel global uno de
los ecosistemas mads afectados por el desarrollo econé-
mico no sustentable y los eventos hidrometeoroldgi-
cos extremos (Ogden et al., 2014).

Entre las amenazas a que estan sujetos se encuen-
tran: la contaminacion por plasticos y productos deri-
vados del petréleo (Cole et al., 2011; Henkel et al.,
2012; Auta et al., 2017); el desarrollo econémico de las
zonas costeras y la consecuente fragmentacién del
habitat y disturbio que esto produce (Chacin et dl,,
2015), y la susceptibilidad ante el aumento del nivel
del mar y la frecuencia e intensidad de las tormentas
(Ogden et al., 2014; Burger, 2017).

El estudio de la biodiversidad asociada a los humeda-
les marino costeros cubanos contribuye al desarrollo
de estrategias para el control y mitigacién de sus posi-
bles afectaciones. Ademads, este tipo de estudio permi-
te obtener una linea base de la biodiversidad asociada

gue permiten evaluar los impactos de las perturbacio-
nes a que son sometidos.

El archipiélago de los Jardines de la Reina alberga
121 especies de aves (Parada y Garcia—Quintas, 2012).
El ensamble de aves presente en este archipiélago
posee una distribucién anidada estable, donde los
cayos de mayor area, diversidad de habitats y riqueza
de especies parecen constituir sitios fuentes para el
mantenimiento de la metacomunidad del area (Garcia
—Quintas y Parada, 2014, 2017). Dentro del archipiéla-
go se encuentra el Parque Nacional Jardines de la
Reina (PNJR), que concentra el mayor nimero de ca-
yos y riqueza especifica de aves de la regién (Parada y
Garcia-Quintas, 2012; Garcia-Quintas et al., 2020).

Esta area marina protegida es la mas extensa del
Caribe, con 217 036 ha y por sus caracteristicas fisico-
geograficas representa un habitat importante para el
establecimiento y reproduccion de las aves acuaticas
(Garcia-Quintas, 2016). En el area se desarrollan acti-
vidades turisticas sostenibles y reguladas (Figueredo-
Martin et al.,, 2010), por lo que los islotes y areas
marinas circundantes mantienen un buen estado de
conservacion en relacion a otros archipiélagos de
Cuba como el de Sabana-Camagiley.

El conocimiento sobre las aves acuaticas que utili-
zan de modo especifico la zona incluida dentro del
PNJR se resume a una lista de especies obtenida a
través de un estudio compilatorio (Parada y Garcia—
Quintas, 2012) y la descripcidon de colonias reproducti-
vas (Jiménez et al., 2009; Garcia—Quintas, 2016). Sin
embargo, se desconocen aspectos ecoldgicos como la
dindmica temporal del ensamble de aves acudticas
que utiliza el drea, lo cual constituye informacidn criti-
ca para consolidar la linea base necesaria para evaluar
el impacto de amenazas potenciales.

De igual forma, este conocimiento base puede con-
tribuir al futuro desarrollo del sector del turismo en el
area. El objetivo de este trabajo fue describir la diver-
sidad del ensamble de aves acuaticas durante los pe-
riodos de migracién otofial y primaveral en el PNJR.
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MATERIALES Y METODOS

Area de estudio

El archipiélago de los Jardines de la Reina se ex-
tiende a lo largo de la costa sureste de Cuba, desde
la peninsula de Ancén hasta cabo Cruz (Fig. 1). Sus
cayos se caracterizan por presentar fragiles ecosis-
temas costeros con una baja diversidad vegetal don-
de predominan los manglares. También se presentan
zonas con vegetacion arbustiva xeromorfica y comple-
jos de vegetacién costera de roca y arena. En varios
de los cayos es frecuente la presencia de lagunas cos-
teras de baja profundidad. Para este estudio se selec-
cionaron siete cayos que forman parte del subgrupo
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Doce Leguas (Tabla 1) y que estan incluidos dentro del
PNJR. Estos cayos son algunos de los mas grandes y
geoldgicamente antiguos dentro del PNJR. Estan sepa-
rados de la isla de Cuba a distancias que varian entre
31y 58 km (Garcia—Quintas y Parada, 2017).

Conteo de las aves

Los muestreos se realizaron en los periodos de
migracion otofial (noviembre-2017 y septiembre-
2018) y migracion primaveral (abril-2018). Se reali-
zaron recorridos de 1 h de duracidon, donde se
identificaron y contaron todas las aves vistas o escu-
chadas. El nimero de recorridos por cayo (rango: 1-
3) dependio del tamaio y area transitable del cayo.
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Figura 1. Ubicacidn geografica de siete cayos muestreados para la descripcidn del ensamble de aves acuaticas en el Parque
Nacional Jardines de la Reina, Cuba. 1: Cayo Grande, 2: Cayo Caballones, 3: Cayo Anclitas, 4: Cayo Piedra Grande, 5: Cayo

Cachiboca, 6: Cayo Caguama, 7: Cayo Cabeza del Este.

Figure 1. Geographic location of seven cays surveyed to describe the waterbird assemblage in the Jardines de la Reina
National Park, Cuba. 1: Cayo Grande, 2: Cayo Caballones, 3: Cayo Anclitas, 4: Cayo Piedra Grande, 5: Cayo Cachiboca, 6: Cayo

Caguama, 7: Cayo Cabeza del Este.
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Tabla 1. Ubicacion geografica (coordenadas), tamario (area y perimetro) y distancia minima a la isla de Cuba (DMI) de los
siete cayos seleccionados para la descripcion de la diversidad del ensamble de aves acuaticas del Parque Nacional Jardines de

la Reina.

Table 1. Geographic location (Coordinates), size (area and perimeter) and minimum distance to Cuba Island (DMI) of seven
cays selected to describe the diversity of waterbird assemblage in Jardines de la Reina National Park, Cuba.

Cayos Coordenadas Area (km?) Perimetro (km) DMI (km)
Grande 21°00'N, 79°10' W 24,3 193,2 58,2
Caballones 20°52'N, 79°02'W 33,5 73,7 52,6
Anclitas 20°47'N, 78°56' W 9,1 158,6 46,6
Piedra Grande 20°43'N, 78°47'W 1,5 16,5 46,3
Cachiboca 20°40'N, 78°44' W 2,4 57,0 42,3
Cabeza del Este 20°33'N, 78°21'W 6,8 94,4 31,4
Caguama 20°34'N, 78°24'W 7,7 87,4 34,4

Los recorridos se realizaron a lo largo de la linea de
costa donde predominaron habitats idéneos para las
aves acuaticas como parches de mangle, costas areno-
sas y rocosas, y lagunas interiores. Durante el periodo
de migracién otofial, todos los cayos fueron visitados
en ambos afios de estudio, con excepcion de Cabeza
del Este que solamente se muestred en el 2018. Los
conteos se hicieron en el entre las 07:00 a 11:00 en
condiciones climdticas normales. En total se realizaron
25 recorridos durante la migracién otofial y 14 en la
migracion primaveral. Para la investigacion se conside-
raron también especies de aves terrestres que presen-
tan una estrecha relacion con los habitats marino
costeros y una dieta especializada en organismos
acuaticos (Buteogallus gundlachii, Pandion haliaetus y
Megaceryle alcyon).

Andlisis de los datos

Las especies registradas se clasificaron de acuerdo a
su estado de permanencia utilizando las categorias
parcialmente migratorio, residente y transeunte inver-
nal, residente invernal y residente permanente
(Navarro, 2018). Ademas, se clasificaron segun el gre-
mio tréfico, en sondeador somero, sondeador profun-
do, buscador aéreo, buceador, zancuda y omnivoro
(Acosta, 1998; Gonzalez et al., 2019). Dos especies de
aves terrestres, B. gundlachii y P. haliaetus, no se con-
sideraron en el andlisis de los gremios al no estar clasi-
ficados en los trabajos de referencia.

En ambos periodos se calculé para cada especie la
frecuencia de observacién y la abundancia relativa
(aves/hora) teniendo en cuenta todos los cayos. En el
caso de esta ultima se utilizé el nimero maximo de
individuos por recorrido en cada cayo. El paso previo a

las comparaciones entre periodos incluyé el analisis
de las curvas de acumulacién de especies para verifi-
car si los tamafios de muestra fueron representativos.
Ademas, se calculd la riqueza de especies observada y
la abundancia relativa (aves/hora) por cayo después
de agrupar todas las especies. En el caso del periodo
de migracion otofial, se tomd como valor de riqueza el
nuimero maximo de especies detectada en cada cayo
entre los dos afios de muestreo. La estimacién de la
abundancia relativa por su parte tuvo en cuenta el
valor maximo de individuos detectados por recorrido
dentro de un mismo cayo.

Las comparaciones estadisticas para evaluar las dife-
rencias entre periodos migratorios incluyeron el calcu-
I6 de la diferencia promedio observada (tamafio de
efecto), la cual se compard con una distribucion nula
obtenida mediante el método de Montecarlo
(p<0,05), con 1000 iteraciones. Para ampliar la des-
cripcion de la distribucién espacio-temporal de los
ensambles se calculd un valor de similitud (Bray-
Curtis) entre cayos por periodo migratorio a partir de
los valores de abundancia relativa (aves/h) de las es-
pecies. Ademas, se realizé un Analisis de Similitud
(ANOSIM, Clarke, 1993) para conocer si existieron
cambios entre periodos en el patron de similitud (Bray
-Curtis) de los valores de abundancia relativa de los
gremios. EI ANOSIM se utiliza para determinar si el
nivel de similitud entre muestras dentro de un grupo
es mayor que el esperado por azar, cuando se compa-
ra el nivel de similitud entre muestras a través del
grupo. El nivel de significacién fue de p<0,05 y se em-
plearon 10000 iteraciones. Todas las pruebas estadis-
ticas se realizaron con el programa accesorio al Excel
Poptool V 3.2.3 (Hood, 2010) y el Past V 2.14.
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RESULTADOS

Durante los periodos de estudio se detectaron 33
especies de aves acuaticas, distribuidas en 6 6rdenes y
13 familias (Tabla 2). Los érdenes mejor representados
fueron Charadriiformes y Pelecaniformes, con 16 y 10
especies respectivamente. Las familias con mayor ri-
queza de especies fueron Scolopacidae y Ardeidae,
con 10 y 7 especies respectivamente. El 79 % de las
especies registradas fueron migratorias, con 11 espe-
cies clasificadas como residentes y/o transelntes in-
vernales, y 15 con poblaciones parcialmente migrato-
rias (Tabla 2). Se detectaron seis gremios troficos, de
los cuales los mejor representados en nimero de es-
pecies fueron los sondeadores someros, zancudas y
buscadores aéreos.
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El analisis temporal revel6 una mayor frecuencia de
observacidén de las especies en el periodo de migracion
otofal (Diferencia promedio observada (DPO): 19 %, p
= 0,01). Todos los gremios presentaron una mayor
frecuencia de observaciéon promedio durante el perio-
do de migracion otofial (DPO): 25 %, p = 0,01). Las cur-
vas de acumulacién de especies para ambos periodos
se estabilizaron en valores de 33 especies para la mi-
gracién otoial y 21 especies para la primaveral (Fig. 2).
La abundancia promedio de las especies y la abundan-
cia absoluta de los gremios, mostraron valores simila-
res entre los periodos migratorios estudiados (DPO:
0,9 aves/h, p =0,22; DPO: 40 aves, p = 0,29).

o 5.2 9-0

15 20 25 30

Numero de recorridos

Figura 2. Riqueza acumulada de especies de aves acudticas y sus curvas logaritmicas para el periodo migratorio otofial
(MO) y primaveral (MP) en el Parque Nacional Jardines de la Reina, Cuba.

Figure 2. Accumulated richness of waterbirds species and its logarithm curves for Fall and Spring migration (MO, and MP,

respectively) in Jardines de la Reina National Park, Cuba.
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Tabla 2. Lista de las especies de aves acuaticas detectadas en el Parque Nacional Jardines de la Reina, Cuba, durante los
periodos de migracion otofal y primaveral. Gremios tréficos: SS: sondeador somero, SP: sondeador profundo, BA: buscador
aéreo, B: buceador, Z: zancuda, O: omnivoro. Estado de permanencia, PM: parcialmente migratorio, R-Tl: residente y tran-
seunte invernal, RP: residente permanente.

Table 2. Waterbird species observed in Jardines de la Reina National Park, Cuba, during Fall and Spring migration. Trophic
guilds: SS: shallow probers, SP: deep probers, BA: aerial searchers, B: divers, Z: waders, O: omnivore. Permanency status: PM:
partial migrant, R-TI: winter resident and transient, RP: permanent resident.

Migracién otonal Migracion primaveral
Frecuencia  Abundancia Frecuencia Abundancia
Estado de relativa de relativa
Gremio de observacion promedio observacion promedio
Orden/ Familia/ Especie tréfico permanencia % (aves/h) % (aves/h)
Gruifomes
Rallidae
Rallus crepitans 0 RP 14 0,1 0 0,0
Charadriiformes
Charadriidae
Pluvialis squatarola SS PM 71 1,6 43 0,9
Charadrius wilsonia SS PM 86 4,0 100 4,1
Charadrius semipalmatus SS R-TI 57 2,7 29 7,3
Charadrius melodus SS R-TI 14 0,1 0 0,0
Scolopacidae
Arenaria interpres SS PM 86 4,3 71 5,9
Calidris alba SS R-TI 43 5,3 0 0,0
Calidris minutilla SS R-TI 57 2,9 29 39,7
Calidris pusilla SS R-TI 14 0,4 0 0,0
Calidris mauri SS R-TI 14 0,1 0 0,0
Limnodromus griseus SS R-TI 14 1,0 0 0,0
Actitis macularius SS R-TI 100 2,6 71 2,0
Tringa solitaria SS R-TI 14 0,1 0 0,0
Tringa flavipes SS PM 14 0,1 0 0,0
Tringa semipalmata SS PM 14 0,1 14 0,1
Laridae
Hydroprogne caspia BA R-TI 14 0,7 0 0,0
Thalasseus maximus BA PM 86 31 43 3,7
Suliformes
Fregatidae
Fregata magnificens (e} RP 57 0,7 14 04
Phalacrocoracidae
Phalacrocorax auritus B RP 100 4,6 71 1,1
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Tabla 2. Lista de las especies de aves acuaticas detectadas en el Parque Nacional Jardines de la Reina, Cuba, durante los
periodos de migracion otofal y primaveral. Gremios tréficos: SS: sondeador somero, SP: sondeador profundo, BA: buscador
aéreo, B: buceador, Z: zancuda, O: omnivoro. Estado de permanencia, PM: parcialmente migratorio, R-Tl: residente y tran-

seunte invernal, RP: residente permanente. Continuacion

Table 2. Waterbird species observed in Jardines de la Reina National Park, Cuba, during Fall and Spring migration. Trophic
guilds: SS: shallow probers, SP: deep probers, BA: aerial searchers, B: divers, Z: waders, O: omnivore. Permanency status: PM:
partial migrant, R-TI: winter resident and transient, RP: permanent resident. Continued

Migracién otonal Migracion primaveral

Frecuencia
de Abundancia  Frecuencia Abundancia
Estado ob- relativa de relativa
Gremio de servacion promedio observacion promedio
Orden/ Familia/ Especie tréfico  permanencia % (aves/h) % (aves/h)
Anhingidae
Anhinga anhinga B RP 57 2,9 29 0,1
Pelecaniformes
Pelecanidae
Pelecanus occidentalis BA RP 100 7,0 86 13,4
Ardeidae
Ardea herodias z PM 86 2,1 100 1,9
Ardea alba z PM 71 1,6 43 0,4
Egretta thula z PM 43 0,4 14 0,1
Egretta tricolor z PM 29 0,6 57 1,1
Egretta rufescens z PM 43 1,0 71 2,1
Butorides virescens YA PM 57 0,7 14 0,1
Nyctanassa violacea YA PM 29 0,4 0 0,0
Threskiornithidae
Eudocimus albus SP PM 29 0,6 14 0,0
Platalea ajaja SP RP 43 0,9 0 0,0
Accipitriformes
Pandionidae
Pandion haliaetus - PM 100 1,3 86 0,9
Accipitridae
Buteogallus gundlachii - RP 71 0,9 71 0,9
Coraciiformes
Alcedinidae
Megaceryle alcyon BA R-TI 86 1,3 0 0,0

De las especies identificadas, 13 presentaron valores
altos de frecuencia de observacion (Tabla 2), pero solo
8 de ellas mantuvieron valores relativamente altos
durante ambos periodos: Charadrius wilsonia,
Arenaria interpres, Actitis macularius, Palacrocorax
auritus, Pelecanus occidentalis, Ardea herodias,

P. haliaetus vy B. gundlachii. De las otras cinco espe-
cies, cuatro presentaron valores relativamente altos
solo durante la migracion otofial: Pluvialis squataro-
la, Thalasseus maximus, Ardea alba y Megaceryle
alcyon, y una durante la migracién primaveral:
Egretta rufescens.
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En relacion a la abundancia relativa promedio, tres
especies mostraron valores relativamente altos du-
rante ambos periodos: Ch. wilsonia, A. interpres y P.
occidentalis. En tanto, otras especies como Calidris
alba y P. auritus, presentaron valores relativamente
altos solo en la migracién otofial, y Ch. semipalmatus
y C. minutilla en la migracién primaveral.

La riqueza de especies por cayo varid entre 6 y 19
especies (Fig. 3A) y fue mayor durante la migracion
otofial (DPO: 4 especies, p = 0,03), con un rango entre
9 y 19 especies. En cambio, en migraciéon primaveral
el rango observado estuvo entre 6 y 16 especies. Con
excepcién de Piedra Grande y Caguama, los valores
de riqueza absoluta fueron mayores durante la mi-
gracion otoial (Fig. 3A). Los valores de abundancia
relativa en los cayos estuvieron en un rango entre 8 y
64 aves/h (Fig. 3B) y fueron similares entre periodos

ALEJANDRO RODRIGUEZ-OCHOA ET AL.

(DPO: 40 aves/h, p = 0,21). Solo hubo un valor ex-
tremo en cayo Cabeza del Este durante el periodo de
migracién primaveral de 341 aves/h, relacionado con
bandos de 272 individuos de C. minutilla y de 47 indi-
viduos de Ch. semipalmatus. La similitud de los cayos
en abundancia relativa de los gremios, tampoco
presentd diferencias entre periodos (ANOSIM, R: 0,06,
p=0,23).

Las similitudes del ensamble de aves acuaticas entre
los cayos tendieron a ser bajas, fundamentalmente en
la migracidn primaveral (Fig. 4). Dos caracteristicas se
distinguieron en los analisis de similitud entre cayos
para los dos periodos: 1) la marcada diferenciacion
entre el ensamble de aves acudticas de cayo Cabeza
del Este y el resto de los cayos, y 2) la similitud sos-
tenida entre los cayos Piedra Grande y Caguama en
base a la composicion y abundancia de aves acuaticas.
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Figura 3. Valores de riqueza (A) y abundancia relativa (aves/h; B) del ensamble de aves acudticas en siete cayos del Parque
Nacional Jardines de la Reina, Cuba, durante los periodos de migracion otofial (MO) y primaveral (MP).

Figure 3. Richness (A) and relative abundance (bird/h; B) of waterbird assemblages in seven cays of Jardines de la Reina
National Park, Cuba, during Fall and spring migration (MO, and MP, respectively).
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Figura 4. Similitud segun el indice de Bray-Curtis del ensamble de aves acuaticas de siete cayos en el Parque Nacional Jardines
de la Reina, Cuba, durante los periodos de migracion otonal (A) y primaveral (B).

Figure 4. Similarity by Bray-Curtis index of waterbird assemblages of seven cays in Jardines de la Reina National Park, Cuba,
during Fall (A) and Spring migration (B).

REVISTA CUBANA DE CIENCIAS BIOLOGICAS
RNPS: 2362 « ISSN: 2307-695X « VOL. 9+ N.21 « ENERO — JUNIO + 2021 «pp. 1 —11.



ENSAMBLE DE AVES ACUATICAS EN JARDINES DE LA REINA

10

DISCUSION

Los estudios ecoldgicos de las aves del archipiélago de
los Jardines de la Reina, y en particular en el PNJR, han
estado enfocados mayormente hacia las especies te-
rrestres (Garcia—Quintas, 2016). Este trabajo se centro
en las aves acuaticas, y completa vacios de informacién
relacionados con la dindmica temporal del ensamble de
aves que utiliza los humedales presentes en el drea.

Las 33 especies registradas en el PNJR se correspon-
dieron con el 69 % de las aves acudticas previamente
reportadas para el archipiélago Jardines de la Reina
(Parada y Garcia—Quintas, 2012). El orden Chara-
driiformes y la familia Scolopacidae fueron los mejores
representados en la comunidad de aves acuaticas del
PNJR, coincidiendo asi con lo descrito para otros hu-
medales de la region sur de Cuba (Aguilar et al., 2020).

Las diferencias en la riqueza y frecuencia de observa-
cion de especies entre periodos migratorios, corrobo-
ran que el periodo de migracién otoial es la estacién
de mayor importancia para la conservacién de las aves
acuaticas en la regién sur de Cuba (Aguilar et al.,
2020). La mayor frecuencia de observacion de las es-
pecies durante la migracién otofial se asocia a mayo-
res valores de riqueza. Por ejemplo, en el periodo de
migracion otofial se detectaron en el PNJR 12 especies
mas con respecto a la migracién primaveral, y en cua-
tro de los cayos estudiados siete especies mas. La me-
nor riqueza de especies en la migracién primaveral no
se debid a diferencias en el esfuerzo de muestreo, lo
cual fue evidenciado en la estabilizacidn de las curvas
de acumulacidn de especies para ambos periodos.

Al analizar los valores de abundancia relativa se desta-
caron algunas especies registradas con algun grado de
amenaza en la regidon de Norteamérica. En este caso
estuvieron P. occidentalis, Ch. wilsonia y A. interpres, las
cuales presentaron valores de frecuencia de observacion
y abundancia relativamente altos durante ambos perio-
dos migratorios. Pelecanus occidentalis es una especie
focal en la conservacidn de las zonas costeras debido a
su sensibilidad ante contaminantes y en especial a los
derrames de petréleo (Levy y Gopalakrishnan, 2010;
Haney et al., 2014). En tanto, Ch. wilsonia y A. interpres
son categorizadas como especies de alto interés para la
conservacion en Norteamérica (US Shorebird Conserva-
tion Plan, 2004). Otra especie reportada y que es im-
portante destacar su presencia fue Charadrius melodus.
Esta especie esta categorizada como una especie cerca-
na a la amenaza (BirdLife International, 2018).
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Aunque el PNJR posee una alta disponibilidad de
habitats tipicos de esta especie (e.j. playas arenosas
amplias, bancos de arena y lagunas costeras), solo se
obtuvo un registro en el estudio. Esto sugiere la nece-
sidad de aumentar los muestreos para evaluar la posi-
ble importancia del drea durante el periodo de resi-
dencia invernal. De forma general, es recomendable
centrar futuras investigaciones en estudios poblacio-
nales sobre estas especies focales ya que por su sensi-
bilidad a varias amenazas ambientales podrian actuar
como especies bioindicadoras. El analisis de las varia-
ciones en presencia y abundancia de P. occidentalis,
Ch. wilsonia, A. interpres y Ch. melodus podria permitir
la deteccién temprana de amenazas e implementar
acciones a tiempo para garantizar la conservacion del
ensamble de aves acudticas asociado a esta area mari-
na protegida.

La baja similitud entre los ensambles de aves acuati-
cas de los cayos estudiados parece reflejar un uso dife-
rencial de los mismos (integrando las variables compo-
sicion y abundancia). Las mayores disimilitudes en la
migracion primaveral sugieren que los patrones de
desplazamiento de las aves durante dicha temporada
difieren respecto al otofio. Segun la literatura durante
el otofio la migracion suele ser mas concentrada por la
ocurrencia de tormentas y frentes frios (Klaassen et
al., 2010; Martell et al., 2014). La baja similitud del
ensamble de aves acuaticas de cayo Cabeza del Este
con el resto de los cayos se sustenté en la elevada con-
centracién de individuos que albergd durante la migra-
cion primaveral. Este islote se encuentra en el extremo
E del PNJR lo que le confiere un mayor aislamiento del
disturbio por actividades turisticas. La mayor semejan-
za entre los ensambles de los cayos Caguama y Piedra
Grande podria relacionarse con la presencia de exten-
sas costas arenosas en ambos cayos.

El PNJR constituye un ecosistema marino-costero
que provee habitat para las aves acuaticas durante sus
migraciones. El buen grado de proteccion y conserva-
cion del area fomenta la estabilidad a largo plazo de
este grupo ornitoldgico. Los resultados evidencian la
necesidad de potenciar las investigaciones ecolégicas
sobre la avifauna acudtica de la region. Teniendo en
cuenta los criterios estandarizados sobre las agregacio-
nes de poblaciones y comunidades de aves acuaticas,
el PNJR podria reunir elementos suficientes para cons-
tituir otra de las Areas de Importancia para la Conser-
vacion de las Aves (IBA, por sus siglas en inglés) en
Cuba.
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