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Estado de conservacion de la floray la vegetacion en los eco-
sistemas arenoso cuarciticos de Casilda, Sancti Spiritus, Cuba

Conservation status of the flora and the vegetation on the quartz sands
ecosystems, in Casilda, Sancti Spiritus, Cuba

Julio Pavel Garcia-Lahera* y Alberto Orozco Morgado**

RESUMEN

Sobre los suelos arenoso cuarciticos suelen establecerse comunidades de plantas importantes para la flora de Cuba, sin embargo, estas son
fuertemente afectadas por la intervencion humana. Este articulo argumenta la situacion de conservacion de la flora y la vegetacion de Casilda,
una zona en la provincia de Sancti Spiritus que posee este tipo de ecosistemas. En esta localidad viven 20 taxones amenazados y solo un tercio
de su extension total mantiene vegetacion en buen estado de conservacion. En el presente trabajo se analizan las principales amenazas:
mineria, pastoreo de ganado mayor, fuego intencionado, plantaciones y la proliferaciéon de 36 especies invasoras como efecto agregado a los
impactos humanos. En general se valora como muy amenazada la integridad de los ecosistemas presentes en el area, por lo que se insta a la
proteccion oficial de alguna porcién de ese territorio.
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ABSTRACT

Important plants communities for the flora of Cuba are usually settle down on quartz sands soils, however these are strongly affected by the
human intervention. This article argues the conservation status of the flora and vegetation of Casilda, a zone in Sancti Spiritus province that
possess these kinds of ecosystems. In this locality live 20 threatened taxa and only one third of the total extension keep vegetation in good
conservation status. In this investigation the main threats are analyzed: mining, ranching, deliberate fire, forestry and the proliferation of 36 alien
species as an added effect to the human impacts. The integrity of the ecosystems present in the area is valued, in general, as very threatened,
therefore it is crucial the official protection of some portion of that territory.
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INTRODUCCION elementos floristicos sobresalientes (Garcia-Lahera &
Las comunidades de plantas que se desarrollan sobre Orozco 2013, Orozco & Garcia-Lahera 2014a), pero no
suelos arenoso cuarciticos (siliceos) constituyen centros existe una valoracion integral del estado de conservacion
muy importantes de diversidad y endemismo para la flora de la flora y la vegetacion del lugar.
de Cuba (Urquiola 1987, Borhidi 1991, Bastart & Herrera
1993, Cejas & Herrera 1995). No obstante, estos ecosis- En el presente documento se expone el estado de
temas estan entre los mas afectados por la intervencién conservacion de la flora y la vegetacion de la region y se
humana, sobre todo por la extraccién minera, pero también analizan las amenazas que inciden negativamente so-
por la agricultura, la ganaderia y la explotacion forestal bre esas comunidades vegetales. Dicha informacion es
(Hernandez & al. 1995, Urquiola & al. 2010). bésica para los programas de concienciacion publica que
deben acometerse en aras de promover la preservacion
En la localidad de Casilda, del municipio Trinidad en la del patrimonio natural y para guiar estudios mas
provincia Sancti Spiritus, se presenta una planicie costera detallados sobre la ecologia de cada uno de los impactos,
con acumulacion de este tipo de suelos, la cual ha sido en el futuro inmediato.

estudiada desde el punto de vista floristico y para la )
determinacion de sus formaciones vegetales (Orozco MATERIALES Y METODOS

1999, Orozco & Garcia-Lahera 2012, Orozco & Garcia- El &rea de estudio se ubica en la localidad de Casilda,
Lahera 2014b). Adicionalmente se han publicado algunos municipio de Trinidad, provincia de Sancti Spiritus,
analisis sobre la problematica conservacionista de algunos hacia el centro y sur de Cuba, entre los 21°39' - 21°46’'N y
los 79°50' - 80°01'W. Es una llanura fluvio-acumulativa
*Jardin Botanico de Sancti Spiritus. Centro de Servicios Ambientales arenosa, gue se extiende como un margen costero, desde
Sancti Spiritus, Ministerio de Ciencia, Tecnologiay Medio Ambiente la Ensenada de Casilda hasta la desembocadura del
(CSASS - CITMA). Apartado Postal 952, CP. 60200. Sancti Spiritus. ‘ ; s
Cuba. E-Mail: jpavel@csa.yayabo.inf.cu *GEOCUBA Villa Clara — rio Ag?bama (Figura 1), dOth O(.:uDa una} tsupen‘lCl,e de
Sancti Spiritus. Carretera Central y Toscano. CP. 50100. Santa Clara. 70 km?. Desde el punto de vista fitogeografico, segin la
Villa Clara. Cuba. E-Mail: alberto@ssp.geocuba.cu clasificacién de Borhidi & Mufiiz (1986) el &rea forma parte
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del extremo mas oriental de distrito Casildense, en el
sector Cuba centro-occidental (Havanicum) correspon-
diente a la subprovincia Cuba Central.

La determinacion de las especies amenazadas o invaso-
ras presentes en el area se baso en la lista floristica de
las arenas cuarciticas de Casilda publicada reciente-
mente por Orozco & Garcia-Lahera (2014b). Las especies
amena zadas se determinaron a partir de las compila-
ciones de Berazain & al. (2005), Gonzalez-Torres & al.
(2007, 2008, 2009, 2013), Gonzéalez-Oliva & al. (2014) y
IUCN (2015) y las especies invasoras o potencialmente
invasoras a partir de la lista de Oviedo & Gonzalez-Oliva
(2015). Los taxones en los que existieron incongruencias
entre la condicién actual de sus poblacionesy la categoria
asignada en la literatura se recategorizaron segun las
categorias y criterios de la [UCN (IUCN, 2001).

Las generalizaciones sobre el estado de conservacion de
la vegetacion se basaron en las descripciones de Orozco
& Garcia-Lahera (2014b), asi como en el balance de la
composicion de especies autéctonas e introducidas de
cada formacion vegetal. Adicionalmente se tuvo en cuenta
observaciones realizadas sobre abundancia de especies
invasoras, intensidad y tipo de uso de las plantas y la
tierra en 39 expediciones efectuadas entre 1999 y 2015.
La esquematizacion del estado de conservacion de la
vegetacion se baso en el mapa de vegetacion de Orozco
& Garcia-Lahera (2014b), de manera que se asumen
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Ancon 21°43'27.45"N —I—
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Sancti Spiritus

Santiago Escobar

Limites del irea

las tres categorizas planteadas por dichos autores:
“vegetacion conservada”, la cual incluye las zonas de
formaciones vegetales naturales, “vegetacion media-
namente conservada”, la cual incluye las formaciones
vegetales seminaturales y “vegetacion poco conservada”,
la cual incluye el conjunto de formaciones vegetales
secundarias.

RESULTADOS

Estado de conservacion de la flora

Entre los 307 taxones infragenéricos que conforman la
flérula de las arenas blancas de Casilda se destacan 63
por su distribucién restringida o por el riesgo de extincion
gue enfrentan (Tabla I). El dato total de la flora de area de
estudio incluye 13 nuevos registros al inventario presentado
por Orozco & Garcia-Lahera (2014b), los taxones
incorporados son: Bambusa vulgaris Schrad. ex H.L.
Wendl. (Poaceae), Calotropis procera (Aiton) W.T. Aiton
(Apocynaceae), Cordia sebestena L. (Boraginaceae),
Delonix regia (Bojer ex Hook.) Raf. (Fabaceae),
Dendropemon confertiflorus (Krug & Urb.) Leiva & I. Arias
(Loranthaceae), Ficus crocata (Miqg.) Mig. (Moraceae),
Ipomoea ochracea (Lindl.) G. Don (Convolvulaceae),
Oplonia tetrasticha (C. Wright ex Griseb.) Stearn
(Acanthaceae), Sacoila lanceolata (Aubl.) Garay
(Orquidaceae), Stigmaphyllon diversifolium (Kunth) A.
Juss. (Malpighiaceae), Stylosanthes viscosa (L.) Sw.
(Fabaceae), Tillandsia usneoides (L.) L. (Bromeliaceae)
y Vitex trifolia L. (Lamiaceae).

T
nsenada
- ( -

El Masio ‘Delta del

Rio Agaba

Municipio — :
Trinidgd de estudio Ensenada de las
Area —~  Linea costera N Cucharillas
de estudio ) . .
i Viales

Fig. 1. Localizacion geogréfica del area de arenas cuarciticas de Casilda, Sancti Spiritus, Cuba.
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En Casilda se registran 20 taxones infragenéricos
amenazados (6,8 % del total), entre los que se cuentan
10 endémicos cubanos. Cinco taxones estan catego-
rizados En Peligro Critico (CR), entre ellos la situacion
mas preocupante la tienen Hyptis rivularis Britton
(Lamiaceae) (Figura 2A) y Psidium claraense Urb.
(Myrtaceae) (Figura 2B), por su condicion de endémicos
locales. Oftros cinco taxones poseen la categoria de En
Peligro (EN), tres se encuentran referidos como Vulnerable
(VU)y los restantes siete taxones han sido categorizados
como Amenazados segun el procedimiento de catego-
rizacion preliminar y otros seis estan notificados como
Casi Amenazados (NT).

Por otro lado, se propone la recategorizar a tres especies
endémicas de Casilda y que se consideren En Peligro
Critico, con los criterios que se muestran a continuacion:

Crossopetalum ekmanii (Urb.) Alain
CR: A2ce+3ce; Blab(i,ii,iii)+2ab(i,ii,iii)
Area de ocupacion: < 10 kmz2.

Fig. 2. Algunos de los taxones criticamente amenazados que
conforman las comunidades vegetales naturales de Casilda. A: Hyptis
rivularis. B: Psidium claraense (Fotos: J.P. Garcia-Lahera).

Extension de presencia: < 50 kmz.

Calidad del habitat: disminuye.

Amenazas: actividad agricola, plantas invasoras,
forestacion, fuego, mineria, ganaderia.

Mosiera crenulata (Urb. & Ekman) Borhidi

CR: Blabi,ii,iii)+B2ab(i,iiiii); C2a(i); D

Area de ocupacion: < 10 kmz.

Extension de presencia: < 50 kmz2,

Individuos maduros: 37, todos se concentran al oeste de
la Ensenada El Masio.

Amenazas: fuego, ganaderia.

Varronia intricata (C. Wright ex Sauv.) Borhidi

CR: Blabi,ii,iii)

Extension de presencia: < 100 kmz,

Calidad del habitat: disminuye.

Amenazas: mineria, actividad agricola, forestacion, fuego,
ganaderia.

Estado de conservacion de la vegetacion

De los nueve tipos de vegetacion descritos para la zona,
seis son formaciones naturales o seminaturales (matorral
xeromorfo costero sobre arena cuarcitica, bosque de
mangles, comunidades haldfitas, vegetacion acuatica de
agua dulce, matorral seminatural, sabana seminatural con
palmas bajas y arbustos dispersos) y las restantes tres
son formaciones secundarias (bosque sinantrépico,
matorral sinantropico y sabana antrépica).

El matorral xeromorfo costero sobre arena cuarcitica
(Figura 3) es la formacion vegetal con mejores signos de
conservacion, esta vegetacion exhibe en su composicion
una mayoria absoluta de especies autdéctonas con solo
cuatro especies adventicias (Orozco & Garcia-Lahera
2014b. No es evidente en este sitio el uso generalizado y
continuado de sus plantas o sustrato y posee la menor
infestacion de especies invasoras en comparacion con

Fig. 3. Panoramica del matorral xeromorfo costero sobre arenas
cuarciticas de Casilda, Trinidad, Sancti Spiritus, Cuba. (Foto: J.P.
Garcia-Lahera).
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las otras formaciones vegetales del area. Por el contrario,
el bosque sinantrépico, el matorral sinantrépico y la
sabana antropica son tipos de vegetacion cuya formacion
y despliegue ha sido provocado por las actividades
humanas.

En los tres casos domina una especie invasora, por
ejemplo: en el bosque prevalece Cordia oblicua Willd.
(Boraginaceae), el matorral esta invadido casi exclu-
sivamente por Dichrostachys cinerea (L.) Wight & Arn.
(Fabaceae) y en la sabana destaca ampliamente
Heteropogon contortus (L.) P. Beauv. ex Roem. & Schult.
(Poaceae).

La vegetacion en buen estado de conservacién ocupa
aproximadamente 20 km? e incluye el matorral xeromorfo
costero sobre arena cuarcitica, parte del manglar y la
vegetacion haldfita. EI matorral y la sabana semina-
turales se encuentran en una extension de 27 km?, esta
porcion se considera como vegetacion medianamente
conservada. El resto de los 70 km? del area de estudio
esta ocupado por el bosque sinantropico, el matorral
sinantrépico y la sabana antrépica, que son formaciones
derivadas de la eliminacion de los tipos originales de
vegetacion (Figura 4).

[ ]Vegetacion conservada
[ JVegetacion medianamente conservada
Vegetacion poco conservada

21°43'2745"N +

79°55'49.20'W

Principales amenazas
Los principales impactos sobre el ecosistema son:

Mineria: al oeste del poblado de Casilda existe una
concesion minera de 135 ha, de cual se extrae arena silice
de forma industrial. El proceso extractivo, que destruye
completamente el ecosistema original, se produce por la
excavacion con buldéceres a una profundidad de entre
0,30y 1,10 m.

Pastoreo extensivo de ganado vacuno y otros: esta
actividad de relativamente reciente proliferacion. Ademas
de los perijuicios directos por ramoneo y pisoteo, provoca
la incorporacién constante de materia organica al sustrato
(eutrofizacion), lo que propicia la implantacién y desarrollo
de especies oportunistas. En este momento las zonas
con este tipo de afectacién alcanzan mas de 900 ha, exten-
sién que crece cada vez mas por el constante otorgamiento
de parcelas en usufructo, inclusive las zonas ya afectadas
previamente por la actividad minera.

Fuego intencionado: en Casilda unas 2000 ha aproxi-
madamente son afectadas sistematicamente por este
problema. El area més perturbada por esta causa coincide
con la usada en el pastoreo ganadero, al este y oeste del
poblado de Casilda, aunque se suma también la matriz

Fig. 4. Esquema del estado de conservacién de la vegetacion en el area de arenas cuarciticas de Casilda, Trinidad, Sancti Spiritus, Cuba.
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adyacente de sabanas y matorrales establecidos luego
del uso minero, que por su aridez caracteristica son
propicios a la quema. Muchos incendios son provocados
intencionalmente pero no controlados, con el objetivo de
limpiar o renovar el pasto en los espacios destinados a la
ganaderia y otras actividades economicas. El fuego es
especialmente nocivo para el endémico local Hyptis
rivularis, que segun se ha observado posee limitaciones
adaptativas para este tipo de afectacion.

Actividad agricola y forestal: los suelos mas abundantes
de la localidad no son idéneos para los cultivos tradiciona-
les, pero se han plantado arboles frutales como el marafién
(Anacardium occidentale L.) y el mango (Mangifera indica
L.) y forestales como la casuarina (Casuarina equisetifolia
L.). Estas actividades ocupan la mayor cantidad del
terreno en las llanuras de Casilda con un total aproximado
a las 3000 ha.

Plantas invasoras: hasta el momento se han registrado
36 especies invasoras y 4 potencialmente invasoras
(Tabla II), donde predominan las hierbas (17), ademas se
presentan ocho arbustos, seis arboles y cinco trepadoras.
En la zona al oeste del poblado de Casilda, coincidente
con el espacio de la concesion minera, confluyen todas
las situaciones impactantes mencionadas, por tanto es
la zona mas afectada; lamentablemente es alli donde esta
el relicto de la poblacién de Hyptis rivularis, o el nicleo po-
blacional mas numeroso de Psidium claraense, alli se
encuentran ademas las lagunas oligotroficas que albergan
uno de los tipos de vegetacion mas interesantes de la
localidad: la vegetacion acuatica de agua dulce.

DISCUSION

El hecho de que en Casilda convivan 20 especies
categorizadas como amenazadas hace de este un sitio
importante desde el punto de vista conservacionista
para la provincia de Sancti Spiritus. Sin embargo, la con-
centracion de taxones amenazados en esta localidad es
muchisimo menor que la que se encuentra en las zonas
arenoso-cuarciticas de Pinar del Rio y la Isla de la
Juventud, las cuales son mucho mas extensas y diversas,
donde se contabilizan mas de 150 especies amenazadas
segun Urquiola & al. (2010) y Gonzéalez-Oliva & al. (2014).

Por otra parte, las recategorizaciones propuestas actua-
lizan el estado de conservacion de tres endémicos locales
de Casilda, pues se proponen categorias de mayor nivel
de amenaza respecto a las referidas en Berazain & al.
(2005), lo que elevaria el niumero de taxones de plantas
endémicas y amenazadas presentes en Casilda.
Crossopetalum ekmanii (Urb.) Alain, es un taxén cate-
gorizado como Casi Amenazado (Rankin & Areces 2003);
sin embargo, su area de ocupacion, extension de
presencia y la calidad de su habitat cada vez mas
deteriorada son criterios lo colocan en la categoria de
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En Peligro Critico. Mosiera crenulata (Urb. & Ekman)
Borhidi se encuentra sélo en un espacio muy reducido,
de menos de 5 ha, al oeste de la Ensenada El Masio,
con una poblacion de 37 individuos maduros, lo cual
justifica plenamente su asignacion al a categoria de En
Peligro Critico, contrario a la categoria En Peligro
asignada en 1997 por la IUCN (IUCN 1997). Por otra parte,
Varronia intricata (C. Wright ex Sauv.) Borhidi, aunque
muestra adaptaciones evidentes a varias de las acti-
vidades humanas que degradan su habitat, es un endé-
mico estricto de la zona de arenas cuarciticas de Casilda,
por lo que su extensién de presencia es menos de 100
kmz2 y enfrenta la disminucién continua observada de la
calidad del habitat, lo cual justifica su recategorizacién
pese a la categoria Vulnerable asignada segun lo referido
por Rankin & Areces (2003).

El andlisis gréfico del estado de conservacion general de
la vegetacioén (Figura 4) aporta una perspectiva mas clara
en cuanto a la ubicacion y envergadura de las zonas con
mayores y menores valores floristicos y fisiondmicos. En
el esquema se aprecia que la vegetacion con mejores
signos de conservacion estad menos extendida que el
conjunto de las zonas en que su vegetacion se encuentra
medianamente o poco conservada, aproximadamente solo
un tercio de la extension total de la zona de arenas
cuarciticas posee vegetacion en buen estado.

La extension de las areas con vegetacion conservada
podria continuar su disminucion si se tienen en cuenta
los siguientes impactos humanos. La explotaciéon minera
tiene ya mas de 20 afios (Evis Rodriguez Abrante, com.
pers.) y por mucho tiempo se obviaron los trabajos de
rehabilitacion indicados por las licencias ambientales
concedidas, lo cual agrava el hecho de que en las zonas
intervenidas, aunque se realice la llamada “rehabilitacion”,
no se ha observado el restablecimiento de la estructura
comunitaria vegetal original (investigaciones actuales
tienen por objetivo documentar cuantitativamente esta
situacion). Segun la direccion en Trinidad de la Empresa
Geominera del Centro (Evis Rodriguez Abrante, com.
pers.), en estos momentos los niveles extractivos son
menores, ademas la arena de la zona este de la llanura
de Casilda, no concedida alin para su explotacién, posee
una granulometria inadecuada para la tecnologia extractiva
con que cuentan actualmente, por lo que no es objeto de
su interés. Pero evidentemente este impacto se manten-
dra con mayor fuerza en el futuro.

La ganaderia también trae consigo chapeas periodicas,
tala de arbustos espinosos (como los son buena parte de
las especies importantes en Casilda) y otros procederes
como el uso de herbicidas y fuegos intencionados para
“sanear” las zonas de pastoreo. Por otra parte, las lagunas
oligotréficas, importantes reservorios de especies
acudaticas de agua dulce, son utilizadas como abrevaderos
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para el ganado. Asimismo, la actividad agricola y forestal
provoca impactos sobre la flora y la vegetacion naturales,
cuya envergadura no se ha documentado aun y podria
resultar ademas, en impactos econémicos por uso
desacertado de recursos.

El fuego intencionado es una pésima practica que se
suma a los naturales, lo que seguramente induce un
mayor estrés en estos sistemas vivientes. Los vestigios
de los incendios continuados se pueden apreciar
facilmente, por ejemplo, las palmas de la especie
Copernicia macroglossa H. Wendl. ex Becc., que
normalmente posee sus tallos cubiertos por las hojas
senescentes, en Casilda se encuentran, la mayoria, con
los tallos descubiertos, chamuscados. También es
distinguible el impacto en otras plantas arbustivas altas
0 arboles que poseen franjas superiores secas y
abundantes renuevos en las partes bajas. Estas afec-
taciones presionan fuertemente la supervivencia
de algunas poblaciones de especies raras, como el
ejemplo ya mencionado de Hyptis rivularis. Sin embar-
go, otras especies importantes muestran adapta-
ciones significativas ante esta perturbacién, como el
endemismo local Varronia intricata, que es incluso una
de las primeras especies en rebrotar luego de la
afectacion (Figura 5).

Fig. 5. Rebrote de Varronia intricata tras el fuego en Casilda, Trinidad,
Sancti Spiritus, Cuba (Foto: J.P. Garcia-Lahera).

Todas las actividades econémicas que se realizan en
el area facilitan el establecimiento de plantas adven-
ticias, que usurpan los microhabitats que antes ocu-
paban las especies nativas. Las especies invasoras mas
extendidas en la zona y por lo tanto, las que mayor
dafio hacen son: Dichrostachys cinerea, Heteropogon
contortus, Mimosa pigra, Acacia farnesiana y Cordia
obligua. No obstante, proliferan otras 20 especies
consideradas entre las 100 mas nocivas para Cuba
(Tabla 1) y entre ellas siete de las especies de mayor
preocupacion a nivel de pais (Bambusa vulgaris Schrad.
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ex H.L. Wendl., Bothriochloa pertusa (L.) A. Camus,
Casuarina equisetifolia L., Jasminum fluminense Vell.,
Oeceoclades maculata (Lindl.) Lindl., Panicum
maximum Jacq., Sida ulmifolia Mill.) segun los criterios
de Oviedo & Gonzélez-Oliva (2015).

Un caso interesante es Psidium sartorianum, pues se ha
estimado indistintamente en los inventarios cubanos de
amenazadas (Gonzalez-Torres & al. 2008) y de
potencialmente invasoras (Oviedo & Gonzalez-Oliva 2015).
Esta especie no es abundante en el area de arenas
cuarciticas de Casilda, en esta zona su comportamiento
reproductivo no sustenta su inclusién en la lista de plantas
potencialmente invasoras. Psidium sartorianum, es consi-
derada por Acevedo-Rodriguez & Strong (2012) como nativa
de Cuba, al igual que Acacia farnesiana, Cassytha
filiformis L. y Prosopis juliflora (Sw.) DC.

La utilizacién constante y generalizada de la zona de
arenas cuarciticas de Casilda empobrece la calidad del
habitat de las plantas silvestres, por lo que se valora como
muy amenazada la integridad del ecosistema. Dada esta
situacion se considera apremiante la proteccion de al
menos una parte del territorio de las arenas blancas de
Casilda. Pese a que esta zona ha sido incluida hace afios
entre las propuestas al Sistema Provincial de Areas
Protegidas de Sancti Spiritus (Garcia-Lahera & Pulido
2012), lo cierto es que no ha sido asumida administra-
tivamente por institucién alguna. Urge la concrecién de
un area protegida, en la cual se tomen disposiciones
definitivas del cese de toda actividad con fines econdmicos,
demarcacion estricta de los limites y su proteccién contra
incendios provocados artificialmente, control de especies
invasoras, manejo conservacionista de las poblaciones
de plantas endémicas y/o amenazadas, asi como otras
medidas entre las que no debe faltar la implementacion
de una estrategia de educacion ambiental dirigida al
poblado de Casilda principalmente. Ademaés, deben
fortalecerse las actividades, que hasta ahora se realizan
por parte del Jardin Botanico de Sancti Spiritus, de
monitoreo de especies seleccionadas, estudios
autecoldgicos, sinecologicos y el establecimiento de
colecciones de conservacion ex situ.

CONCLUSIONES

En el area de arenas cuarciticas de Casilda destacan 63
especies de plantas por su distribucion restringida o por
el riesgo de extincion a que se enfrentan, entre ellas 20
estan categorizadas como amenazadas y otras seis
como casi amenazadas, mientras que solo un tercio del
territorio total estd ocupado por vegetacion considerada
en buen estado de conservacion. Estas caracteristicas
de fragilidad hacen de esa localidad un punto focal
ineludible para el trabajo conservacionista en la provincia
de Sancti Spiritus.



Garcia-Lahera, J. P. y Orozco Morgado, A.: Estado de conservacion de flora y vegetacion en Casilda, Sancti Spiritus

Varias actividades econdmicas que realizan los pobladores
de la localidad estan afectando los valores floristicos y de
vegetacion que se manifiestan en Casilda, principal-
mente: la mineria, el pastoreo, los fuegos intencionados
y las plantaciones. La propagacion de 36 especies
invasoras es un efecto agregado de todos los impactos
mencionados.

En general se valora como muy amenazada la integridad
del sistema natural presente en el area, por lo que se
insta a la proteccion oficial de alguna porcién de ese
territorio.
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