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RESUMEN

Del género Avrainvillea se han descrito a nivel mundial veintiocho especies y 8 formas. En el tratamiento de los
sinénimos, veintiuno han sido aceptados, uno se considera una mala aplicacién y dos se consideran excluidos del
género. La aplicacién del indice de similitud de Serensen en las subregiones biogeograficas donde se distribuyen
las especies, permiten considerar al Atlantico Tropical y Subtropical y al el Indo-Pacifico como areas de
endemismo con dieciséis y cuatro entidades, respectivamente. El Pacifico Sur con solo una especie endémica, es
el menos diverso. Las especies A. calathinay A. rotumensis pueden ser consideradas como especies relicticas y A.
canariensis como neoendémica.
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ABSTRACT

At a world level, twenty eight species and 8 forms of the genus Avrainvillea have been described. In the issue of
synonyms, twenty one have been accepted, one is considered a wrong application and two are excluded from the
genus. The applications of Sgrensen’s similarity index in biogeography subregions, where species are distributed,
allow to consider Tropical and Subtropical Atlantic and the Indo Pacific as areas of endemism with sixteen and
four species respectively. The South Pacific that shows only one endemic species is the less diverse. Species A.
calathina and A. rotumensis may be considered relict species and A. canariensis may be considered a neoendemic

species.
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Dentro de las cloroficeas, el género Avrainvillea es
uno de los taxa mas complejos en su
determinacion. La versatilidad en cuanto a su
forma ha sido el motivo fundamental de que las
entidades conocidas tengan sinonimia extensa,
recogida en varias revisiones. Por este motivo se
presenta aqui la lista mundial, constituida por 28
especies y 8 formas, la sinonimia aceptada, asi
como los nombres mal aplicados; aunque no se
hacen aportaciones a la sistematica del género, si
se resumen una buena parte de toda la
informacion existente en las principales revisiones.

Por la ausencia de estructuras calcificadas, no
existe confirmacion de registros fosiles, como otros
representantes del Orden Bryopsidales e. g
Halimeda, sin embargo, se sugiere que la
existencia del género Avrainvillea, data desde la
formacion del Mar de Tethys (Hillis- Colinvaux,
1986). Las preferencias ecolégicas del género por
manglares, seibadales, arrecifes, playas arenosas e
intermareal rocosos, enmarcan su distribucion en
el Océano Mundial en la zona Holotropical segtin la
definicion de Morrone (2002). Por otro lado, desde
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el punto de vista fitogeografico Liuning (1990),
reconoce siete regiones en el Océano Mundial. Por lo
tanto, debido a la distribucion del género, para el
analisis se toman solo las cuatro subregiones
tropicales.

MATERIALES Y METODOS

La confeccion de la lista sistematica, sinonimias y
nombres mal aplicados, asi como su distribuciéon
mundial (Fig. 1), se fundamentan en los datos
obtenidos en Taylor, 1960; Kraft y Olsen-
Stojkovich, 1985; Olsen-Stojkovich, 1985; Silva et
al. 1987; Ganesan, 1989; Norris y Olsen, 1991;
Afonso Carrillo et al., 1992; Littler y Littler, 1992;
Gonzalez-Gonzalez et al.,, 1996; Silva et al., 1996;
NYeurt et al., 1996a; N'Yeurt et al., 1996b; Hodgson
y McDermid, 2000; Littler y Littler, 2000;
Coppejans et al., 2001; Leliaert et al., 2001; Ortega
et al, 2001; Costa et al, 2002; Ballantine y
Aponte, 2003; Schils, 2003; Schils y Coppejans,
2003 a,b; Suarez, 2005; Wynne, 2005 y en Internet
Green algae, Marine Algae of Hawai e Index
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Fig. 1 Distribucion mundial del género Avrainvillea.

Nominum Algarum. La localidad tipo aparece
subrayada.

Las cuatro zonas biogeograficas seleccionadas
fueron:

1- Atlantico Tropical y Subtropical (A): que
incluye por el oeste, de cabo Hatteras (Carolina del
Norte) a Cabo Rojo, Brasil y por el este, Is.
Canarias.

2- Pacifico Norte (PN): que incluye el archipiélago
japonés, China y las costas de California.

3- Indo-Pacifico (IP): incluye el océano Indico y las
islas del Pacifico Occidental.

4- Pacifico Sur (PS): incluye noreste y sur de
Australia, Nueva Zelanda y el resto de las islas de
Oceania.

Se realizdé el analisis de agrupamiento, para la
comparacion de las zonas de distribucion y las
especies (abreviaturas en Tabla 1), utilizando el
coeficiente de similitud de Sgrensen (1948).
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Para evaluar la correspondencia entre los
resultados de la agrupacién por zonas y por
especies se utilizaron los indices de constancia y
fidelidad nodal, segiin Boesch (1977). El analisis
de los datos se realiz6 mediante el programa
PRIMER 5.2 Clarke y Warwick (2001).

RESULTADOS Y DISCUSION

Sistematica y distribucion:

PHYLLUM CHLOROPHYTA
CLASE ULVOPHYCEAE

ORDEN Bryopsidales
FAMILIA Udoteaceae
Género Avrainvillea Decaisne 1842

Avrainvillea amadelpha (Montagne) A. Gepp et
E. S. Gepp 1908: 178, pl. 23, fig. 20, pl. 24, fig. 21
y 22.

Udotea amadelpha Montagne 1857: 136.0
Chloroplegma sordidum Zanardini 1858: 290, fig.
1, tab. XIII.

Avrainvillea lacerata var. robustior A. Gepp et E. S.
Gepp 1911: 139, pl. 13, figs. 108-109.
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Avrainvillea amadelpha f. montagneana A. Gepp et
E. S. Gepp 1911: 42, 139, pl. 14, figs. 112-113.

Distribucién: INDO-PACIFICO: Africa Oriental,
Arabia Saudita, Bahrain, Djibouti, Fiji, arch.
Chagos, Hawaii, India, Indonesia, Kenia, Kuwalit,
mar Rojo, Is. Mauricio (incluyendo Is. Agalela),
Micronesia, Polinesia, Is. Reuniéon Is. Seychelles Is.
Sociedad, Somalilan, Singapur, Tanzania, Zanzibar.
PACIFICO NORTE: Japon.

Avrainvillea amadelpha f. submersa A. Gepp et
E. S. Gepp 1911: 139, pl. 14, figs. 114-115.

Distribucién: INDO-PACIFICO: Africa Oriental, Is.
Aldabra, Is. Almirante, Cargados Carajos, Kenia, Is.
Seychelles.

Nota: Sin localidad tipo conocida (Silva et al. 1996).

Avrainvillea asarifolia Borgesen 1909: 34, pl. III,
fig. 4.

Distribucion: ATLANTICO TROPICAL Y
SUBTROPICAL: Anguila, Bahamas, Barbados,
Belice, Caribe W, Colombia, Cuba, Florida, Golfo de
México, Jamaica, Martinica, Meéxico (Caribe),
Panama, Puerto Rico, Santa Lucia, Santo Tomas, Is.
Virgenes (Water Island). INDO-PACIFICO: Fiji.

Avrainvillea asarifolia f olivacea D.S. Littler et
M.M. Littler 1992: 379-380, figs. 2 (A-E), 418.

Distribucion: ATLANTICO TROPICAL Y
SUBTROPICAL: Bahamas, Belice, Caribe W, Cuba,
Florida, Jamaica, Puerto Rico, Is. Virgenes.

Avrainvillea calathina Kraft et Olsen-Stojkovich
1985:339-345.

Distribucion: PACIFICO SUR: Gran
australiana, Is. Lord Howe, Queensland.

Barrera

Nota: adoptado por correccion ortografica A.
calathina, a la nominacion original de A. calithina,
por (Millar y Kraft, 1994), citado por Kraft (2000).

Avrainvillea canariensis A. Gepp et E. S. Gepp
1911: 34 y 138, pl. 11 figs. 97-98.

Distribucion: ATLANTICO
SUBTROPICAL: Is. Canarias.

TROPICAL Y

Nota: A. canariensis fue descrita por Gepp y Gepp
(1911) a partir de dos ejemplares colectados por
Vickers (1896) en Gran Canarias y determinados
como Udotea tomentosa G. Murray et Boodle. La

105

determinacion de Vickers, como parece fue
realizada comparando sus seis ejemplares con los
dibujos de Rhipilia tomentosa realizados por
Kutzing (1858). Como Murray y Boodle (1888)
habian incluido R. tomentosa Kitzing, en el género
Udotea, Vickers cita esta especie nueva para
Canarias, como U. tomentosa.

Gil-Rodriguez y Afonso-Carrillo (1980) siguiendo
los criterios de Lawson y Prince (1969) consideran
a A. canariensis como sinénimo de Rhipilia
tomentosa Kutzing. Sin embargo, posteriormente
Afonso-Carrillo (1984) al examinar nuevos
materiales para la especie en Canarias (TFC Phyc.
2774, 2168) confirman plenamente la validez de A.
canariensis.

Avrainvillea clavatiramea A. Gepp et E. S. Gepp
1911: 33y 137, pl. 10, fig. 92, pl. II, fig. 93

Distribucién: INDO-PACIFICO: Bahia Corio (SE
Australia). PACIFICO SUR: W Australia.

Avrainvillea cyathiformis D Ballantine et N. E.
Aponte 2003: 121-122, figs. 3 y 4.

Distribucion: ATLANTICO TROPICAL
SUBTROPICAL: Lee Stocking Island (Bahamas).

Y

Avrainvillea digitata D. S. Littler et M. M. Littler
1992: 379, 381-382, fig. 3(A-G), 417.

Distribucion: ATLANTICO TROPICAL Y
SUBTROPICAL: Bahamas, Belice, Is. Caiman, Caribe
S y W, Cuba, Grenadines, Jamaica, Panama.

Avrainvillea elliottii A. Gepp et E. S. Gepp 1911:
35, 138, pl. 11, fig. 99, pl. 12, figs. 99a, 100.
Avrainvillea atlantica Joly et Yamaguishi en Joly et
al., 1966: 159, pl. |, figs. 1-6.

Sinénimo mal aplicado: A. geppii Borgesen 1913:
87-89, figs. 71-72. Olsen-Stojokovich (1985)
considera a A. geppii (= A. ellioti)) Littler y Littler
(1992) estan en desacuerdo y las tratan como
especies diferentes.

Distribucion: ATLANTICO TROPICAL Y
SUBTROPICAL: Belice, Brasil, Caribe S, Cuba,
Florida, Golfo de México, Granada, México (Caribe y
Golfo), Puerto Rico, Ubatuba, Is. Virgenes. INDO-
PACIFICO: Is. Seychelles.

Avrainvillea erecta (Berkeley) A. Gepp et E. S.
Gepp 1911: 29, pl. X, figs. 86-89.

Dichonema erectum Berkeley 1842: 157, figs. 7 y
11.



Cabrera y Suarez: Lista sistematica y distribucion mundial del género Avrainvillia (Chlrophyta).

Udotea sordida Montagne 1844: 659, pl. I.
Chloroplegma papuanum Zanardini 1878: 37.
Avrainvillea sordida (Montagne) Crouan en Mazé et
Schramm 1878: 89.

Chlorodesmis pachypus Kjellman 1880: 117.
Rhipidonema erectum (Berkeley) Saccardo 1888:
689.

Avrainvillea papuana (Zanardini) Murray et Boodle
1889: ?.

Rhipilia andersonii Murray et Boodle 1889: 71.

Distribucion: INDO-PACIFICO: Is. Andaman,
Borneo, Is. Comores, Fiji, Filipinas, India, Indonesia,
Kenia, @ Madagascar, Malasia, Is. Mauricio,
Mozambique, Is. Nicobar, Paquistan, Singapur,
Somalia, Sri Lanka, Tanzania, Tailandia, Viet Nam.
PACIFICO NORTE: Jap6n, China. PACIFICO SUR:
Queensland.

Avrainvillea fenicalii D. S. Littler, M. M Littler et
M. E. Hay 1992: 384, 385, fig. 5(A-I), 418.

Distribucion: ATLANTICO
SUBTROPICAL: Bahamas.

TROPICAL Y

Avrainvillea fenicalii f. flabellifolia D. S. Littler,
M. M Littler et M. E. Hay 1992: 384, 386, fig. 6 (A-
E), 418.

Distribucion: ATLANTICO TROPICAL
SUBTROPICAL: Puerto Rico, [s. Virgenes.

Y

Avrainvillea fulva (M. A. Howe) D. S. Littler et M.
M. Littler 1992: 387,388, fig. 7(A-E), 418.

A. nigricans f. fulva M. A. Howe en Collins et al
1908: N°© 1480.

Distribucion: ATLANTICO TROPICAL Y
SUBTROPICAL: Bahamas, Bermuda, Caribe S,
Cuba, Florida, Guadalupe, Jamaica, Martinica,

Meéxico (Caribe), Puerto Rico, Venezuela.

Avrainvillea gardineri A. Gepp et E. S. Gepp
1908: 36 y 179, pl. 24, figs. 23, 24,

Distribucioén: INDO-PACIFICO: Cargados Carajos.

Avrainvillea geppiorum Borgesen 1913: 87, figs.
71-72, (= geppii)

Distribucion: ATLANTICO TROPICAL
SUBTROPICAL: Florida, Is. Virgenes.

Y

Nota: Wynne (2005) acepta A. geppiorum igual a A.
geppii, lo cual es mas correcto ya que la especie
fue dedicada a los esposos A. Gepp y E.S. Gepp.
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Avrainvillea hayi D. S. Littler et M. M. Littler
1992: 390,392, fig. 6 (A-G), 418.

Distribucion: ATLANTICO TROPICAL Y
SUBTROPICAL: Colombia, Cuba, Is. Galeta
(Panama).

Avrainvillea hollenbergii Trono 1972: 52, pl. 8.

Distribucion: INDO-PACIFICO: Atolén de Ifalik (islas
Carolina, Micronesia).

Avrainvillea lacerata Harvey ex J. Agardh 1887:
54,

Udotea lacerata Harvey 1857: No. 86.

Avrainvillea lacerata f. tipica A. Gepp et E. S. Gepp
1911: 139.

Distribucion: ATLANTICO TROPICAL Y
SUBTROPICAL: Bahamas. INDO-PACIFICO: Is.
Christmas, Fiji, Filipinas, Is. Guam, Indonesia,
Kenia, Micronesia, Malasia, Is. Marianas, Is.

Marshall, Norte de Australia, Is. Reunién, Papua
Nueva Guinea, Sacrota (Yemen), Is. Salomoén,
Singapur, Is. Sociedad, Sri Lanka, Tailandia, Tonga,
Viet Nam. PACIFICO NORTE: Japon. PACIFICO
SUR: Queensland.

Avrainvillea levis Howe 1905: pl. 23, fig. 1, pl.
26, figs. 8-10.

Distribucion: ATLANTICO TROPICAL Y
SUBTROPICAL: Bahamas, Belice, Is. Caicos, Caribe
W, Cuba, Espafiola, Florida, Granada, Granada,
Guadalupe, Jamaica, Martinica, México (Caribe y
Golfo), Puerto Rico, Puerto Rico, Is. Virgenes.

Avrainvillea levis f. translucens D. S. Littler et
M. M. Littler 1992: 394, 395, fig. 11(A-E), 418.

Distribucion: ATLANTICO
SUBTROPICAL: Bahamas, Belice.

TROPICAL Y

Avrainvillea longicaulis ( Kutzing) Murray et
Boodle 1889: 70.

Rhipilia longicaulis ( Kuitzing) 1858: 13, pl. 28, fig.
2.

Avrainvillea sordida var. longicaulis Mazé et
Scharamm 1878: 90.

Distribucion: ATLANTICO TROPICAL Y
SUBTROPICAL: Antigua, Antillas, Antillas
Holandesas, Is. Aves, Bahamas, Barbados, Belice,
Bermuda, Is. Caicos, Is. Caiman, Caribe S y W,
Carolina del Norte, Costa Rica, Cuba, Espafola,
Florida, Golfo de Meéxico, Granada, Guadalupe,
Jamaica, México (Caribe y Golfo), Panama, Puerto
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Rico, Republica Dominicana, Salt Key Bank, San
Andrés, San Martin, Venezuela, Is. Virgenes, Brasil.
INDO-PACIFICO: Indonesia, Filipinas, Micronesia.

Avrainvillea longicaulis f. laxa D. S. Littler et M.
M. Littler 1992: 397, 398, fig. 13(A-E), 418.

Distribucion: ATLANTICO TROPICAL Y
SUBTROPICAL: Antigua, Bahamas, Belice,
Bermuda, Cuba, Florida, México (Golfo), Puerto Rico.

Avrainvillea mazei Murray et Boodle 1889: 70.

Distribucion: ATLANTICO TROPICAL Y
SUBTROPICAL: Bahamas, Belice, Bermuda, Caribe
S y W, Costa Rica, Cuba, Florida, Golfo de México,
Guadalupe, Jamaica, Meéxico (Caribe). INDO-
PACIFICO: India.

Avrainvillea nigricans Decaisne 1842: 108.
Fradelia fuliginosa Chauvin 1842:124.

Distribucion: ATLANTICO TROPICAL Y
SUBTROPICAL: Antigua, Antillas Holandesas,
Bahamas, Barbados, Belice, Bermuda, Brasil, Is.
Caiman, Caribe S y W, Cuba, Espafnola, Florida,
Golfo de México, Guadalupe, Honduras, Jamaica,
Martinica, México (Caribe y Golfo), Panama, Puerto
Rico, Republica Dominicana, Santa Lucia, Trinidad,
Is. Turks & Caicos, Venezuela, Is. Virgenes. INDO-
PACIFICO: Africa Oriental, Fiji, Filipinas, India,
Indonesia, Kenia, Mozambique, Polinesia, Is.
Seychelles, Tanzania, Zanzibar. PACIFICO NORTE:
Japon.

Avrainvillea nigricans f. floridana D. S. Littler
et M. M. Littler 1992: 402-403, fig. 16(A-G), 418.

Distribucion: ATLANTICO TROPICAL Y
SUBTROPICAL: Bahamas, Cuba, Florida , Martinica.

Avrainvillea nigricans f. parva D. S. Littler et M.
M. Littler 1992: 402,403, 406, fig. 17(A-D), 418.

Distribucion: ATLANTICO TROPICAL
SUBTROPICAL: Bahamas, Belice, Cuba.

Y
Avrainvillea nigricans f. spongiosa D. S. Littler
et M. M. Littler 1992: 405, 406, fig. 18(A-G), 418.

Distribucion: ATLANTICO
SUBTROPICAL: Belice, Cuba.

TROPICAL Y

Avrainvillea obscura (C. Agardh) J. Agardh 1887:
53.
Anadyomene obscura C. Agardh 1823: 401.
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Avrainvillea capituliformis Tanaka 1967: 14, pl. I,
fig. B figs. 2-3.

Distribucion: INDO-PACIFICO: N  Australia,
Filipinas, Guam, Indonesia, Kenia, Is. Marianas
Malasia, Micronesia, Is. Marshall, Papua Nueva
Guinea, Is. Salomo6n, Singapur, Tailandia, Viet Nam.
PACIFICO NORTE: Japo6n.

Avrainvillea pacifica A. Gepp et E. S. Gepp
1911: 37, 138, pl. 12, figs. 103-104.

Distribucion: INDO-PACIFICO: Fualopa (Is. Ellice),
Samoa, Is. Truk.

Avrainvillea rawsonii (Dickie) Howe 1907: 510, pl.
30.
Rhipilia rawsonii Dickie 1874: 151, pl. 11, figs. 1-2.

Distribucion: ATLANTICO TROPICAL Y
SUBTROPICAL: Antigua, Antillas Holandesas,
Antillas Menores, Bahamas, Barbados, Bermuda, Is.
Caicos, Is. Caiman, Caribe W, Costa Rica, Cuba,
Espafnola, Florida, Golfo de Meéxico, Granada,
Guadalupe, Jamaica, Martinica, México (Caribe y
Golfo), Nicaragua, Panama, Puerto Rico, Republica
Dominicana, Venezuela. INDO-PACIFICO:
Madagascar.

Avrainvillea ridleyi A. Gepp et E. S. Gepp 1911:
33, 138 pl. 11, figs. 94-96.

Distribucion: INDO-PACIFICO: Is. Christmas,
Madagascar, Sri Lanka, Nueva Caledonia, Tahiti.
PACIFICO-SUR: Queensland.

Avrainvillea riukiuensis Yamada 1932: 267, pl.
101, fig. 1.

Avrainvillea gracillima Bergesen 1940: 52, pl. II,
figs. 4y 15.

Distribucién: INDO-PACIFICO: Africa del Sur,
Bahrain, Kenia, Is. Mauricio, Queenslad, . PACIFICO
NORTE: Naha (Okinawa, Jap6n).

Avrainvillea rotumensis A. D. R. N'Yeurt, D. S.
Littler et M. M Littler 1996: 81-84, fig. 2 (A-E).

Distribuciéon: INDO-PACIFICO: Is. Rotuma y Hoféa
(Fiji).

Avrainvillea silvana D. S. Littler et M. M. Littler
1992: 408-410, fig. 20(A-G), 418.

Distribucion: ATLANTICO TROPICAL Y
SUBTROPICAL: Bahamas, Belice, Brasil, Caribe W,
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Cuba, Jamaica, Martinica, Puerto San

Bartolomé, Is.Virgenes.

Rico,
Avrainvillea sylvearleae D. S. Littler et M. M.
Littler 1992: 410-411, fig. 21(A-G), 418.

Distribucion: ATLANTICO TROPICAL
SUBTROPICAL: Norte de Carolina, Florida.

Y

Denominaciones excluidas del género:

Avrainvillea comosa (Harvey et Bailey) G. Murray
et Boodle 1889: 71-72 ?.

Basinomio: Chlorodesmis comosa Harvey et Bailey
1851: 373.

Nota: A. comosa se considera actualmente
sinonimia de Chlorodesmis fastigiata (C. Agardh)
Ducker 1969:17.

Avrainvillea caespitosa (J. Agardh) G. Murray et
Boodle 1889: 72.

Basinomio: Chlorodesmis caespitosa J. Agardh
1887: 49-50.
Nota: A. caespitosa se considera actualmente

sinonimia de Chlorodesmis caespitosa J. Agardh
1887: ?

Consideraciones fitogeograficas

En el Atlantico Tropical y Subtropical, incluyendo
Canarias estan representadas 9  especies
endémicas y 7 formas; en el Indo-Pacifico 4
especies endémicas, con A. amadelpha comun con
el Pacifico Norte, y el Pacifico Sur con solo una
especie endémica, es el menos diverso (Tabla 1). El
criterio de definicién de los agrupamientos en los
dendrogramas por zonas y por especies, fue del 55
y 75% de similitud respectivamente.

El agrupamiento formado entre las zonas
biogeograficas, indic6 la presencia de tres grupos,
destacandose los agrupamientos (I y III),

correspondientes al Atlantico Tropical y Subtropical
(I) y al Indo-Pacifico y Pacifico Norte (III) (Fig. 2).

La fusién entre el Indo-Pacifico y Pacifico Norte,
corresponden a lo referido por Bolton (1986), que
considera al Pacifico Norte como una prolongacion
de Indo - Pacifico, debido a su similitud desde el
punto de vista floristico.

El analisis conjunto de la clasificacién por zonas, y
por especies (Tabla 2), permiti6 comprobar el
significado de los grupos, determinados por el
dendrograma del indice de similitud de Serensen
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por especie (Fig. 3). El primer grupo de especies A,
estda formado por: A. asarifolia f. olivacea, A.
canariensis, A. cyathiformis, A. digitata, A. elliottii,
A. fenicalii, A. fenicalii f. flabellifolia, A. fulva, A.
geppiorum, A. hayi, A. longicaulis f. laxa, A. levis,
A. levis f. translucens, A. nigricans f{. floridana, A.
nigricans f. parva, A. nigricans f. spongiosa, este
grupo tiene valores altos de constancia y fidelidad
en el agrupamiento I, en el resto de los grupos no
estan representados; esto indica que es un grupo
exclusivo del Atlantico Tropical y Subtropical, lo que
es comprensible si se analiza que quince de ellas,
fueron descritas en la region por Littler y Littler
(1992).
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SMLITUD DE SORERSEN

Fig. 2 Dendrograma del indice de Similitud de
Sgrensen por zonas biogeograficas.

SIMILITUD DE SORENSEN

Fig. 3 Dendrograma del indice de Similitud de
Sgrensen por especies. Identificacion de las
especies en Tabla 1.
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Tabla 1. Distribucion mundial del género Avrainvillea. 1- Atlantico Tropical y Subtropical (A), 2- Pacifico

Norte (PN), 3- Indo-Pacifico (IP), 4- Pacifico Sur (PS).

ENTIDADES 1 2 3 4 Abrev.
A. amadelpha X X AMA
A. amadelpha f. submersa X AMS
A. asarifolia X X ASA
A. asarifolia f. olivacea X ASO
A. calathina X CAL
A. canariensis X CAN
A. clavatiramea X X CLA
A. cyathiformis X CYA
A. digitata X DIG

A. elliottii X X ELL

A. erecta X X X ERE
A. fenicalii X FEN
A. fenicaliif. flabellifolia X FEF
A. fulva X FUL
A. gardineri X GAR
A. geppiorum X GEP
A. hayi X HAY
A. hollenbergii X HOL
A. lacerata X X X X LAC

A. longicaulis X X LON
A. longicaulis f. laxa X LOL
A. levis X LEV
A. levis f. translucens X LET

A. mazei X X MAZ
A. obscura X X OBS
A. pacifica X PAC

A. nigricans X X X NIG

A. nigricans f. floridana X NIF

A. nigricans f. parva X NIP

A. nigricans f. spongiosa X NIS

A. rawsonii X X RAW
A. ridleyi X X RID

A. riukiuensis X X RIU

A. rotumensis X ROT
A. silvana X SIL

A. sylvearleae X SYL

Total de entidades 24 6 18 S

También tienen altos valores de fidelidad y
constancia los grupos B (con A. clavatiramea y A.
ridley) y E (con A. pacifica, A. hollenbergii, A.
amadelpha f. submersa, A. gardineri, A. rotumensis)
para el grupo III del Indo-Pacifico y Pacifico Norte y
el grupo C, con A. calathina, correspondiente al
Pacifico Sur (II). El agrupamiento D, esta
representado en los tres agrupamientos (I, II y III)
pero los maximos acumulados estan en el Indo-
Pacifico. Por su parte el F integrado por: A.
asarifolia, A. elliottii, A. mazei, A. rawsonii, A.
longicaulis, se encuentra distribuido en los grupos
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I y IlI, pero con registros maximos en el Atlantico
Tropical y Subtropical.

Las condiciones ambientales en una zona
propician o no la evolucion de los taxa, al punto de
originar procesos de especiacién causados por
elementos comunes en zonas distantes y a
diferentes niveles o escalas (Linder, 2001, Szumik
et al. 2002).

Es recomendable analizar, para una probable
explicacion de los patrones de especiacion del
género, reflejados en su distribucion actual, tener
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en cuenta los periodos de aislamiento y posibles
barreras fisicas existentes; para asi tener una idea
preliminar de los probables patrones de
especiaciéon experimentados, lo que apoyaria la
teoria generalmente aceptada, que cuando mayor
tiempo ha estado aislada una region, mayores seran
las diferencias taxonémicas (Cox, 2001), vy
presumiblemente tendran un mayor endemismo las
zonas sometidas a aislamientos. Durante el Mioceno
y Plioceno se cort6 la comunicacion del océano
Atlantico con el Pacifico, coincidiendo también con
un drastico enfriamiento del Atlantico (en el Caribe
bajé de 26-27°C a 19-20°C) con el consiguiente
empobrecimiento de la flora; esto no sucedi6 en la
region del Indo-Pacifico, la cual tuvo mejores
condiciones para conservar integra su riqueza de
especies (Suarez, 1989). Esto dice de la resistencia a
cambios en algunas especies que, siguen con su
distribucion desde la época del Tethys, mientras que
otras, son endémicas amplias de cada region y hasta
de zonas muy restringidas.

Tabla 2. Valores de la constancia y fidelidad nodal
para cada grupo de especies (A al F) dentro de
cada zonas biogeograficas (I al III).

Constancia
Grupo A B C D E F
I 0,33 0 0 0,11 0 0,33
II 0 0 0 0,33 0 0
111 0 0,33 0,66 0,44 0,33 0,33
Fidelidad
Grupo A B C D E F
I 1 0 0 0,12 0 0,71
II 0 0 0 0,37 0 0
111 0 0,33 1 0,5 1 0,71

Uno de los ejemplos mas evidentes de distribucion
restringida o de endemismo estricto, en este género
es el de la ficoflora marina de Canarias, la cual es
muy diferente a la de Marruecos, a pesar de su
proximidad (Gil-Rodriguez y Socorro, 1986) vy
guarda mayor similitud, desde el punto de vista
fitogeografico, con el Mediterraneo (Alvarez et al.,
1988). El analisis de la distribucion del género,
confirma una vez mas, la profunda discontinuidad
floristica entre este grupo de islas y la costa
oriental africana; siendo A. canariensis, la unica
especie existente en la porcion Oriental del
Atlantico (Afonso-Carrillo et al., 1992), con una
distribucién tan restringida, que no se ha
registrado en otras regiones de este océano, o en
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las costas europeas, posiblemente debido a las
corrientes frias, lo que hace que la especie se
considere neoendémica.

La presencia de A. riukiuensis en las costas del sur
de Africa (Leliaert et al., 2001) constituyen un
acontecimiento poco usual, si se toma en cuenta
que ésta no ha sido hallada hasta el momento en
otras zonas entre Japén y Africa del Sur; sin
embargo, se puede explicar de acuerdo a las
semejanzas floristicas destacadas por Bolton
(1986) entre el Pacifico Norte e Indo-Pacifico y
luego el hecho de que Africa del Sur es
considerada como el limite del océano Indico
(Bolton et al., 2004). Otro es el caso de A. lacerata,
que su registro en Bahamas (Noris y Olsen, 1991)
hace de la especie, la mas exitosa en las cuatro
zonas biogeograficas.

Por su parte A. rotumensis y A. calathina que s6lo
se distribuyen en islas Fiji en el Indo-Pacifico y al
sur de Australia en el Pacifico Sur,
respectivamente, pueden ser consideradas como
especies muy antiguas, sobretodo si se analiza la
morfologia externa de la porcion laminar, que
aunque en otras especies no ofrece utilidad
diagnéstica (Olsen-Stojkovich, 1985), las formas
peltada o subpeltada pudiesen ser atributos
singulares, comparables parcialmente con A.
rawsonii, de laminas pseudopeltadas.
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