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RESUMEN

La Matematica, requiere llevar a cabo con calidad y rigor su proceso de ensefianza
aprendizaje, esto conlleva a reconsiderar las formas organizativas del proceso docente que
se llevan a cabo durante su desarrollo. Los profesionales de la informética necesitan de la
preparacion para la investigacion y el aprendizaje autbonomo, como elemento basico en su
formacion, ser competentes en las areas relacionadas con la Informatica, las Redes de
Comunicacién y en las Ciencias Basicas, asi como trabajar en equipos multidisciplinarios
con una adecuada concepcion cientifica del mundo. Todo esto genera la necesidad de
desarrollar el trabajo investigativo de los estudiantes como forma organizativa desde lo
curricular. Para lograrlo se propone un sistema de actividades investigativas que utiliza
elementos de la metodologia de la investigacion cientifica. La utilizacion de técnicas
cualitativas y cuantitativas en el procesamiento de la informacion obtenida, permitio
corroborar su efectividad y pertinencia y dar solucion al problema planteado.

Palabras claves: Trabajo investigativo de los estudiantes, proceso de ensefianza

aprendizaje, profesional competente, aprendizaje autbnomo
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Mathematics requires carrying out its teaching-learning process with quality and rigor, this
leads to reconsidering the organizational forms of the teaching process that are carried out
during its development. IT professionals need preparation for research and autonomous
learning, as a basic element in their training, being competent in areas related to IT,
Communication Networks and Basic Sciences, as well as working in multidisciplinary
teams with an adequate scientific conception of the world. All this generates the need to
develop students’ research work as an organizational form from the curricular point of view.
To achieve this, a system of investigative activities is proposed that uses elements of the
scientific research methodology. The use of qualitative and quantitative techniques in the
processing of the information obtained allowed us to corroborate its effectiveness and
relevance and provide a solution to the problem posed.

Keywords: Student investigative work, teaching-learning process, competent professional,
autonomous learning
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INTRODUCCION

El mundo, se encuentra inmerso en problemas globales que demandan, para su solucion,
desarrollar las potencialidades humanas. Esta problematica impacta en la educacion y se
refleja en la busqueda de alternativas tedricas y metodoldgicas, que permitan transformar y
potenciar los aprendizajes.

Por otra parte, el impacto de las TIC, en el mundo contemporaneo, hace de ellas un
excelente medio de instruccion y de apoyo a la educacion. Sus atributos de medio impreso,
palabra escrita con animacion y sonido, se combinan para promover nuevas formas de
ensefianza y aprendizaje que demandan transformacion de los procesos en las universidades
con enfoques de ensefianza no tradicionales, encaminados a lograr la formacion de
profesionales competentes, los cuales deben ser perennes investigadores, de ahi que la

preparacion para la investigacion constituya un elemento basico en su formacion.
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La formacion de profesionales en la universidad cubana, se asume de modo consciente y
sobre bases cientificas, con el objetivo de garantizar la preparacion integral de los
estudiantes la cual se concreta en una sélida formacion cientifica, técnica, humanista y de
valores, con el fin de lograr profesionales que puedan desempefiarse con éxitos en sectores
de la sociedad en general.

Entre estos profesionales se encuentran los de la informatica, que se desenvuelven en un
area del conocimiento en la que los cambios se producen con una celeridad sorprendente,
es por ello que requieren de la preparacion para la investigacion y el aprendizaje autdbnomo,
como elemento basico en su formacion y ser competentes en las areas relacionadas con las
Tecnologias de la Informética y las Comunicaciones (TIC) y en las Ciencias Bésicas al
tiempo que deben ser capaces de liderar proyectos, identificar problemas, evaluar riesgos,
aportar soluciones eficientes, trabajar en equipos multidisciplinarios, con gran capacidad de
aprendizaje y poseer una adecuada concepcién cientifica del mundo.

La Universidad de las Ciencias Informéticas, cuenta con cuatro carreras, un técnico
superior de ciclo corto y tres ingenierias, una de ellas, Ingenieria en Ciencias Informaticas,
la cual se encuentra inmersa ya, por sus cuatro cursos, transitando por el plan E, el cual
demanda, de un enfoque diferente respecto a las formas organizativas del proceso docente.
Entre las exigencias mas significativos de este plan de estudio, radica potenciar el
protagonismo del estudiante y el tiempo de su autopreparacion en su proceso de formacion,
diferente modo de actuar de profesores y estudiantes asi como incentivar el trabajo
interdisciplinar y en equipo, la formacion de habilidades propias de la actividad cientifica,
desde primer afio al concebir la investigacion en pregrado de ahi la necesidad de introducir
el método cientifico y el modo de pensar en la ciencia, desde el mismo primer afio, con un
amplio y generalizado empleo de las TIC en el proceso (Ministerio de Educacion Superior,
2016).

En este proceso de formacion, juega un papel fundamental la Disciplina Matematica, como
Ciencia Bésica, la cual aporta los medios y herramientas necesarios para hacer frente a los
desafios socioeconomicos y ambientales que enfrenta el mundo. Su contenido constituye el
cimiento de una buena formacion para cualquier ingeniero puesto que tributa al desarrollo
del pensamiento logico y de habilidades propias e inherentes a la profesién. Es una

disciplina con un elevado grado de abstraccién, lo cual provoca un elemento de especial
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dificultad para el estudiante, de ahi la importancia de llevar a cabo un adecuado proceso de
ensefianza aprendizaje.

El estudio de varias investigaciones realizadas en relacion a la Disciplina Matematica en
las carreras de ingenieria en general y la Informatica en particular, (Vargas, 2019);
(Alvarez, 2018), (Rivero, 2015); (Amaya, 2021); (Garcia , 2020); asi como la Superacion
profesional (Burguet, 2016); (Rojas 2022), la reestructuracion y el redisefio de programas;
(Ministerio de Educacion Superior, 2019), (Herndndez & Infante, 2017), revelan que de
manera general se aprovechan las posibilidades al acceso y uso de la informacién y el
conocimiento con el uso de las TIC como excelente medio de instruccion y apoyo al PEA
de la Matematica.

Estas investigaciones se fundamentan en los postulados del enfoque histérico cultural de
Vygotsky, la teoria de la Actividad, de lo cual se nutre la ensefianza y el aprendizaje
desarrollador y el proceso de ensefianza-aprendizaje con sus resultados, se encamina hacia
la busqueda activa del conocimiento por el estudiante, con enfoque profesional, teniendo en
cuenta las acciones a realizar por éste. Sin embargo, la forma de organizacion para el
trabajo docente durante el PEA de la Matematica en la UCI, es la clase con sus tipologias.
A pesar de que el Reglamento Docente Metodoldgico del Ministerio de Educacion Superior
en Cuba, contempla diversas formas organizativas para el proceso docente en la Educacién
Superior, entre ellas, al trabajo investigativo de los estudiantes, cuyo proposito es formar en
los estudiantes habilidades propias del trabajo cientifico técnico e investigativo mediante la
practica laboral u otras tareas que requieran de la utilizacion de los elementos de la
metodologia de la investigacion cientifica a través de sus tipologias de trabajo de curso y
trabajo de diploma, (Ministerio de Educacion Superior, 2022) y ; de manera general, se
restringe su uso, desde el punto de vista curricular a los afios superiores al quedar
estipulado es sus tipologias el trabajo de curso y el trabajo de diploma.

Por otra parte, segin documento normativo para el disefio del plan E (Ministerio de
Educacion Superior, 2016), la investigacion en pregrado, estd concebida tanto en lo
curricular como en lo extracurricular, no solo para producir conocimientos sino para su
resignificacion y/o hallazgo de nuevos caminos para acceder al mismo, para introducir el
método cientifico y el modo de pensar en la ciencia durante la formacion del profesional

con el proposito de generar la capacidad para trabajar en equipos , la autosuperacion y el

Revista Cubana de Educacién Superior Vol 42 (especial 3), 2023
NPS 2418 ISSN 0257-4314 pp. 37-51



https://revistas.uh.cu/rces

autodesarrollo asi como crear habitos de trabajo y estudio independiente. Ademas de
formar profesionales con mentalidad innovadora y creativa que le permita lograr la
independencia de pensamiento necesaria para enfrentar y solucionar problemas
profesionales.

En relacion al trabajo investigativo curricular, autores como (Gonzalez, Marin &
Ferndndez, 2020); (Guerra, 2017); Clavijo, Delgado, Parra & otros, 2017); coinciden en
que su finalidad es contribuir a que el estudiante adquiera un conjunto de actitudes,
habilidades y competencias, para apropiarse de los conocimientos teoricos, practicos y
técnicos necesarios para el ejercicio calificado de una actividad profesional o académica.
Estas mismas fuentes consideran, que en este caso, el objeto de investigacion pertenece a
un area del saber ya establecido y responde a la necesidad de insertar a los estudiantes, a
diferentes niveles en proyectos productivos y/o grupos de investigacion cientifica, los
estudiantes como sujetos en formacion que aprenden a investigar, van adquiriendo
independencia cognoscitiva, a la vez que tributa al desarrollo de la creatividad, y las
actividades que ellos deben desarrollar estan vinculadas a las asignaturas o disciplinas que
cursan por lo que constituyen un requisito, para aprobar las mismas y son dirigidas y
orientadas por el docente como parte de su labor académica y profesional.

Pese a estas coincidencias, no se encuentra en la literatura revisada, el trabajo investigativo
curricular de los estudiantes integrado a la clase como forma organizativa para el
componente académico en el PEA de la Matematica de ahi la necesidad de estructurar el
proceso de ensefianza-aprendizaje hacia la bdsqueda activa del conocimiento por el
estudiante, con la integracion, en forma sistémica del trabajo investigativo curricular como
forma organizativa del proceso docente a otras formas que requieren de este para su
desarrollo.

Igualmente, en la literatura revisada, se considera al trabajo investigativo curricular como
forma organizativa, en sus tipologias de trabajo de curso y trabajo de diploma y a
consecuencia despliega acciones para el desarrollo de trabajo cientifico estudiantil por lo
que en cierto modo se puede concluir que existen insuficientes tipologias para esta forma
organizativa asi como carencia de acciones para su planificacion, orientacion, control y

evaluacion de actividades dirigidas al desarrollo del trabajo investigativo curricular.
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Por otra parte, existen evidencias, tales como documentos de reuniones metodoldgicas,
informes semestrales, opiniones de expertos, encuestas, entrevistas informales, asi como
resultados en JCE de que los estudiantes, que se han destacado por su participacion en
eventos cientificos a diferentes niveles como resultado de su labor investigativa, son los de
afios superiores en tematicas vinculadas a las disciplinas basicas especificas y del ejercicio
de la profesion lo cual no se manifiesta de igual forma en los estudiantes de primer afio en
el area de la Matematica. Ademas, se develan insuficiencias en el proceso de ensefianza
aprendizaje de la Matematica en relacion al trabajo investigativo curricular como forma
organizativa.

Todo esto debido a restringidas acciones didacticas de los profesores, que no posibilitan
gestionar el trabajo investigativo de los estudiantes en primer afio desde las formas
organizativas del PEA de la Matematica dada la insuficiente gestion de los profesores de
Matematica sobre el trabajo investigativo, que conlleva a una escasa participacion de los
estudiantes en eventos cientificos de la Matematica y/o tematicas a fines, como resultado de
su labor investigativa. También se resta importancia al trabajo investigativo de los
estudiantes en la formacién como ingeniero, en el primer afio de la carrera.

Lo expuesto anteriormente nos lleva a plantearnos coémo desarrollar el trabajo investigativo
curricular de los estudiantes en ler afio de Ingenieria en Ciencias Informaticas, desde la
Matematica. Para dar solucion a esta problemética, se ha disefiado un sistema de
actividades investigativas que tiene como propdsito desarrollar el trabajo investigativo de
los estudiantes como forma organizativa en el PEA de la Matematica en ler afio mediante
un sistema de actividades investigativas con apoyo en las TIC hacienda uso de elementos

de la Metodologia de la Investigacion Cientifica (MIC).

MATERIALES Y METODOS

La UCI, es un centro de ensefianza superior de nuevo tipo en Cuba, es la mas joven de las
universidades cubanas. Su claustro se ha nutrido con los propios graduados, formados en la
universidad y tiene una serie de particularidades que la distinguen del resto de las
universidades del pais en lo que respecta a sus estudiantes, los cuales han aportado

informacion valiosa para el estudio diagndstico de esta investigacion.
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El tipo de estudio que se lleva a cabo esta en correspondencia con la metodologia mixta de

investigacion que combinan métodos, técnicas y procedimientos correspondientes a los dos

tipos de investigaciones, la cualitativa y la cuantitativa, con el fin recoger y procesar la

informacion para su posterior analisis e interpretacion.

Se considera como poblacion de estudio a todos los profesores que forman parte del

claustro de Matematica de la Facultad de Tecnologia Educativa, cuya composiciéon es

diversa, estd constituido por profesores de vasta experiencia pedagogica, otros que ya han

impartido la asignatura por varios cursos y por recién graduados, algunos de formacion

matematica, otros orientados hacia ella. También forman parte de esta poblacion todos los

estudiantes de primer afio de esta facultad, los cuales provienen de todos los lugares del

pais, de diversos centros de ensefianza media, con sus caracteristicas y todos residen en la

Universidad.

Para diagnosticar y constatar el estado del problema, su dimension y posibles causas se

llevaron a cabo las siguientes acciones.

> Indagar acerca del nivel de conocimiento y de preparacion que poseen los profesores
acerca de las formas organizativas para el proceso docente en la Educacién Superior.

» Observar en las actividades metodologicas durante el desarrollo del proceso de
ensefianza aprendizaje de la Matematica, si se despliegan acciones para gestionar el

trabajo investigativo de los estudiantes.

Técnicas e instrumentos para la recogida de datos.

Observacion.
Permitié de manera directa e inmediata acceder y obtener informacién sobre el estado del
trabajo investigativo de los en el proceso de ensefianza aprendizaje de la Matematica. En
este sentido jugé un papel importante la observacion simple a partir de que en esta
investigacion el investigador como observador fue un elemento activo de todo el proceso de
la investigacion.

Encuestas
Para la recogida de la informacion se aplicaron las siguientes encuestas tipo cuestionario.

» Diagndstico a estudiantes: Con el objetivo de precisar y cuantificar la informacion

relacionada con las dificultades que presenta el desarrollo del trabajo investigativo y
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las acciones que se despliegan para su materializacion a través de las asignaturas de la
Disciplina que se imparten en primer afio.

» Diagndstico a profesores: Con el objetivo de precisar y cuantificar la informacion
relacionada con el nivel de conocimiento del claustro de profesores acerca de las
formas organizativas para el proceso docente en la Educacién Superior, asi como las
dificultades presentes ain que obstaculizan el desarrollo del trabajo investigativo de
los estudiantes durante el proceso de ensefianza aprendizaje de la Matematica.

Los resultados obtenidos, del diagnostico, que no constituyen objeto de analisis en este

trabajo, conllevaron a disefiar un conjunto de actividades investigativas para potenciar el
desarrollo del trabajo investigativo de los estudiantes en primer afio, desde la Disciplina

Matemaética en la UCI.

Son diversas las actividades que pueden ser orientadas a los estudiantes para potenciar
desde lo curricular, el desarrollo del trabajo investigativo de los estudiantes. Las actividades
investigativas que se orientan, con apoyo en las TIC, estan en correspondencia con los
principios de la didactica desarrolladora, la Teoria de la Actividad y modelos
constructivistas que han demostrado su eficacia didactica con la utilizacion de las TIC.

Estas actividades se disefian como un sistema, estructurado en sus funciones y dimensiones,

con sus tipologias cada una con sus caracteristicas, en las que se debe hacer uso de

elementos de la Metodologia de la Investigacion Cientifica se debe tener en cuenta el

contexto en el que ellas se insertan.

Tipologia y descripcion de las actividades investigativas a desarrollar por

los estudiantes.

Se define como actividad investigativa, aquella en la que se combina un conjunto de
componentes didacticos, relacionados entre si, a través de una serie de procesos, en
correspondencia con las etapas por las que transita el estudiante durante su aprendizaje y
en las que éste adopta determinada actitud; dirigidas a desarrollar el TIE como forma
organizativa del PD haciendo uso de elementos de la MIC y que utiliza las TIC como
herramienta y via de interaccion entre estudiante-estudiante y estudiante-profesor durante

su ejecucién como forma organizativa de proceso de ensefianza aprendizaje. Con ellas de
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se posibilita el uso diferentes formas de evaluacion participativa con el uso de las

herramientas que ofrecen las TIC.

Actividades a desarrollar.

>

>

>

Actividad tipo resolucion de problemas: es una actividad de innegable importancia
para producir aprendizajes significativos, dado que este tipo de actividad no solo
abarca el aspecto cognoscitivo del aprendizaje de conceptos y teoremas con sus
aplicaciones, sino que es también un medio para el desarrollo de habilidades lI6gicas de
pensamiento y ejercitar la mente, para el desarrollo de procesos reflexivos y desarrollar
sentimientos afectivos de satisfaccion al llegar al resultado. Con este tipo de actividad
el estudiante se enfrentara a situaciones nuevas, desconocidas para él. Necesita
investigar.

Actividad tipo investigacion documental: es el tipo de actividad, en la que el estudiante
elige libremente lo que quiere investigar a partir de las tematicas que se ofrecen, va
dirigida fundamentalmente a la busqueda de informacion relacionada con la
aplicacion de modelos matematicos a diversas ramas de la ciencia, ejemplo a la
economia por solo citar un ejemplo. Contribuye a la alfabetizacion informacional a
través del desarrollo de habilidades tales como buscar, localizar, seleccionar, obtener,
analizar y reelaborar la informacion, asi como evaluar las fuentes de informacién.
Actividad solicitud de productos: es el tipo de actividad en la que requiere el uso de
programas de computacion y herramientas informaticas para resolver un problema,
superando el marco de los Ilamados problemas tradicionales, para graficar y construir
imagenes. Se utiliza ademas para desarrollar algoritmos que a través de los modelos
matematicos permiten al estudiante inferir conclusiones del objeto estudiado, para la
busqueda de informacion, para abordar la solucion de problemas donde exista una
conexion directa y concreta con su especialidad, o de otras asignaturas y a problemas
de la vida real. De igual forma una representacion grafica obtenida a partir de los
asistentes matematicos, expresada a traves del lenguaje gréafico asistido por la
computadora, posibilita la interpretacion de conceptos matematicos y su aplicacion en
otros contextos y da la posibilidad de aplicar la técnica de desempefio y juego de roles,

de ahi su caracter formativo e integrador.
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Con estas actividades, se puede hacer uso de formas evaluacion participativa tales como la
autoevaluacion y la co-evaluacion que generan habitos enriquecedores de reflexion apertura
a la critica, cualidades propias y necesarias para un investigador.

Para validar la factibilidad y pertinencia del sistema de actividades propuesto, se recurrio la
aplicacion de la técnica de grupos focales. Ademas de aplicd un test de ladov a los
estudiantes para valorar la efectividad del sistema de actividades investigativas.

La técnica de grupos focales, consistente en la discusion por un numero pequefio de
personas informantes, que hablan libre y espontaneamente de un tema previamente
escogido, guiados por un facilitador o moderador. Como resultado, la brecha existente entre
lo que la gente dice y lo que hace puede ser mejor entendida. Este encuentro se lleva a cabo
en forma de taller. La técnica se emplea, para la validacion de la factibilidad y pertinencia,
del sistema de actividades propuesto. Se elabor6 una guia de temas a partir de la cual se
confecciond un formulario de preguntas que nos facilitara abordar los aspectos relacionados
con la percepcién y criterios sobre los indicadores para la valoracion del sistema de
actividades investigativas.

El grupo focal se conformd teniendo en cuenta una serie de aspectos, imprescindibles para
optimizar la informacion obtenida. Se optd por cinco personas como tamafio del grupo
focal, organizando tres grupos, ello permitié obtener informacion de quince personas con
respecto a los elementos fundamentales de la investigacion. Los participantes se
organizaron en tres grupos, en el primero se incluyeron miembros del colectivo de la
asignatura Algebra, graduados de Ingenieria en Ciencias Informaticas, en el segundo
profesionales con experiencias en el sector de la informatica y con experiencia docente, y
en el ultimo, profesionales de alto prestigio de diversas profesiones. El grupo de trabajo
quedo constituido por un Profesor Auxiliar, Méaster Estudios Sociales de la Ciencia y la
Tecnologia; moderador y responsable de la investigacion, una profesora titular, Doctora en
Ciencias de la Educacion relatora y observadora, ambos de la UCI y un Doctor en Ciencias
Pedagdgicas, de la Universidad de Ciencias Pedagogicas Enrique José Varona también;
relator y observador.

Para validar la efectividad de las actividades, se aplic6 un test de ladov a un grupo de
estudiantes que interactuaron con el sistema de actividades. Para ello se realizd una

encuesta para conocer el criterio de los estudiantes acerca de las actividades, que revela el
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nivel de satisfaccion e insatisfaccion en la realizacion de las actividades tomando como
base la actividad solicitud de productos.

Los criterios que se utilizaron para el estudio de la satisfaccion se fundamentan en las
relaciones que se establecen entre tres preguntas cerradas que se intercalan dentro de un
cuestionario de cinco preguntas y cuya relacién el encuestado desconoce. Estas tres
preguntas se relacionan a través de lo que se denomina “Cuadro Logico de ladov” (Tomado
de Hernandez, 2013). Las respuestas interrelacionadas de las preguntas cerradas permiten
determinar el grado de satisfaccion de cada individuo.

El grado de satisfaccion de cada individuo en funcién de las respuestas interrelacionadas de
las preguntas cerradas, se determina de acuerdo con una escala que permite determinar el

indice de satisfaccion grupal (ISG) que se obtiene utilizando la formula siguiente:
A(+1) + B(+0,5) + C(0) + D (—0,5) + E (-1)
- N
Ecuacion 1: indice de satisfaccion grupal

ISG

Se considera (+1) como maximo de satisfaccion, (+0,5) mas satisfecho que insatisfecho, (0)
no definido o contradictorio, (-0,5) mas insatisfecho que satisfecho y (-1) como méaxima
insatisfacciéon. Los valores denominados por las letras A, B, C, D y E representan la
cantidad de encuestados con las categorias 1; 2; 3 0 6; 4 y 5 de satisfaccion personal,
respectivamente y N la cantidad total de encuestados. El indice de satisfaccion grupal puede

oscilar entre (+1) y (-1), dividido en las categorias siguientes:

M‘ No definido o Contradictorio | Satisfaccién _

-1 -0,5 -0,49 0 +049 +0,5 +1

Figura 1: Categorias de satisfaccion

RESULTADOS Y DISCUSION

Durante la fase de campo se realizd una sesion para cada grupo focal, las opiniones vertidas
por los participantes fueron escritas en primera persona, respetando el orden y la forma en
que se expresaron y acotando ademas las manifestaciones extra-verbales de los integrantes
del grupo. Los criterios operacionales de las respuestas de los grupos focales son los

siguientes:
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Se considerd cuando todos los grupos focales coincidieron en la misma
respuesta, y las opiniones que se dieron dentro del grupo tuvieron
CONSeNso.

Fue considerada cuando tres de los grupos y mas de la mitad de los
miembros de cada grupo coincidian en la respuesta.

Cuando menos de dos grupos y menos de cinco miembros por grupo
coincidian con el mismo tipo de respuesta.

Tabla 1. Definicion de los criterios operacionales.

El resumen de la discusion y acuerdos de la reunion describe las coincidencias y
divergencias de criterios sobre indicadores que permitieran hacer una valoracion de las
actividades. Como conclusion de la aplicacion de la técnica de los grupos focales se puede
resumir, que se alcanzaron los objetivos propuestos y que se considera que los resultados
obtenidos son validos, estando fundamentados por los criterios dados por los especialistas.
Los criterios recogidos permitieron corregir algunos elementos del sistema de actividades
tales como el reforzamiento de elementos formativos, asi como la necesidad de capacitar a
los profesores que tienen a cargo el desarrollo del proceso.

Respecto a la técnica ladov, aplicando el cuadro lIdgico de ladov, para cada uno de los
encuestados se obtuvo la siguiente distribucion de estudiantes segun escala de satisfaccion a

partir de lo cual se determind el indice de satisfaccién grupal (1ISG).

Clara satisfaccion 12 40,0
Mas satisfecho que insatisfecho 10 33,3
No definido 5 16,7
Mas insatisfecho que satisfecho 3 10,0
Clara insatisfaccion 0 0,0
Contradictorio 0 0,0

Tabla 2: Distribucidon de estudiantes segln escala de satisfaccion

12(+1) + 10(+0,5) + 5(0) + 3(—0,5) +0(—1
IS — (+1) ( )35) (—0,5) ():0'52

Ecuacion 2: Célculo indice de satisfaccion grupal
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El indice de satisfaccidn grupal alcanzado en estudiantes de 0,52 refleja satisfaccion por la
propuesta, dado que en esta técnica se considera el rango entre 0,5y 1 como indicador de
satisfaccion, por lo que se ha interpretado este resultado como una valoracion positiva para

las actividades investigativas a realizadas por los estudiantes.

CONCLUSIONES

1. El proceso de ensefianza aprendizaje de la Matematica evidencia insuficiencias
desde el punto de vista tedrico conceptual en relacion a las formas organizativas del
proceso docente que trascienden a la practica educativa lo cual fundamenta la
necesidad de desarrollar el trabajo investigativo de los estudiantes desde lo
curricular.

2. El disefio y desarrollo de un sistema de actividades investigativas con el uso de
elementos de la Metodologia de la Investigacion Cientifica y con apoyo en la TIC
tomando en cuenta el grado de automatizacion que se requiere en cada tipo de
actividad posibilita desarrollar el trabajo investigativo de los estudiantes como
forma organizativa durante el proceso de ensefianza aprendizaje de la Matemaética
en primer afo.

3. La utilizaciéon de la técnica de grupos focales y la técnica de ladov aplicada a
estudiantes permitid la corroboracion del valor cientifico-metodolégico del sistema
de actividades, la validacion de su pertinencia y factibilidad y su efectividad.

4. La concepcion integradora de la propuesta, enriquecida por su puesta en préactica, ha
propiciado mejoras a al proceso de ensefianza aprendizaje del Algebra
evidenciando el nivel de preparacién que han adquirido los profesores, asi como su
disposicion a enfrentar los cambios.

A pesar de ser abordados en la literatura nuevos modelos de ensefianza, nuevas estrategias
para el aprendizaje y de suponerse el cambio en lo que respecta a las formas organizativas,
escasean acciones y procedimientos que indiquen como implementarlos.

Se considera el hecho de que la mayoria de los profesores que forman parte del claustro de
Matematica, adolece de formacion en pedagogico y que son precisamente estos los que
dominan el uso de la tecnologia, aspecto que favorece el cambio y el desarrollo de otras

formas organizativas durante el proceso de ensefianza aprendizaje de la Matematica.
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Otro aspecto a considerar es la voluntariedad y seriedad de las respuestas de los

participantes, y su cooperacion contribucién para enriquecer la propuesta.
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