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ABSTRACT

On zccount of the difficulties in the sexual reproduction
of some Datiura trees, some aspecits of their peproduction are
gtudied in hybrid populations of Daturs susveolensg H.B. ex
wild (0'3 X Datura candida (Pers.) Safford (Q) (with white
filowers and orange flowers), and ‘their relations. Data of moxr
phological and biomeiric cheracteriatics of the pollen and
its fertility are provide.

RESUMBEN

Por la dificuliad que presentsn algunas especies arbustives
del género Deturs L. en su reproduceidn sexual, se estudian
algunos aspectos de la misma en hibridos entre Datura suaveo—
lens H.B, ex Wild (5) y Datura candida (Pers.) Safford (Q)
{de £lores blancas y naranjas) y sus parentales. Se ofrecen
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Tabla Wo., 33

Brotacidn en las estacms de Datura candids en
diferentes foohas del aflo.

Wo. e Dfas en 1a brotacidn % de brotacidn
Desde slenm= Desde miem—

FRCHA bra=inicios bre=£final. Inicio Final
Enero 22 59 66,7 96,9
Yarzo 22 " 48 TTe4 08,8
Mayo 18 A7 46,5 04,8
Juldio 13 38 62,9 97,9
Septiembre 14 36 52,6 88,0
Noviembrea .10 50 o 37:4 97,1
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datos morfoldgicos y biométricos del polen de nfbridos y sus
progenitores, asi como de su fertilidad.

INTRODUCGION

Tas especles arbustivas. del género Datups L., (Seccicn
Brugmansgia) Persoon consideradas por muchos botdnicos como
pertenscientes al género Brugmansia (Persoon) Bernhardi,
conebituyen ums fuente importante de alcaloides tropdnicos
{emcopoleming, atropina, hyoscyaminam). Ia hdsquada de espe—
oles con mayor contenido da slealoides constituye un impot-
tante oHbjetive en los estudlos que de ests género se reali-
zan. Otros objetives no menos importantes, lo conatituyen
1o estudios sobre la reproduccidn sexual ds estas especies
arbustivas, en la bisqueda de caracteres econdmicamente de-
seablef.

Ta sutoesterilidad de estas especies, responds (segin Jo-
shi, 1948), a que la longitud del tubo polinico, sélo llega
a aleanzar un cuerto de la longitud del estile, por lo que
no pusde oourrir la fecundacidn. EL mismo autor, sedala la
posibilidad de cruzamientos interespecifiocs an el gdnero,
aungue sin sefialar antre que egpecies.

En Cuba, la Datura gaendida (Pers.) Safford sélo llega a
fructificar, aunqua pobremente sn algunas zongs montahomas
de Cuba (figuds et Dfaz, 1977) donde la medie anual detem-
perstura es mds baja y donde la pluviosldad es meyor. Lo
especie Daiura susveolens, HeB. ox Wild, no se ha visto
Pructificads en regiones donde creca la aspacie s0la, aungus
g en las regiones anteriormente citadas, cuando édgta orece
junto a la Datura cendida, lo que hace pensar que esta frug
tificacién sea progucto de une hibridacidén intersspecifioca.

Ia bigqueds de hibridos con caracteres industriglmente ex
plotebles, y estudios preliminares en el conocimiento de
1os mecanismos de reproduccidn de estas especies, nos han
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1levado a la obiencidn de hibrides entre Datura suaveolens
() v Datura candida () (de flores blancas y narenjas).

Como una medide de la caracterizacidn bioldgica de las po-
blaciones F1 de estos hibridos, ¥ de la capacided reproduce
tiva de las mismas, hemos tomado alrinos caracteres anatdmi-
coB mexuales como la longitud del estilo, las dimensionss de
log granos de polen, y su fertilidad.

MATERIALES Y METODOS

El polen utilizade fue obtenide de plantas de la coleccidn
Ge especies del género Datura L., existentes en la Bstacidn
Experimental de Plantas Medicinales Dr. Juan Tomds Roig, en
San Antonic de los Baefios, provincia Habana donde 1z media
anual de temperatura es de 24,64" ¢ y una suma anuel de preci
pitaciones de 1686 mm. Ios taxa emplemdos fueron:

Datura suaveslens H.B. ex Wild { § ) - D5 -

Datura candida (Pers.) Safford ( ¢ ) (de flores blancas y
naranjas) =~ DCB, DON =

Hibridos de Daturs susveolens x Datura candidm (floree blan-

cas) -DS x DCB- Hibridos de Datura sugveolens x Daturs can

dida (flores naranjas) =DS x DON-

Se tomd una antera madura (en momentos anteriores & 1g an.
tesis para evitar posibles contaminsciones) de diez indivi-
duos tomados sleatoriamente de les poblaciones de los” paraen
tales e hibridos anteriormente citados. Las anteras fueroa
depositadas en recipientes conteniendo deido medtico glaclal
de donde se tomaron las muestras de polen.

Los granos fueron acatolizados segin el método de Erdtman
(1960) y medidos en solucidn de glicerina 1:1. Igualmente
fueron observados los grance frescos. En un microscopio
Olympus, lenbte objetivo 40,0.75,0.17 ¥ ooular Bi K 20X fue-
ron medidos 100 granos de polen de cada taxon, determindn-
dose los valores del eje scuatorisl (E), que fueron sgrupa-
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Gos en clases, correspondiendo cada clase a 5 micras (o dos
dimensiones del ocular micrométrico). Estos valores fueron
analizados por un disefio completamente aleatorizado, apl'icég
dosele ol test de rango miltiple de Duncail para comparar las
medias {Steel y Torrie 1960).

Bl apdlisis de la fertilidad del polen se réalizg con co-
tton blue-lactofenol tomando 10 flores de 10 plantes diferen
tes de cada taxon, analizdndose una anjera por flor y eva-
1udndose como minimo 200 granos de polen por antersa, consi-~
derdndose fértiles los gue se coloreaban totalmente, e infér
4$iles los gue no se coloreaban © gélo lo hacian parciglmen=
8, Ios resultados fueron svaluados whilizando un dimefio en
bloques al azar para Lo que fus necesario aplicar a los da-
tos, la transformecidn arcsen /% (Bliss, 1937), ¥ comparén—
dose las mediams mediante sl test de rango miltiple de Duncan,

A 30 flowes de cada taxon, tomadaes glogtorismente, se les
midid la longitnd del estilo, determindndose la media ¥ el
afror gtandard. Ios resultados fueron evaeluados por un disg
#io completemente aleatorizado aplicdndose el test de range )
miltipla de Duncan para comparar las medias.

RESULTADOS

Morfologia de los granos de polen.

Datura candids (Pers.) Safford (embas formes). Grancs gran=
des, de #mbito circulars Didmetvo ocuaborial entre 56-58
mioras. Tricolpasdos. Exina delgada, con estriaciones en IoT=
mg de muros graesos que van de polo & polo, siendo més debil
an la zona del apocelpios ¥ engrosada en los bordes de los
colpos.

Datura suaveolens H.B ex Wild.Granos grandes, de ghbito eix
cular. Didmetro ecuatoriel de 44 micres. Tricolpados. Exina
delgadn, con esiriacionen en forme de muros finos que ven de
polo 8 poloy muy debil en el apocolpio, ¥y oula © casi nule
en Los polos. Exina no engrosads en los bordes de los colpos.
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E{bridos, Granosgrandey . Didmetro eduatorial entre 46 y
49 nmicras. Tricolpados. Pregentan los mismos patrones ade
exina que D. candida ¥ D._suvacolens,

La tabla I muestra las principaies caracterfsticas morfold
giecan de log £rancs de polen do log diferentes taxa,

La Fig, 1 muestra 1a distribucidn e los valores dal didme-
tro esouatorial gs los granocs de polen agrupados en clages,

Ia tablg II, mhestra los resultados gel andlisig de varian-
Za y 8l test de Duncan aplicados a 1gg medidag de lom grancs
de polen.

En eldiﬁhetro ectatorial exigten difersncias significativae
entre todos los taxa siendo meyor la 8s.BC y menor el de DS,
encontredndose los hibridog entra sllos.

Ia tabla IIT muestrs lom regultados del andlimip ds varian-
Z8 ¥ el test de Duncan aplicados a los datos del % de Forti-
lidad del polen,

No existen diferenciag significativas entre la fertilidaa
del polen de los dos taxa de DG, que si se diferencian el
resto. :

Log dos h{bridos ¥ la DS son diferentas entre si. Yos taxa
14e presentan mayor % de fertilidad son las dog formas de D.
Cey meguidos del hibrido de DS x DCE,

La tabla IV usstra los resultados del andlisis de varian-
Za ¥y el test de Duncan para al largo del estilo,

No existen diferenciag significativas en 1a longitud del
estilo entre DCB y DOV, Tampoco se premsntaron diferencias
entre los dos hibridos, ein embargo el hfbrido ds DS X BCN
fo e diferencid significativamente dg la D.S., que fue el
que presentd monor large del estilo ¥ se diferencid del reg-
to de los taxa analizados,

DISCUSIONY CONCLUSIONES

"Los granos de polen de las poblaciones de 1lgg hibridos ob-
tenidos, presentan el aidnetro scuatorial de sus granog de
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polen con dimensiones menores que los de los progenitores fg
menines, pero siempre mayores que los del progenitor maseuli
no. EL mismo fendmeno se presenta en la fertilidad del po-
len y en la longitud del estilo, & excepeion en esta dltima

de la poblacidn del hibrido de DS x DON que no se diferen-
gia del progenitor masculino, '

Es de destacar que el hibrido de DS x DCB poses una fertili
dad muy alim, semgjante & la de su progeniter femenino, aun-
que se diferencis significativamente de 61, Joshi (1948),
plantea la autcesterilidad en 3 especies arbustivas del géne=—
ro Datura sefinlando gue el tubo polinico s8lo alcanzaba un
cuarto de la longitud total del estilo. Iementablemente, Jo=
shi no sefiala con gue especies realizd sus experiencigs sun-
gue reperta el éxito de cruzamienios interespecificos en 2 de
ellag.

Xiaguds y Piaz (1977), realizaron 143 sutomolinizaciones eru.
zadas en ambas formas de D. candidg en las condiciones ¢limd~
ticas de la Estaoidn Experimental de Planies Medicinales, en
ninguna e las cuelss fue lograda la fructificacidn de la egw~
peoies pegin lo planteado por Joshi, esta esterilided podria
daberse o que el tubo polinico no pueds alcanzar el ovario dg
~ bido a lg longitud del estilo {23.65 om en DON y 23.02 cm en
DUB) sin embargo, los resulbtados cbienidos mediante los cruzz
mientos interespecificos entre las dos formas de la D, candi-
dz ( ) y 1a D. suaveolens ( Q ) contradicen lo anterior,
pues comc se ha visto en los resuliados D, suaveoleng pregen-
¢ el menor % ds fertilidad, =si como el menox greno de polen
de todos log taxa esiudiades, y su tubo polinico es capaz de
ragorrer el largo estilo de la D. candida y llegar al ovario
astimulande el desarrcllo des dste para la formacidn de frutos
Lo anteriormente citado, y el hecho da que la Datura candida
(Pers.) Safford fructifica espontdneamente en slgunes regio=
nes montafosas de Cuba (Topes de Collantes, Gran Piedra, re-—
"giones montafosas de Baracoa) donde la media snuel de ‘tempe—
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ratura es de 14-18°C y de alta pluviosidad (mis de 2000 mm
anuales, Samek, 1974), sugleren la oxistencia de elgiu meca=
nigmo de incompatibilided intraespecifica que queda roto por
determinadas condiciones de temperatura, humedad, ete., lo
que gueds por verificar,

Es de -sefilalar que en una parcela donde se cultivan conjun-
tamente los texa estudimdos s han observado frutos tante en
la D. suaveolens como an los ﬁibridos, Pero en ninguna de
las dos formas de D. candida. Tos Prutos aparesidos en D,
Buaveolens son producto de eruzamientos realizados poxr inseg
toe ya que lag autopolinizasiones en ‘ests eopecie no han
dado ningdn resultado positive (Xiquds ot Diaz, 1977); ne
ocbatante, es necesario comprobar i los frutos obtenidos en
las poblaclones de los hibridos mon debido 8 autopolinizacip
nes o polinizaciones cruzadas con otras especies, Rasulta
beneficioso el haber obtenido hibrides gue sSean capaces de
fructificar en nuestras dondliciones olimftices lo que facili
ta los estudios sobre 1g reproduceidn sexual de estas e8P g~
c¢iasm,

No debe olvidarse que estos estudios se han realizado a ni
vel de poblaciones y que es necesario cargoterizar indivi-
dualmente cada hibride para determinar cusles reunen caracte
risticas econdmicamente aprovachables,

BIBLIOGRARTIA

Alain Hno. Flora de Cuba. Suplemento, Ire Habana, 1974,
Amshoff, J. en Ledn et Alain. Familia Bolanaceaes. Género
' Datura. Flora de Cuba Vol. IV Contr. Ocms. Mus. Hist.
' Nat. de la Salle No. 16, ILa Habana, 1957.
Balbaa, S. et al. Wacro and micromorphology of Datura suaveg
lens HBK J. Pharm Sci. Var. 10 (1): 135-54, 1969,
Bliss, C.I. Plant Protection #12, Leningrado, 1937.
Erdtman, G. The fAcetolysis Method, -A revised description.

o8



Suensk, Bot. Tidskr. 54: 561=564, 1960.

Erdtman, G. Hendbook of Palinclogy. An introduction to the
Pollen Grains and Spores 1 ed. Copenhaguen, Dehmark,
1969, ‘

Granda, M. Datura candida, una nueva vplenta de interds para
1la industria farmacetitica cubana No. 1 Estudio Botdnieo.

Rov. Cub, Farm. 102 273, 1976.
Joghi, P.C. Self sterility in tTee species of Brugmensia

Amer, Jour Bot. 35 (10): 799, 1948.

Rao, A. et L. Fong Pollen Morphology of Certain Tropical
Plants. Reinwardtia 9 (1): 153-176, 1974.

Oleson, U.A. Biometrie study of the polen morphology of Iing
ria vulgarig (L) Miller and Iinaria repens (1) Miller
(Scrophularinceae) and thelr hibrid.Grana 14 (1-2):
92-99, 1974.

Safford, W. Synopaia of the genus Datura. Journ. Wash. Acad.
Sci. 11s 173-189. 1921.

Samek, Veroslav. Elementos de Silvicultura de los Bosgques
Iatifolics. Ciencia y Tdenica. Inst. Cub. Iib. La Ha-
bana, 1974.

Steel, R.G. and V.H. Torrie. Principles end Procedures of
Stetistics Mae Graw=-Hill Book Company: pdg. 481, 1960,

Hecibido: 18 de Julio de 1980

99



65°56 0759- (9¥®0 3 SG'BY) —G'e¥ 00XST

et 98 &'ev= (LE'D § GG 9wy ~ 0°0F NOTZSQ
92 ‘L6 0fGg= (L8°0 3 L0%95) - o'og Rog
92 “66 649~ (1¥°0 3 2L%8S) " 0%0g €00
-£0°69 0°0G~ (98°0 5 L¥*t¥) - ofop sa
TEEEM sscorg e mernmwm%%mwmowam%%q SEAOTVA SN

OVETITINAL @ % X “IVIHOLZvO0R OELINY IQ
\nZOHq_H VaYD 80 MITOL =0 SONVEH S0T HQ SONTHIN® 1 SOICTH SHHOTVA
I YTIgVY &

100



€570 = "g*%

B LrTVv s'a 9z 'L LYLBYEL  G6% uOouEg
T ga'gv *N'D°C X ‘8°C
. i 1 T
5T N m_mwcme GL'GOQ6et 9 0CCBLEl ¥ SOLNIINVLYAL
3
R KV LT "N°'D°Q LULLLZEEL 6BY Y I0T
EE A *arp a
SYIGHN HOXVE | I “T*0 *0'S  *T°D SYTMANT
NYONNC 5T ISET VINVIHYA S0 SISTIVAV

(2) TYTHOTVAOE ONIHMVIC ¥ VIVd HVDNOO T ISET X VENVIEVA 20 SISTIVNY
II VI1avd

101




B6°L = "g°%

B bies sa gL'6E  2L°2EPL of womes

D o¥V° g9 HOT X 80

oy BV CrL 90 X mnnun.l i tO0*PE GQO°VGLl 02°OL7E ¥ COINSINVIVEL

) qF) NOT | *S°H 29°0 66'%e 66*YeZ 6 SYOTI4EH

® Gy Gy T A0G | tt £c98 &P TYLOE
SYI0En HOZV, F} "D *0°8  "T°9 SHINALL

NVONOG HO ISHT

VZNVIEVA OO SISTTYNY

NATO0d THC QVCITITHRL 5 % T8 YOV NVONRG HC ISET X VZNYTHVA 30 SISTIVRY

II1

VIAaV &

102



LEY0 = *g*5
= =

toTgl U 6Lt ZLetLyL  sht woHUY
oq 10" 02 NOQ X ST
T 63°02 200 X &0 xx VL GVE'BLL  QETLLY ¥ oINSIAVIVHG
B c0"fe 200 -
B 1%2681 6ft gapreln
B  §49°tc Nod

BVIQaA NOXViL: | i "u'o *Dg tITD SETNINL

NVONND HC ISHL

VENVIMVA HO SISIIVEV

OIIISA TIC CATIHNOT VI VEVL MVONNC SC ISIT & ¢NZ¢.HN¢.> HO SISTITNV

AT

YyTIagVeE

103



