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Estrategia de reproduccion de una mala hierba:
Bidens pilosa L.

galvador Capote, Rambn Orta y Eglis Pérez
Instituto de Botédnica, Academia de Ciencias de Cuba

RESUMEN

Los diferentes niveles de humedad del sustrato probados: 70, 40 v 25 %;
indujeron la manifestacibn de estrategias alternativas para la perﬁétuacién
de Bidens pilosa L., dadas por la asignacién preferencial de energia vara

el desarrollo vegetativo o reproductivo, asf como variaciones en la morfo-
logfa de sus propigulos, qgue denotan la alta plasticidad fenotinica de 1la
especie.

ABSTRACT

The different assaved levels of substrate humiditv: 70, 40 and 25 %;
induced the appearance of alternative strategies for perpetuation of
Bidens piloea L., given either bv the prefferential allocation of energy
for the vegetative or reproductive development, and bv the morphological
variations in propagules, which denote the high fenotipical plasticity of

the species.

INLEOD T CCTON

El romerillo blanco (Bidens pilosa L) cipales malas hierbas en cultivos de
es una especie originaria de América cafia, hortalizas, café, cacao, taba
Tropical, pero actualmente estd dis- co, citricos y otros frutales, asi
tribuida por todas las regiones cdli como en pastizales y otros cultivos
das del planeta y reportada como (Acuna, 1974).
mala hierba para 31 cultivos en mis Segfin Hadac y Hadacova (1968),
de 40 pafses (Holm et al, 1977). En B. pilosa prefiere suelos mids O menos
Cuba est& considerada entre las prin ricos, mesotrofos hasta eutrofos.
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Samek (1971) la sefiala como especie
caracteristica de la asociacién cul
minante en la sucesidn de la vegeta
cibn de los campos abandonados.

Grime (1982) definid tres tipos
fundamentales de estrategias prima-
rias alcanzadas por las diferentes
especies vegetales a lo largo del
procesc evolutivo. La primera de
ellas (Seleccidn C) comprende a las
especies dotadas de una alta capaci
dad competitiva, que maximizan la
adquisicifn de recursos en condicio
nes productivas relativamente inal-
teradas. La segunda (Seleccidn 8)
son las especies que reducen tanto
su vigor vegetativo como reproduc-
tivo para vivir en ambientes conti
nuamente improductivos. La tercera
(Seleccidén R) incluye a las especies
con ciclo de vida corto y con alta
produccién de semillas, que han evo
lucionado en ambientes rigurosamen-
te alterados pero potencialmente
productivos. A este filtimo grupo
pertenecen B. pilosa y otras especies
ruderales, que segfin el propio autor
son altamente pliasticas en sus ros-
puestas a las perturbaciones y/o
restricciones del ambiente, caracte
rizé&ndose por poder reducir el cre-
cimiento vegetativo e incrementar
la produccidén de semillas bajo con-
diciones de estrés. El objetivo del
presente trabajo fue conocer el .com
portamiento reproductivo de B. pilosa
al ser scmetida a distintos grados
de estrés hidrico del sustrato.

MATERIALES Y METODOS

Los aquenios de B. pilosa fueron
colectados en una poblacifn espon-
t&nea de la especie en los alrededo
res de la Sede del Instituto de Bo-
t&nica de la Academia de Ciencias
de Cuba y fueron sembrados en bolsas

de polietileno negro (30 x 20 cm)
que contenfian una mezcla (1l:1) de
suelo Pardo Tropical (Instituto de
Suelos, 1973) y arena silice. Las
bolsas se mantuvieron hfimedas cons-
tantemente hasta lograr la germina-
cién de los aquenios y posteriormente
se ralearon las plintulas, dejando
s6élo una por bolsa. A continuacidn
se procedif a establecer tres nive-
les distintos de humedad del sustra
to con respecto a la capacidad de
retencidén de agua del mismo (trata-
mientos), a saber: humedad méxima
(70%) , estrés mediano (40%) y estrés
fuerte (25%).
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E]l experimento fue llevado a cabo
en una casa de vegetacidén con techo
de polietileno transparente y el
agua perdida por evapotranspiracién
en las bolsas fue restablecida dia-
riamente con el fin de mantener cons
tantes los niveles de humedad antes
mencionados. Se utilizd un diseno
de bloques completamente aleatori-
zados con 60 réplicas por tratamien
to. Durante toda la etapa experimen
tal (Mayo 1977 - Mayo 1978) se rea-
lizaron observaciones peribdicas
para conocer la dinfmica del creci-
miento y el momento de aparicibn de
las primeras yemas florales y aque-
nios en las plantas sometidas a cada
tratamiento. Ademd8s fueron colecta-
dos perifdicamente los aquenios ma-
duros de cada planta, con el fin de
conocer el esfuerzo reproductivo
(ER) , calculado seglin Harper y Ogden
(1970) como:

Peso total de los aquenios

_aia Bicmasa total de la planta

x 100

Se c-aracterizaron, ademls, morfo
l6gicame *+e los aguenios producidos
por las p..atas de los distintos
tratamientos en cuanto a tamano,
peso y nfimero de vilanos que pre-~
sentaban los mismos.

RESULTADOS Y DISCUSIGN

En la Figura 1 se muestra la
dindmica del crecimiento de las
plantas de B. pilosa sometidas a dis
tintos niveles de humedad del sus-
trato. La nitida separacifn entre
las curvas corrobora gque los trata-
mientos utilizados (70, 40, 25%)
eran capaces de poner al descubier
to la plasticidad fenotipica de la
especie, tanto para la velocidad
del proceso de crecimiento, como
para la altura final de las plantas.

El efecto de los diferentes tra-
tamientos sobre el desarrollo vege-
tativo general de B. pilosa se mues-
tra en la tabla 1. Se observa una
relacién directa entre la disponibi
lidad de agua del sustrato y los
valores alcanzados para la altura
de las plantas y la produccifn de
biomasa, expresada en valores abso-
lutos de peso seco: total, de las
raices, o de las partes aéreas. Sin
embargo, la proporcibn entre raices
v partes a&reas s6lo es significa-
tivamente diferente y mayor en las
condiciones de fuerte estré&s hidrice
(25%), bajo el cual las plantas de-
ben asignar mayores recursos para



la produccibén de raices gque permitan
optimizar la absorcién de agua, en
detrimento de la produccién de par-
tes aéreas, con lo que disminuye
ademds la superficie transpirante.

Struik y Bray (1970) reportaron
incrementos similares de la propor-
cién raices/partes adreas al recru-
decerse las condiciones xé&ricas del
sustrato en siete especies de hier-
bas y en maiz. Shamsi y Whitehead
(1977) detectaron una respuesta
idéntica en Lythrum salicornia. L. al
disminuir la disponibilidaé de nu-
trientes del medio.

En la figura 2 se muestra en la
dindmica de la transicién del esta
dio vegetativo al reproductivo de
las plantas de B. pilosa sometidas
a diferentes grados de humedad del
sustrato. Estos resultados sugieren
que ante un estrés hidrico ligero
(40%) esta especie responde con una
estrategia de reproduccidn que se
manifiesta en una floracién y fruc

— Humedad maxima (70 %)
== Estrés mediono (40 %)
== Estrés fuerte (25 %)
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Dinimica de crecimiento de Bidens
ptloea L., sometida a diferentes
grados de estr&s hidrico del sus
trato.

Figura 1.
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tificacién precoz (tabla 2), mien-
tras que ante un estrés hidrico
fuerte (25%), responde con una estra
tegia que pudiéramos llamar de super
vivencia, retardando considerable-
mente los procesos de floracidén y
fructificacién que consumen gran
cantidad de energia, asignando al
crecimiento y desarrollo vegetativo
la poca energia disponible.

Se observa ademis (tabla 2) que
alin cuando la cantidad promedio de
aquenios producidos por las plantas
de los diferentes tratamientos man-
tiene una relacién directa con los
niveles de humedad del sustrato, el
peso y la longitud promedic de los
mismos siguen la estrategia descrita
anteriormente para el inicio de la
floracitn y la fructificaciby. Los
aquenios de mayor peso y longitud
fueron precducidos por las plantas
bajo estrés hidrico mediano y los
mids pequefhos por las plantas bajo
estr&s fuerte. En el tratamiento de
humedad médxima se cobtuvieron valores
intermedios y mayor uniformidad en
el tamafio de los aquenios (figura 3).

Para Harper y Ogden (1970) el
peso promedio de las semillas produ
cidas por una especie puede ser cons
tante y es el menos plistico de to-
dos los componentes del sistema re-
productivo. Sin embargo, como sefiald
Rorison (1967), aungue el peso pro-
medio de las semillas pueda ser
constante, los valores de los pesos
alrededor del promedio pueden variar
considerablemente de especie a espe
cie y las proporciones y tamanos
absolutos alcanzados en un aho cual
quiera puede ser un reflejo de los
factores ambientales. Las diferen=
cias significativas entre las medias
de los tratamientos en cuanto al
peso de los aguenios en nuestro ex-
perimento revelan una gran plastici
dad del sistema reproductivo de B.
pilosa.

En las plantas bajo estrés mediano,
la produccifn de un menor niimero de
aquenios, pero de mayor tamafio, en
comparacién con el tratamiento de
humedad m&xima, puede representar
ventajas desde el punto de vista
ecoldgico. La produccién de un menor
nimero de semillas, pero de mayor
tamano, disminuye probablemente la
competencia intraespecifica entre
las pléntulas y, por otra parte,
favorece la supervivencia de las
mismas cuando el medio es adverso.
Las semillas de mayor tamaio, ademés,



90 4

——  Humedod madxima (T0%)
Estres mediono (40 %)
Estres fuerte (25%)

jut age s oct nov dic

. Dinfdmica de formacidn de las pri
meras yemas florales (F) y ague-
nios (A) en plantas de Bidens
pilosa L., sometidas a diferen
tes grados de estrés hidrico del
sustrato.

pueden resultar unc ventaja en la
competencia con otras especies. Para
Linhart (1974) las semillas mayores
son caracteristicas de altos niveles
de competencia. Chhina y Phul {1982)
demostraron que existe correlacibn
positiva entre el tamafio de las semi
llas, el vigor de las pléntulas y
los rendimientos del mijo perlado.

Segfin Baker (1972) las semillas
de gran tamafio favorecen la penetra
cién de las raices de las pléntulas
hasta profundidades donde la humedad
es mayor. Para Schimpf (1977), 1la
capacidad de los fenotipos que
poseen grandes semillas de emerger
desde mayores profundidades, incre-
menta las posibilidades de germina-
ci6n y emergencia de los mismos en
los medios méds secos. Por otra parte
se han reportado resultados como los
de Muchena y Grogan (1977), que de-
muestran que al menos en maiz, las
semillas mds peguefias son capaces
de germinar en condiciones de poca
disponibilidad de agua del sustrato,
en las que semillas de mayor tamafo
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no pueden hacerlo.

En las plantas sometidas a estrés
hfidrico fuerte, la disminucifn en la
cantidad de aquenios producidos,
como en su peso y tamano, represen-
tan otras alternativas en la estra-
tegia de supervivencia de la planta,
la cual debe garantizar el minimo
desarrollo de sus partes vegetativas
y sacrificar la eficiencia de su sis
tema reproductor.

El polimorfismo de los aquenios
del Género Bidens fue estudiado por
Lhotska (1968), mientras que Bullock
y Primak (1977) describieron la dis
persidn de los propfgulos por medio
de animales en varios habitats.
Baker y O'Dowd (1982) detectaron
gque existia relacifn entre la den-
sidad de las plantas progenitoras
de Hypochoeris glebra L. y los tipos
de aquenios que producfan. Por nues
tra parte, la posible significacidn
ecolb6gica de la produccién de un ma
vor nimerc de aguenios con tres o mas

(%)

40 - —  Humedad maxima (70 %)
Estres mediano (40% )
Estres fuerte (25 %)

Longitud de oguenios

Figura 3. Efecto de los diferentes grados
de humedad del sustrato sobre la
dispersidn y el valor promedio
de la longitud de los aguenios
de Bidens rilosa L.
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TRATAMIENTOS

MEDICIONLS 70% 40% 25% ESx
-Altura de las plantas (cm) 88,3a 55;3b 35,7¢ 1,88
-Peso seco total (g) 11,62a 7,21b 3,780 0,44
-Peso seco de partes a&reas (qg) 8,60a 5,47b 2,49 0,28
-Peso seco de raices (g) 3,02a 1,74b 1,25c 0,14
-Relaci6n raices/Partes aéreas (%) 37b 33b 5l1la 2,67

Tabla 1.

Efectc de diferentes grados de estrés hidrico del sustrato: 70% (humedad
méxima), 40% (estrés medianc), y 25% (estr€s fuerte), sobre el desarrollo
vegetativo de Bidens pilosa L. Los valores promedio con letras diferentes
difieren significativamente segfin Prueba de Duncan al 5%.

TRATAMIENTOS
MEDICIONES 70% B 25% ES X

-Aparicién de las primeras yemas flo

rales. (dias después de la siembra) 102b 83c 137a 4,05
-Formacidén de los primeros aguenios.

(dias después de la siembra). 124b 103c 165a 4,42
-Velocidad de formacién de agquenio®

(dias). 22b 20b 28a 1,10
-Cantidad de aguenios promedio por

planta. 1329%a 825b 302c 0,05
-Peso promedio de los agquenios (mg) 1,101b 1,352a 0,809c 0,029
-Longitud promedio de los aquenios (mm)8,19b 8,82a 7,48c 0,12
-Aquenios con tres o mids vilanos (%) 7,36¢ 10,270 14,50a 1,03
-Esfuerzo reproductivo (%) 14,33b 17 ,50a 7,07c 1,12
Tabla 2.

Efecto de diferentes grados de estr&s hidrico del sustrato: 70% (humedad
mixima), 40% (estrés mediano), y 25% (estrés fuerte), sobre el desarrollo
reproductivo de Bidens pilosa L. Los valores promedio con letras diferentes
difieren significativamente segfin Prueba de Duncan al 5%.
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vilanos en las plantas sometidas a
estr8&s mediano, y mayor afin en las
p'antas sometidas a estrés fuerte
{:tbla 2), puede interpretarse sobre
la base de la funcifn de estos vila
nos en la dispersién de las semi-
llas. Normalmente, los aquenios pre
sentan solamente dos vilanos, los
cuales se encuentran situados en un
mismo planc. La presencia de un ter
cer vilano confiere a esta estruc-
tura una tercera dimensifn, lo que
facilita el enganche en el pelo de
los animales y, por lo tanto, la
dispersibn de las semillas hasta
lugares mi&s alejados de sus proge-
nitores. Es indudable la ventaja
ecolbgica de la dispersifn a mayores
distancias, donde puede existir hu-
medad, cuando en el lugar en que
habita la planta progenitora existe
un déficit hidrico.

El esfuerzo reproductivo en Yuececa
elata Engelm. es altamente depen-
diente de los patrones de precipi-
tacibn (Smith y Ludwing, 1976). Bos
tock y Benton (1983) feterminaron
el esfuerzo reproductivo de cincc
especies de Compuestas con relacién
a la humedad del sustrato. tanto
para la forma agimica como gdmica
de reproduccidn, demostrando que
esta filtima forma requiere menor
asignacifn de energia que la agémica,
pero es menos efectiva bajo condicio
nes extremas de humedad del sustra-
to o gran presifn competitiva.

El esfuerzo reproductivo medido
para la forma g&mica de reproduccibn
(Harper y Ogden, 1970) de Bidens pi-
losa (tabla 2), presentd diferencias
significativas que resumen lo esen-
cial de la estrategia de esta espe-
cie ante el estré&s hidrico. Cuando
el estrés hidrico es ligero la plan
ta responde con una mayor asignacidn
de energia a los fines de la repro-
duccifén, gque se traduce en una alta
produccién de propdgulos en relacibn
con la produccibn de biomasa de rai
ces y partes afreas. Si el estrés
hidrico es fuerte, la energia dispo
nible es menor y se destina prefe-
rentemente al desarrollo del sistema
radical, con sacrificio en primer
término del sistema reproductor vy,
en menor grado, de las partes aéreas.

CONCLUSIONES

Bidens pilosa L. mostrd una gran
plasticidad fenotipica, dada por
estrategias de desarrollo alterna-
tivas ante los diferentes niveles
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de un mismo factor ecolbgico: la
humedad del sustrato. Estas estra-
tegias se caracterizan por la asig-
nacibn preferencial de energfa al
proceso reproductivo cuando el estrés
hidrico es medianamente desfavorable,
o al desarrollo vegetativo cuando el
estrés hidrico del sustrato es total
mente desfavorable, mostrando en
este (iltimo caso una estrategia de
supervivencia, caracterizada por un
incremento sustancial de la propor-
cibn raices/partes aéreas. Ademis

se comprobd gue esta especie es
capaz de variar selectivamente, en
correspondencia con la humedad del
sustrato y en virtud del polimor-
fismo tipico de los prop&gulos del
género, el tamafo y peso de los mis
mos, asi como la proporcibn de aque
nios con tres o mds vilanos, que
presentan mayores posibilidades de
dispersifn, como alternativas en el
aseguramiento de la perpetuacifén de
la especie.
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