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RESUMEN

Las invasiones bioldgicas, una de las principales causas de pérdida de biodi-
versidad a escala global, no han sido documentadas en gran parte de las
regiones de elevada biodiversidad y prioridad de conservacién de la isla de
Cuba. Una de estas regiones, la ultramafica altiplanicie de Cajalbana, fue
prospectada para documentar la incidencia de plantas invasoras, asi como
los ecosistemas y especies mas afectados por ellas. Fueron registradas 32
especies vegetales exoticas, 26 reconocidas como invasoras y 6 como poten-
cialmente invasoras en Cuba. Hyparrhenia rufa emergié como la mas nociva
en el drea, seguida por Syzygium jambos. H. rufa fue localizada en fragmen-
tos hacia el interior y a variada altitud, formando pastizales que 20 afios
atrds eran ocupados por bosques de Pinus caribea bajo régimen de explota-
cién forestal. Esta especie emergido como altamente transformadora en el
area y constituye una considerable amenaza para la regeneracién del ecosis-
tema de pinar luego de disturbios de huracan o fuego, y para plantas endé-
micas y amenazadas, por lo que es necesario elaborar e implementar accio-
nes para su control. S. jambos se encontré afectando el bosque de galeria,
mayormente en el rio Tortuga. Ademas se debe monitorear el avance de las
invasoras de mayor rango de distribucién dentro de la altiplanicie Oeceocla-
des maculata y Nephrolepis hirsutula, ain cuando no sea evidente su efecto
nocivo sobre la biodiversidad nativa. Asimismo, los arroyos y vaguadas de
escorrentia, caminos y las areas abiertas creadas por la extraccién en la me-
seta, que constituyen las principales vias de dispersion dentro del area.

Palabras clave: Plantas invasoras, serpentina, Hyparrhenia rufa, Syzygium
jambos, Oeceoclades maculata, Nephrolepis hirsutula

ABSTRACT

Biological invasions, considered as one of the main global causes of biodiver-
sity loss, have not been documented in most of highest biodiversity regions
with priority to conservation in Cuba. One of these regions, ultramaphic

REVISTA CUBANA DE CIENCIAS BIOLOGICAS
RNPS: 2362 « ISSN: 2307-695X + VOL. 5+ N.21 « FEBRERO— SEPTIEMBRE * 2016 « pp. 113-121.


http://www.rccb.uh.cu

PLANTAS INVASORAS EN CAJALBANA 114

LISBET GONZALEZ-OLIVA ET AL.

tableland of Cajalbana, was explored to document invasive plant incidence and most affected ecosystems and
species. Thirty-two alien species were recorded to Cajalbana tableland, 26 of them classified as invasive species
and six as potentially invasive in Cuba. Hyparrhenia rufa emerged as the most noxious species, followed by Syzygi-
um jambos. Hyparrhenia rufa performing at the present day fragments of grasslands in formerly pine forests with
more than 20-years of overexploitation history. This invasive alien high grass emerged as a transformer species
that becomes a threat to the pine forest and to the endemic and critically endangered species. The implementa-
tion of control actions is needed in the short time. S. jambos was affecting riparian forest, mostly at Tortuga River.
Invasive alien plant spreed should be also monitored, emphasizing Oeceoclades maculata y Nephrolepis hirsutula
which largest distributional range into Cajalbana. Water streams, opened areas and roads should be also under

surveillance because they are main dispersal pathways into the area.

Keywords: alien invasive plants, serpentine soil, Hyparrhenia rufa, Syzygium jambos, Oeceoclades maculata,

Nephrolepis hirsutula

INTRODUCCION

Las invasiones bioldgicas constituyen en la actualidad
una de las mayores amenazas para la conservacion de
la biodiversidad a todos los niveles, y una de las cau-
sas fundamentales de extinciones de especies
(Simberloff, 2010; Pysek y Richardson, 2010). En Cuba
se vienen realizando esfuerzos dirigidos a mejorar la
prevencién, control y manejo de estas especies inva-
soras, con énfasis en ecosistemas vulnerables y areas
de importancia para la conservacidon (Leiva, 2010;
Oviedo et al., 2012; Vilamajé et al., 2014). El mayor o
menor éxito de estos esfuerzos depende, en buena
medida, de la deteccidon temprana del problema en
las areas de importancia para la conservacion, y para
ello es necesario disponer de inventarios actualizados
de la flora no nativa, identificando aquellas especies
que se encuentran invadiendo en el lugar y los ele-
mentos de la biodiversidad nativa que resultan ame-
nazados.

Una de estas regiones con elevados valores de con-
servacion lo constituye la Altiplanicie de Cajalbana, el
afloramiento de rocas ultramaficas mas occidental del
pais, ubicado al norte de la Sierra del Rosario, en La
Palma, Pinar del Rio. Esta pequefia regién montanosa
atesora una de las mayores densidades de endémis-
mos vegetales en el pais, que incluye alrededor de 50
endémicos locales (Gonzalez-Oliva et al., 2004; Her-
nandez et al., 2011), consecuencia de su antigiiedad,
su reducida area y el aislamiento geografico de areas
con similar litologia (Borhidi y Mufiz, 1986; Urquiola
et al., 2010). Por sus valores floristicos, parte de la
altiplanicie ha sido incluida dentro del Area Protegida
de Recursos Manejados "Mil Cumbres".

En un trabajo floristico previo, Berazain (1987) regis-
tré seis especies exoticas en Cajalbana: Ageratum

conyzoides L. (en cuabales y bosques de galeria),
Cassytha filiformis L. (en cuabales y pinares), Hyptis
spicigera Lam. (en pinares), Syzygium jambos (L.) Als-
ton (en bosque de galeria), Psidium guajava L. (en
bosques de galeria) y Rynchelytrum repens (Willd.)
Hubbard (en pinares). Todas ellas forman parte de la
Lista Nacional de Especies Invasoras en Cuba (Oviedo
y Gonzalez-Oliva, 2015). Sin embargo, esta informa-
cion data de mas de 25 afios, periodo durante el cual
las invasiones bioldgicas han incrementado tanto el
numero de especies invasoras por todo el mundo,
incluyendo a Cuba, como las evidencias de sus efectos
perjudiciales sobre la biodiversidad nativa, la econo-
mia y los servicios ecosistémicos (Pysek et al., 2012;
Oviedo et al., 2012). Con esta investigacion persegui-
mos actualizar el inventario de flora invasora en la
Altiplanicie de Cajalbana, identificar las especies mas
agresivas en el area, asi como los ecosistemas y espe-
cies nativas que pudieran verse afectadas por ellas.

MATERIALES Y METODOS
Area de Estudio

La Altiplanicie de Cajdlbana se ubica a 3 kildmetros de
la costa norte del municipio La Palma (provincia Pinar
del Rio), entre los rios Tortuga, (por el oeste) y San
Marcos (por el este). Ocupa una superficie de 110 km?
y hasta 466 m sobre el nivel del mar (CNNG, 2000),
sobre rocas ultrabdsicas serpentinizadas cubiertas por
suelos ferritico purpuras en la ladera norte, pero ex-
puestas en la vertiente sur donde predomina el sus-
trato esquelético (Samek, 1973). En consecuencia,
presenta metales pesados y magnesio. El promedio
de temperatura minima anual es cercano a 232C vy la
suma de precipitaciones promedio anual sobrepasan
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los 1800 mm, con el 70 % de la lluvia durante el perio-
do humedo. Sin embargo, la efectividad de la lluvia es
minima por el excelente escurrimiento del sustrato,
que resulta medianamente seco a muy seco estacio-
nalmente (Urquiola et al., 2010).

La region de Cajalbana es el centro de endemismo de
la flora serpentinicola de Cuba Occidental. En ella se
pueden encontrar tres formaciones vegetales nativas:
pinar, matorral xeromorofo espinoso sobre serpenti-
nita y bosque de galeria; caracterizadas floristica y
fisiondmicamente por Samek (1973) y Berazain
(1987). Los matorrales xeromorfos espinosos sobre
serpentinas (cuabales) se presentan en las laderas, los
pinares en la cumbre de la meseta y otros puntos
donde la pendiente no es abrupta. En los valles se
establecen bosques de galeria dominados por pinos,
palmas y helechos (Borhidi y Mufiiz, 1986). Parte del
sector oriental de la altiplanicie se encuentra conteni-
do en el Area Protegida de Recursos Manejados "Mil
Cumbres", administrada por la Empresa Nacional para
la Proteccién de la Flora y la Fauna y el resto del area
se encuentra bajo régimen de explotacién forestal,
bajo la administracion de la empresa forestal local
(Hernandez et al., 2011).

Métodos

Previo a la realizacion de la prospecciéon en la Altipla-
nicie de Cajalbana, se preparé un mapa de vegetacion
actualizado del drea utilizando imagenes satelitales geo-
rreferenciadas y digitalizando los parches de vegetacion
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en el programa Mapinfo versién 10.5 (Fig. 1). Dichas
unidades de vegetacion fueron verificadas durante el
trabajo de campo. Ademds, se delimitaron las zonas
de pinares deforestados en el mapa, diferenciando las
zonas afectadas por la explotacidn forestal y las zonas
de pinares en regeneracion post-huracan (arrasadas
durante el paso del huracan Gustav de 2008).

El inventario de especies vegetales exdticas en la alti-
planicie de Cajilbana fue realizado entre enero de
2011y julio de 2013. Para ello fue prospectada el drea
mediante busqueda en lineas paralelas (Sutherland,
2000). En parte del area, debido a la vegetacién espi-
nosa y compacta, fueron seguidas las trochas anti-
incendios que atraviesan la altiplanicie en lugar de las
lineas paralelas. Adicionalmente, en las zonas pros-
pectadas siguiendo las trochas, asi como en rios y
cafiadas, fueron utilizados transectos de 20 x 2 m (3-
10 por trocha o rio), perpendiculares a las trochas anti
-incendios recorridas y paralelos a los cauces de agua.

Ademas, de los datos de presencia de las especies
vegetales exdticas, fue registrado el tipo de unidad de
vegetacion en que se presentaban y si se mostraba
como especie dominante de la vegetacidn. Partiendo
de la definicion de Regalado et al. (2012) esta domi-
nancia fue asumida como medida del desplazamiento
de la comunidad vegetal nativa y por tanto como cri-
terio de transformaciéon. También fueron registradas
las especies vegetales consideradas amenazadas de
extincion por Urquiola et al. (2010) y Regalado et al.
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Figura 1. Mapa actual de vegetacién de la Altiplanicie de Cajalbana, Pinar del Rio, Cuba.
Figure 1. Current vegetation map of ultramaphic region of Cajalbana, Pinar del Rio, Cuba.
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(2015) presentes en sitios invadidos por plantas exoti-
cas. Para la asignacion de las categorias invasora y
potencialmente invasora fue seguida la lista nacional
de plantas invasoras y potencialmente invasoras de
Oviedo y Gonzdlez-Oliva (2015), asi como para la cate-
goria de transformadora en Cuba y pertenencia al
subgrupo de 100 mas agresivas en el territorio nacio-
nal.

RESULTADOS

Fueron registradas 26 especies vegetales invasorasy 6
potencialmente invasoras, para una flora invasora
total de 32 taxones (Tabla 1). El 65 % de esta flora (21
especies, 19 de ellas invasoras) ha sido reportada co-
mo transformadora en algun punto del territorio cu-
bano y 19 taxones se incluyen entre las 100 plantas
invasoras mas agresivas en Cuba. En cuanto a habito
de estas plantas, 16 del total de especies resultaron
hierbas, 7 arbustos, 6 arboles y 3 trepadoras.

De la flora invasora, 7 especies fueron registradas en
el bosque de pinos (pinar), 12 en el pinar en regenera-
cién post-huracdn Gustav de 2008, 5 en pinar bajo ex-
plotacion forestal o en zonas deforestadas, 7 en el bos-
que de galeria y 2 en matorral xeromorfo espinoso so-
bre serpentina (Tabla 1). También fueron registradas 14
especies en caminos (ruderales) o en los alrededores

+ 2250 26.6"
wéj E

-83° 30'19,9476" L

0 1,053
e e

km
Escala: 1:52.680

h ,l]]]]I[[I] presencia del

LISBET GONENNEB-OENIS AVAA

del asentamiento humano Cajalbana, de los cuales 10
resultaron confinadas a ésta area.

Precisamente el sector de mayor riqueza de plantas
invasoras resulté ser una pequeia area de la meseta
que comprende la comunidad Cajalbana y el arbore-
tum del antiguo tecnoldgico forestal con sus alrede-
dores. En ella fueron registrados 19 de los 32 taxones
de la flora invasora encontrada, de los cuales 12 sélo
fueron encontrados en esta area.

La especie invasora presente en mas unidades de ve-
getacion dentro de la altiplanicie fue la orquidea Oe-
ceoclades maculata, registrada tanto en pinares, cua-
bales como bosque de galeria (Tabla 1). También re-
sulto la de mayor rango de distribucion, que se extien-
de desde la base hasta la meseta de la altiplanicie e
incluye tanto la ladera sur como la noroeste (Fig. 2).
Nephrolepis hirsutula resulté segunda en niumero de
unidades de vegetacion invadidas, siendo registrada
tanto en el bosque de galeria asociado a varios arro-
yos y cafiadas, como en el pinar establecido y el pinar
en regeneracioén post-huracan.

Como dominantes y transformadoras de la vegetacion
fueron registradas en Cajalbana otras tres especies
invasoras: Hyparrhenia rufa, Cenchrus purpureus y
Syzygium jambos. La primera se encuentra en grandes
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arrhenia rura
E=3 Hyp : arboretum

Syzygium jambos comunidad Cajélbana

@ Oeceoclades maculta [ cultivos
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cuabal

W bosque de galeria

' caminos

resto de la flora
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Figura 2. Rango de distribucion de especies vegetales invasoras de mayor preocupacion en la Altiplanicie de Cajalbana, Pinar

del Rio, Cuba.

Figure 2. Introduced distribution range of major concern and noxious alien invasive plant in ultramaphic Cuban region of Cajal-

bana, Pinar del Rio.
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Tabla 1. Especies exdticas registradas durante la prospeccién de la Altiplanicie de Cajalbana entre 2011-2014, presencia en
las diferentes unidades de vegetacion y especies amenazadas observadas coexistiendo con cada una de ellas. La presencia
de la especie se indica con el simbolo "x", y con el simbolo [t] si tiene comportamiento transformador en el area de estudio.
MXES: matorral xeromorfo espinoso sobre serpentinita; BG: bosque de galeria; BP: pinar; BP Reg: pinar en regeneracién post-
huracan Gustav de 2008; B Def- BP exp: area deforestada o pinar bajo explotacién forestal; Rud-Hum: area ruderal y comuni-
dad humana con sus alrededores.

Table 1. Alien plant species recorded in ultramaphic Cuban region of Cajalbana during current prospection 2011-2014, its oc-
currence for vegetation types and native plant species already threatened which also occur at the infected places. x, alien spe-
cies presence per vegetation type; [t], invasive transformer behavior detected. MXES: thorny xeromorphic ultramafic shrub-
wood; BG: riparian forest; BP: pineforest; BP Reg: pineforest under recovery post-hurricane Gustav de 2008; B Def- BP exp:
deforested site or pine forest under exploitation; Rud-Hum: human country side town and other sites with high human influence.

. de Categoria para -~ ZE v »w ® 32 == Especies amenazadas
Especie [familia botanica] Cuba Habito E © v 2 8 ‘-%. S8  observadas en coexistencia
Acacia farnesiana (L.) Willd. invasora Arbusto X
[Mimosaceae] transformadora
Alpinia zerumbet (Pers.) B. L. Burtt & invasora hierba X X
R. M. Sm. [Zingiberaceag] transformadora
Argemone mexicana L. invasora Hierba X
[Papaveraceae] )
Cassytha filiformis L. [Lauraceae] invasora Trepadora X Agave cajalbanesis A. Alvarez
(CR), Coccoloba coriacea A.
Rich. (CR), Maytenus
cajalbanica (Borhidi & O.
Mufiiz) Borhidi & O. Mufiiz
(CR), Mazaea phialanthoides
(Griseb.) Krug & Urb. (CR),
Phyllomelia coronata Griseb.
(CR), Plinia dermatodes
Urb.CR), Psidium cymosum
Urb.(CR), Reynosia retusa
Griseb.(CR), Scolosanthus
acunae Borhidi & O. Mufiiz
(CR), Tetrazygia coriacea Urb.
(CR), Zanthoxylum
duplicipunctatum C. Wright ex
) Griseb. (CR)
Castilla elastica Sessé ex Cerv invasora Arbol X
[Moraceae] transformadora
Casuarina glauca Sieb. invasora Arbol X X Mazaea phialanthoides (CR),
[Casuarinaceae] transformadora Poitea immarginata (C. Wright)
M. Lavin. (CR), Psidium
cymosum (CR), Tetrazigia
coriacea (CR),
Cenchrus purpureus (Schumach.) invasora hierba X [t Gesneria ferruginea (C. Wright
Monrrone [Poaceae] transformadora ex Sauv.) Urb. (CR), Psidium
cymosum (CR)
Chromolaena odorata (L.) R. M. King & invasora hierba X
H. Rob. [Asteraceae]
Cordyline fruticosa (L.) A. Chev. potencialmente Arbusto X
[Dracaenaceae] invasora
Dichrostachys cinerea (L.) Wight &Arn. invasora arbusto X X Mazaea phialanthoides (CR),
[Mimosaceae] transformadora Lescaillea equisetiformis
Griseb. (CR), Psidium
cymosum (CR)
Eucalyptus saligna Sm. [Myrtaceae] potencialmente Arbol X Mazaea phialanthoides (CR),
invasora Lescaillea equisetiformis (CR),
Psidium cymosum (CR)
Euphorbia tithymaloides L. potencialmente hierba X
[Euphorbiaceae] invasora
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Tabla 1. Especies exdticas registradas durante la prospeccion de la Altiplanicie de Cajalbana entre 2011-2014... (Cont.)

Table 1. Alien plant species recorded in ultramaphic Cuban region of Cajalbana during current prospection 2011-2014... (Cont.)

Especie [familia botanica] Categoria para Habito >g< w o g %2 o Especies amenazadas
P Cuba G © T @ 82 3%  observadas en coexistencia
Hyparrhenia rufa (Nees) Stap. invasora hierba X i Gesneria ferruginea (CR),
[Poaceae] transformadora Phania cajalbanica Borhidi & O.
Mufiz(CR), Phyllanthus
minimus C. Wright (CR),
Psidium cymosum (CR)
Macrothelypteris torresiana (Gaudich.) invasora hierba X X Gesneria ferruginea (CR),
Ching [Thelypteridaceae] Selaginella urquiolae Caluff &
Shelton (CR)
Mangifera indica L. [Anacardiaceag] potencialmente arbol X X Mazaea phialanthoides (CR),
invasora Psidium cymosum (CR)
Mimosa pigra L. [Mimosaceae] invasora arbusto X Coccoloba coriacea (CR)
transformadora
Mimosa pudica L. [Mimosaceae] potencialmente hierba X X Psidium cymosum (CR)
invasora
Momordica charantia L. invasora trepadora X
[Cucurbitaceae] transformadora
Nephrolepis hirsutula (G. Forst.) C. invasora hierba X x X Gesneria ferruginea (CR),
Presl [Nephrolepidaceae] transformadora Psidium cymosum (CR),
Selaginella urquiolae (CR)
Oeceoclades maculata (Lindl.) Lindl. invasora hierba X x X Gesneria ferruginea (CR),
[Orchidaceae] transformadora Heptanthus ranunculoides
Griseb. (EN), Mazaea
phialanthoides (CR), Phania
cajalbanica (CR), Phyllanthus
minimus (CR), Sachsia
tricephala Griseb. (CR),
Selaginella urquiolae (CR)
Piper auritum Kunth [Piperaceae] invasora arbusto X Agave cajalbanense (CR),
transformadora Gesneria ferruginea (CR),
Lescaillea equisetifolia (CR),
Psidium cymosum (CR),
Selaginella urquiolae(CR)
Pseudoelephantopus spicatus (Juss.) invasora hierba X
Rohr [Asteraceae]
Psidium guajava L. [Myrtaceae] invasora Arbusto X X Mazaea phialanthoides (CR),
transformadora Psidium cymosum (CR)
Pteris vittata L. [Pteridaceae] invasora hierba X
Ricinus comunis L [Euphorbiaceae] invasora arbusto X
transformadora
Spathodea campanulata P. Beauv. invasora arbol X
[Bignoniaceae] transformadora
Syzygium jambos (L.) Alston invasora arbol [t Coccoloba coriacea (CR),
[Myrtaceae] transformadora Cynometra cubensis A. Rich.
(CR), Psidium cymosum (CR)
Thelypteris dentata (Forssk.) E. P. St. invasora hierba X Psidium cymosum (CR)
John [Thelypteridaceae]
Turbina corymbosa L. invasora trepadora X X
[Convolvulaceae] transformadora
Urena lobata L. [Malvaceae] invasora hierba X
transformadora
Xiphidium caeruleum Aubl. potencialmente hierba X
[Haemodoraceae] invasora
Zoysia matrella (L.) Merr. [Poaceae] invasora hierba X X Psidium cymosum (CR)
transformadora
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extensiones de dreas deforestadas y/o pinares bajo
explotacion forestal de la meseta. Lo mismo fue ob-
servado para Cenchrus purpureus, aunque en menor
densidad y extensién que H. rufa. Syzygium jambos
fue registrada dominante del bosque de galeria del rio
Tortuga, que separa Cajalbana de Loma Preluda, y en
la parte baja de uno de los tributarios de este rio ha-
cia la ladera sur (Fig. 2).

Un total de 19 especies de plantas amenazadas de
extincion fueron observadas en coexistencia con esta
flora invasora (Tabla 1), 18 con categoria En Peligro
Critico (CR) y 1 En Peligro (EN). Psidium cymosum vy
Gesneria ferruginea, endémicos locales y criticamente
amenazados, fueron detectados en las zonas invadi-
das por las trasformadoras Hyparrhenia rufa y Cen-
chrus purpureus. Cassytha filiformis fue registrada
parasitando a individuos de algunas de estas especies
amenazadas.

DISCUSION

En términos de habito, la flora invasora de Cajalbana
muestra en la actualidad una total correspondencia
con lo planteado para Cuba por Oviedo y Gonzdlez-
Oliva (2015) y Oviedo et al. (2012), con predominio
marcado de las hierbas. No obstante, a diferencia de
lo sefialado para Cuba, el marabu (Dichrostachys
cinerea) no es la invasora mas agresiva en el area.

Tres de las cinco especies exodticas registradas para
Cajalbana por Berazain (1987) no fueron relocalizadas
durante el actual inventario de flora invasora: Ageratum
conyzoides, Hyptis spicigera y Rynchelytrum repens. Sin
embargo, es evidente que el nimero de estas especies se
ha incrementado considerablemente en los ultimos 25
afios, siendo ahora 5 veces mayor.

Dos de las tres especies que persisten desde el inven-
tario anterior, Cassytha filiformis y Psidium guajava,
difieren en cuanto a distribucién de lo registrado por
Berazain (1987). La liana parasita Cassytha filiformis
fue localizada sélo en matorral. Psidium guajava no
fue encontrada en bosque de galeria ni en matorral,
sino en pinares perturbados por la actividad humana
o por el huracédn de 2008.

Syzygium jambos (pomarrosa), la tercera especie exo-
tica ya presente en el drea en 1987, fue registrada en
bosque de galeria tal como en el inventario anterior y
emergidé durante esta investigacion como una invaso-
ra transformadora de la comunidad vegetal riparia en
Cajalbana. Este arbol, que ha sido reportado como la
invasora mas frecuente en islas ocednicas (Kuffer et
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al., 2010), y como la planta invasora mas nociva en los
bosques de galeria de Pinar del Rio (Urquiola et al.,
2010; Gonzalez-Oliva et al., 2014), es una de las priori-
dades de control en Cuba (Vilamajo et al., 2009).

Si bien en la actualidad la invasidn de S. jambos sélo
se extiende por el bosque de galeria del rio Tortuga y
la parte baja de uno de sus tributarios en la zona sur-
oeste de Cajalbana (Fig. 2), esta especie desplaza in-
cluso a Cyrilla microareolata subsp. macrophylla Bera-
zain y Calophyllum pinetorum Bisse, reportados como
los arboles dominantes de los bosques de galeria en
Cajalbana por Borhidi (1991), y forma una franja de
bosque ripario casi monoespecifico. Hace sélo 45
anos, entre 1970-1973, durante dos exhaustivos estu-
dios de flora y vegetacion (Samek, 1973; Borhidi,
1991), la especie aun no se encontraba en el area, o
bien era muy escasa puesto que no fue referida como
presente. En consecuencia, cabe esperar a corto plazo
un incremento del nimero de arroyos invadidos hacia
el interior de la altiplanicie. Dada la gran velocidad de
expansion y capacidad de transformacién de la comu-
nidad vegetal nativa de orillas de rios y arroyos, S.
jambos deberia ser priorizada en los planes de mane-
jo y control de invasoras de la Empresa Forestal que
administra el sector de Cajalbana actualmente com-
prometido, y sobre todo ser monitoreada tanto por
ellos como por los administradores del Area Protegida
Mil Cumbres.

Ademas de S. jambos, otras dos especies considera-
das como transformadoras para Cuba (Oviedo et al.,
2012) se comportan actualmente como tal en Cajalba-
na: Hyparrhenia rufa y Cenchrus purpureus. Ambas
son gramineas de gran talla y origen africano
(Catasus, 1997, 2011) introducidas en Cuba hace unos
100 afios como forrajeras (Roig, 1965). Hyparrhenia
rufa, que aparece como la invasora mas nociva en los
pinares, es reconocida desde hace mas de seis
décadas por soportar la sequia y cambiar Ia
composicion de las comunidades herbaceas donde se
establece, puesto que segun Roig (1965), los
campesinos del oriente, donde se utilizaba como
pasto para el ganado en la primera mitad del siglo XX,
la distinguian por eliminar las otras hierbas del
potrero. Su impacto podria ser ain mas negativo en
las ricas y diversas comunidades vegetales de
Cajalbana. De acuerdo con Borhidi (1988, 1991), el
papel en la sucesion ecolégica de las gramineas vy
ciperaceas en las formaciones serpentinicolas
tropicales es mucho menor que en zonas templadas,
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siendo sélo abundantes en el estrato herbaceo de los
pinares y convirtiéndose en dominantes sélo como
consecuencia de la accion antrépica. Las plantas
serpentinicolas obligadas pierden en la competencia y
tienden a ser remplazadas por pastos generalistas e
invasoras (Borhidi, 1992). Entre estas especies
serpentinicolas obligadas se encuentran los casi 50
endémicos locales.

De acuerdo con Samek (1973), desde un punto de
vista silvicultural, la invasion de H. rufa también tiene
impacto negativo. Una sucesiva disminucion de los
estratos arbustivos y arboreos por debajo del 60 %,
debido al desarrollo acelerado del estrato herbaceo,
resulta en la paralizacién del proceso de regeneracion
de los pinares. Este fendmeno se observa ya con fre-
cuencia en el area. No pocos parches de pinar bajo
explotacion forestal, y especialmente en los claros de
pinar deforestado, ubicados en la porcién oeste de la
meseta, cuentan con un estrato herbaceo cerrado
monodominado por Hyparrhenia rufa (Fig. 3). Esto
implica pérdidas econédmicas y también en la biodiver-
sidad, puesto que tanto los arbustos como las hierbas
del sotobosque de pinar también son desplazados.
Entre las especies nativas mas afectadas se incluyen
también los endémicos locales y criticamente amena-
zados Phania cajalbanica y Phyllanthus minimus pro-
pias de estos pinares (Urquiola et al., 2010; Gonzalez-

Figura 3. Pinares degradados de la Altiplanicie de
Cajalbana, infestados por Hyparrhenia rufa (A-C) vy
susceptibles a su invasién (D).

Figure 3. Degraded pineforest already invaded by
Hyparrhenia rufa (A-C) or susceptible to H. rufa colonization
and spread (D).
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Oliva et al., 2014), no localizados en las areas parcial o
completamente invadidas por Hyparrhenia rufa, asi
como Psidium cymosum y Gesneria ferruginea regis-
tradas en pinares en regeneracion post-huracan con
presencia de la invasora.

Por otro lado, el incremento de materia orgdnica que
genera la invasion de esta hierba alta y el estrato her-
baceo cerrado constituyen factores que potencian la
inflamabilidad de la comunidad vegetal sobre serpen-
tina y por tanto su vulnerabilidad a los incendios
(Gonzalez-Torres, 2011). Esto a su vez, potencia cam-
bios alin mas extremos de cierre del estrato herbaceo
(con el consecuente desplazamiento de todas las es-
pecies nativas), de aporte de biomasa y de dominan-
cia de especies resistentes al fuego, que segiin Gonza-
lez-Torres (2011) incrementan aun mas la probabili-
dad de arder de las areas quemadas (e invadidas) en
la préxima estacion seca.

Si bien queda por establecer el papel combinado de
las practicas silviculturales actuales y los disturbios
por fuego en el proceso de invasidon de Hyparrhenia
rufa en los pinares, en su presente extension e inten-
sidad en la Altiplanicie de Cajalbana, esta graminea
invasora constituye la mayor amenaza actual para la
conservacion de esta regién ultramafica. Asimismo,
sefialan la formacion de claros y areas deforestadas
luego de la explotacion forestal, como la principal via
de invasion e incremento de su rango de distribucion
e impacto dentro de la altiplanicie. En consecuencia,
aunque fue referido por Catasus (2011) que esta es-
pecie es de dificil erradicacidn, es urgente que sea
implementada una estrategia de control/prevencién
que frene su avance hacia otras areas de pinares dedi-
cados a la explotacién forestal, y mds importante aun
hacia los matorrales sobre serpentina. Estos son esce-
narios de intensa especiacidn y diversificacion de la
flora en Cuba y el Caribe insular altamente amenaza-
dos (Borhidi, 1991, 1992), que dada su baja capacidad
regenerativa quedan en desventaja ante especies
invasoras mejores competidoras (Borhidi, 1992), son
también extremadamente susceptibles al empobreci-
miento en biodiversidad y sabanizacion ante el incre-
mento de los eventos como el fuego segln Borhidi
(1991) y Gonzalez-Torres (2011).

También debe mantenerse bajo vigilancia a Cenchus
purpureus, la otra graminea de gran porte registrada
como invasora transformadora en alguno de los sitios
de pinar, que ademads, segun Catasus (2011) es hospe-
dera de varios patdgenos. Asimismo, es recomendable
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monitorear el avance de las invasoras de mayor rango
de distribucion dentro de la altiplanicie: Oeceoclades
maculata y Nephrolepis hirsutula, ain cuando no sea
evidente su efecto sobre la biodiversidad nativa. De
igual forma, se debe prestar especial atencion a las
rutas mas frecuentes de invasion en el area: los arro-
yos y vaguadas de escorrentia, las trochas, asi como
los caminos y las areas abiertas creadas por la extrac-
cién en la meseta.
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