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RESUMEN

Se realizd un estudio comparativo en repre- !
sentantes de los géneros Psidium L. y Myrtus L. :
en Cuba utilizdndose métodos morfoldgicos: ner-
vadura foliar y anatémicos: anatomia foliar y
anatomia floral respectivamente, con el cbjeti-
vo de contribuir a una delimitacidn de los mis-
mos; gquedando demostrado gue la placentacidn |
constituye el cardcter que con mayor fuerza per
mite su separacidn. -

ABSTRACT

A comparative morfological study of Cuban
species of Psidiwm L. and Myrtus L. was done, in
cluding leave nervature observations; foliar and
floral anatomy, in order to look for a better de
limitation of both genera. Placentation became
the most important charxacter to separate Myrtus
1., from Psidium L.
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INTRODUCCION

Cuba es un centro de evolucidén de Myriaceae,
donde encontramos representados 16 géneros con
un aproximagdo de 245 especiles; de éstas, un to-
tal de 216 son endémicas, segiin la Flora de Cu-~
ba (Alain 1953) no contando aqui un grupc im-
portante de especies que han sido publicadas
en los dltimos afios por J. Bisse y A. Borhidi,
cifras que incrementardn adn mds el niimero de
endémicos .

Los géneros Psidium L.y Myrtus L. pertene-
cen a la subfamilia Myrtoideae y durante mucho
tiempo ha existido la dificultad en la separa-
cidén de sus representantes por ser éstos muy
afines.

El presente trabajo tiene como objetivo detec
tay los caracteres gue confirmen la separacidn
de los géneros anteriormente mencionados, median
te el estudio de la anatomia floral, nervadura ;
anatomia foliar, con el fin de contribuir a una
mejor delimitacidn de los mismos en Cuba, ya que
en la literatura se ha observado como algunas
especies han sido cambiadas de uno a otro género
lo que confirma la wvariabilidad de criterios
planteados sobre el tema.

MATERIALES Y METODOS

Se utilizaron las muestras representativas
de cada género disponibles en el Herbario del
Jardin Botdnico Nacional. ILas muestras para ca
da tratamiento son las siguientes:

Morfologia foliar;
Myrius anomala Burret
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M, ekmanit Urb.

M. guincense (Sw.) Blsse

M. insu.qris Bisse

M. ophiticola {Eritt. et Wils.) Ala:n
Psidium cattleyanun Sabine

P. eymosum Urb.

B, guajava L.

B parvifolium Griseb

Anatomia foliar:

Myrtus acunae Borhidi et Mufiiz

anomala Burret

comminis L.

ekmanii Urb.

guineense {(Sw.) Bisse

matanzasia Urb. -
nwnmmularioides (Britt. et Wils.) Urb.
ophiticola (Britt. et Wils.) Alain
rivularis Bisse
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eymosum Uxb.

guajava L.
parvifoliwn Griseb.
saqiutare (HBK.) Berg.
wrightii Krug et Urb.
sp. “

Anatomia floral:

Myrtus anomala Burret

. communis L.

. ekirani.’  Urb.

guineense (Sw.) Bisse

insularis Bisse

matanzasia Uxb.

ophiticola (Britt. et wils.) a'din
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S A

Psidium cattleyanum Sabine

P, eymosun Urb.
8 guajava L.
P, parvifolium Griseb.

Para la morfologia y anatomia foliar se toma-
ron 1-2 hojas con mds de 1 afio de desarrollo de
cada ejemplar; aplicdndoles el método de macera-
cidn y calentamiento respectivamente.

Para la nervadura foliar los pardmetros ana-
lizados fueron los siguientes:
=~ tipo de anastomosis de los nervios secundarios
- nervios terciarios
- daferenciacidén ¢ no de los niveles superiores
a los terciarios utilizando la terminologfa plan
teada por Hickey (1973). B

Para la anatomia foliar se confecciond una
tabla que permitiera una rdpida comparacidn de
los 39 caracteres analizados.

Con los resultados se confecciond el test de
Czekancowski basandonos en los coeficientes de
similitud.

En la anatomia floral se utilizd, ademds del
material de herbario disponible, material vivo
de plantas cultivadas en distintas zonas del
Jardin Botdnicc Nacional, tomando de cada espe-
cie de 3-5 ovarios aplicdndoles el método de in
clusidn en parafina con el objetivo de obtener
cortes seriados de los mismos.

Los pardmetros analizados fueron:

- nimerc de carpelos

- tipo de placentacidn, abundancia y separacidn
de las mismas

~ numero de haces conductores correspondientes
a los sépalos y nimero de haces dorsales gue
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acompafian los carpelos

- presencia de células pétreas

- presencia o ausencia de cristales de oxalato
¥ localizacidn de los mismos

- nimero de holsas de aceites esenciales asocia
das con la epidermis externa del ovarioc por
cada corte transversal

- presencia o ausencia de pelos en la epidermis
interna de los carpelos

RESULTADOS ¥ DISCUSION
A.- Anatomia foliar

Como puede apreciarse al analizar la tabla 1,
existen 2 grupos bien diferenciables entre si.
De los 39 caracteres tomados s6lo 3 son constan-
tes, es decir, se presentan en los 2 grupos.

En el grupo I tenemos todos los representan-
tes del género Psidiwn L. para el que encontra-
mos 4 caractexristicas excluyentes:

1. Baces conductores redondeados (34)
2. Haces conductores situados entre el paréngui-

ma en empalizada y el lagunoso (38)

3. Cuticula superior festonada (15)
4. Parénquima lagunoso 2/3 del meséfilo (29)

Ademds existen otros caracteres particulares
para las especies de Psidium L. estudiadas que
relacionadas con las anteriormente expuestas
nos permiten tipificar al grupc (caractexes 7 -
8 - 21 - 33 - 28).

El grupo II se corresponde con los ejemplares
del género Myrius L. y presenta 4 caracteristi-
cas comuanes Jque son:

1. Haces vasculares alargaflas (35)
2. Células esclerenguimdticas perivasculares
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gue se extilenden a ambas epidermis (37)

3. Presencia de pelos en la epidermis supe-
ricr (2)

4. Bolsas de acwites esenciales con hundimiento
tanto en el haz como en el envds (31)

Ademds, el andlisis de la tabla, permite ver
la poca homogeneidad que existe en el género
Myrrus, aunque se pueds establecar en el mismo
la siguiente subdivisidn:

- Los caracterizados por poseexr pelos en el haz
y en el envés: Myrtus anomala y M. guineense,

- Los que poseen una capa de hipodermis: Myrtus
nunmmularioides, M. acunae, M. ekmanii y M. ri
vularis.

- Los que poseen dos capas de paréngquima en em-—
palizada: Myrtus matanzasia y M. ophiticola.

Podemos sefialar que la mayor cankidad de ca-
racteres se presentan indistintamente en ambos
géneros lo que nos da una idea de la dificultad
que existid siempre para diferenciarlos entre
si; aunque el andlisis diferencial nos permitie_
ra su separacidn.

Se observa que bien separado de estos 3 sub-
grupes del género Myrtus, se encuentra Myrius
commnis (typus del género) el cual posee carac
teres que tipifican a especies cubanas del géne
ro Psidium estos caracteres son:

- Haces conductores redondeados (34)

~ Haces conductores situados entre el pardnguima
en empalizada v el lagunoso (38)

- Parénqgquima lagund%o 2/3 del corte completo(29)

- Cuticula superior festonada (15)

— No posee hipodermis (B)
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Por el contrario, con los representantes anti
llanos analizados del género Myrtus sdlo tiene
un cardcter comtin, que es el hecho de presentar
bolsas de aceites esenciales con hundimiento(31)

B.~ Morfologia de la nervadura foliar

El estudio de la nervadura foliar como tal,
no evidencia ninguna diferencia entre los géne-
ros Psidium y Myrtus; pero relacionando este ca
rdcter con el numero de carpelos, nos permite,
establecer la evolucldn de ambos caracteres en
los géneros. Bsta relacidn se refleja en el es-
quema 1.

La existencia de ovarios con 4 & 3 ldculos
representa un carédcter primitivo; al igqual lo es
la nerviacién penninervia del tipo brogquidodro- -
mus {A.L. Takhtajan, 1980). A pesar de que las
especies analizadas para ambos géneros presen—
tan este tipo de nerviacidn, se pudo observar
que cuande hay mayor nimero de carpelos se dife
rencian claramente los nervios terciarios y c@é
ternarios y que a medida que disminuye el nime-
ro de carpelos va disminuyendo la diferenciacidn
de los Srdenes de venacidn a partir de los ter-
ciarios o incluyendo a los mismos. Por tanto,
al disminuir el nimero de carpelos, aumenta gra
dualmente la complejidad en la red de nervios, -
que viene dada por la presencia de reticulos ca-
da vez mas densos.

Basdndonos en ecta observacidn podemos esta-
blecer la evolucidn paralela que ocurre con la
disminucidn en el mimero de carpelos y el aumen
to en la complejidad de la red de nervios para
ambos géneros.
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C.- Anatomia Floral

En el género Psidium los caracteres tipo de
placentacidn, abundancia y separacidn de las
mismas; nimero de haces conductores de los sé-
palos y haces dorsales; presencia de cristales
y localizacidn; numero de bolsas de aceites
esenciales y presencia de células pétreas son
comunes a todas las especies estudiadas.

Sin embargo es posible establecer dos grupos
en base a los caracteres sigquientes:

~ Un primer grupo donde tenemos las especies
Psidium guajava y P. cattleyanum que represen
tan las especies mds primitivas del género,
los gue poseen 3 carpelos y pelos lignificados
en la epidermis interna de los mismos. La es
pecie Psidium guajava es el typus taxondmico
del género. ’

- Un segundo grupo donde tenemos Psidium parvi-
folium y P. eymosum; con 2 carpelos y ausen
cia de pelos lignificados en el interior de
los ldculos.

Por otra parte los representantes antillanos
del género Myrius poseen una placentacién axial
poco prominente; las placentas se mantienen to-
talmente separadas en la parte central del ova-
rio, dejando una gran cavidad. En Psidium por
el contrario se presenta una placentacién abul-
tada y carnosa, separdndose los carpelos en la
misma zona pero por una tenue fisura.

De las observaciones realizadas en Myrtus
communis L. podemos plantear que representa un
intermedio entre los Psidium y los Myrtus anti-
llanos, al poseer la abundancia de las placen-
tas y 21 nidmero de bolsas de aceites esenciales
similar a Psidiwm; oresentando una separacidén
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total de las mismas como ocurre en los Myrius
antillanos. Posee ademds dos hileras de primor
dios seminales andtropos por carpelo al igual
que se observa en los Psidium y Myrtus antilla-
nos estudiados, con la particularidad de presen
tar localizados primordios seminales en la ca-
vidad existente entre los carpelos, lo que no
ocurre en los Myrtus antillanos, ni en los
Psidium por falta de espacio.

Por otra parte las hojas de Myrtus communis
son diferentes a las hojas de los representan-
tes antillanos del género; a ésto podemos afia-
dir que el porte de la planta es diferente tam
bién; por tanto, son los caracteres florales
analizados los que nos permiten plantear que re
presenta un taxon diferente de Psidium y 1los
Myrtus antillanos, pero con caracteres inter—
medios como se explica anteriormente.

Anbos géneros poseen cdélulas pétreas, las que
difieren segin nuestras observacicnes en depen-
dencia del desarrolle alcanzado por el ovario,
es por ello, que en Myrtus matanzasia, cuyo ova-
rio habia alcanzado un gran desarrollo en el mo-
mento en que fue analizado, aparecen numerosas
células pétreas, mientras que en otras especies
estas estructuras se observan en su forma primox
dial por haber trabajado en etapas tempranas
del botén floral, como ocurrid por ejemplo en
Myrius ekmanii.

Tanto en Psidium como en Myrtus se observan
cristales de oxalato de calcio, perc en Myrtus
en menor cantidad que en Psidium pues estos cris
tales se sithdan generalmente en las placentas
y va hemos dicho que en el género Myrtus la pla-
centacidén es poco voluminosa .
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El nuimero de bolsas de aceltes esenciales in
dependientemente del tamafic del ovario, en Myr-
tus siempre oscila entre 50 y 70, muy unidas y
de tamafio mayor a las encontradas en Pgidium en
el que observamos alrededor de 20 bolsas. Esto
no sélo nos diferencia ambos génsros sino gue
coincide con el hecho de que las especies del
género Myrtus sean mds aromdticas que las encon
tradas en Psidium.

Debemos resaltar también la existencia en
Myrtus elliptica de pelos vnicelulares poco lig-
nificados en el interior de los 1l6culos y que en
caso de M. anomala estos pelos pueden ser tam-—
bién pluricelulares y lignificados por lo que es
tas estructuras son comunes a ambos géneros. -

Tampoco el numero de ldculos nos permite la
separacién de los géneros en estudio ya que siem
pre oscils entre 4 y 2.

CONCLUSIONES

El género Psidium y los Myrtus antillanos se
encuentran bien delimitados lo cual quedd demos-—
trado con los estudios realizados de placentacidn
y la anatomia foliar,

Se corrchora que las especies cubanas trabaja
das por nosotros del género Psidium (P. cymosum
y P. parvifolium) pertenecen verdaderamente al
mismo; aunque forman evidentemente un grupo mas
evolucionado lo que se demuestra por la reduc-
cién del mimero de carpelos y la falta de pelos
lignificados en el interior del ovario.

Las especies asignadas a Myritus estudiadas
por nosotros, tienen su unidad dada por la pla-
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centacidn; demostrandose gue pertenecen a una
unidad filogenética a pesar de su gran polimor-
fia.

El typus del géneroc Myrtus L. (M. communis
L.) representa un intermedio diferente entre el
género Psidium vy los Myrtus antillanus basdn-
donos en los caracteres obtenidos en la anato-
mia floral y foliar.

El estudio de la nexrvadura foliaxy permite
establecer las tendencias evolutivas paralelas
entre los géneros Psidium y Myrtus antillanos,
correlacionando este cardcter con el nlmero de
carpelos; pero no la separacidén de los mismos.
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ANEXO

LISTADO DE CARACTERES QUE SE CORRESPONDEN CON
LA TABLA 1.

A. Epiderﬁis superior

1, lisa

2. pelos

3. verrugas

4. papilas

5. si hay una capa de hipodermis
6. si hay dos capas de hipodermis
7. si hay tres capas de hipodermis
8. si no hay hipcdernmis

B. Epidermis inferior

9. lisa
10. pelos
11. verrugas

C. Cuticula superior

12. gruesa
13. regular
14. incolora
15. festonada

D. Cuticula inferior

16. gruesa
17. regular
18. fina

19. incolora
20 festonada

E. parénquima en empalizada

2i. si tiene una capa
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22. s1 tiene dos capas
23, si tiene tres capas
24. falsa empalizada

F. Parénguima laguncso

25. si es de células compactas

26. si es de células laxas

27. dimensidm 1/2 del corte completo
28. dimensidn 1/3 del corte completo
29. dimengidn 2/3 del corte completo

G. Bolsas de aceites esenciales

30. unidas a la epidermis superior o a la infe-
rior
31. con hundimientos

H. Cristales de oxalato

32. presencia de cristales
33. ausencia de cristales

I, Haces conductores v

34. redondeados

35, alargados

36. si estan prominentes

37. si presentan células esclerenquimdti¢as que
que se extienden desde el haz hasta el en-
vés,

38. situados entre el parénquima en empalizada
y el lagunoso

39. si existen tabiques esclerenquimatosos

Recibido: 10 de junioc de 1983
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A

Psidium

A 2 carpelos 2carpelos
M. insulans
M ophiticola
M ekmanu
2 carpelos 2 carpelos
P, cymoszum
3 carpelos 3carpelos
P.cattieyanum
Jcarpelos 4 carpsalos
P guajava M. guineense

ESQUEMA 1, Evolucidn paralela de la nerviacidn

y nimerc de carpelos en los génerocs
Psidium y Myrtus.
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