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helechos himenofilaceos cubanos.
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RESUMEN

Se brindan los pardmetros de la autecologia de cada una de las 50 especies de Hymenophyllaceae cubanas, los microhdbitats mas importantes,
las formaciones vegetales donde se presentan con mayor frecuencia, las adaptaciones morfoecoldgicas para disminuir los efectos negativos
de la disminucién de la humedad ambiental. Se informa la distribucién fitogeogréfica de las especies en Cuba y las relaciones de afinidad floristica
entre los distritos fitogeograficos, asi como las relaciones fitogeograficas de este grupo de helechos con los territorios adyacentes a Cuba.
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ABSTRACT

For each of the 50 Cuban species of Hymenophyllaceae, autecological parameters, the most important microhabitats, the plant formations where
they are most frequently found, and their morphological adaptations to diminish the negative effects of reduction in the environmental humidity are
provided. The phytogeographical distribution of the species in Cuba and the floristic affinity among the phytogeographical districts are reported,
as well as the phytogeographical relations of this group of ferns with the territories adjacents to Cuba.
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INTRODUCCION

La flora pteridoldgica cubana (helechos y plantas afines)
posee, teniendo en consideracion las caracteristicas de
este grupo de plantas, una notable diversidad, se calcula
que existen en la actualidad y de manera conservadora
aproximadamente 650 especies, que pertenecen a 92
géneros agrupados en 31 familias (Sanchez, 1996), segun
el sistema de clasificacion de Kramer (1990). Sin embargo
hay muy escasos trabajos publicados que versen sobre
la distribucion geografica y ecologia de estas plantas en
nuestro pais.

Por las razones antes expuestas (escasez de informacion
y diversidad del grupo) se esbozaran algunas
consideraciones que permitan a los interesados en
estudios de distribucion y ecologia de plantas vasculares,
encontrar una informacién basica de estos aspectos para
las himenofilaceas cubanas, las cuales, por lo general no
son tenidas en cuenta, al igual que los restantes
pteridéfitos cubanos, y no son tratados en los trabajos
floristicos con la misma profundidad que los antdfitos.

La diversidad de biétopos en el archipiélago cubano,
presentes en los distritos fitogeograficos con sistemas
montafiosos, permite establecer, de acuerdo con las
condiciones ecoldgicas, una distribucion de las
himenofildceas acorde con la misma y con los
requerimientos bidticos y abidticos de cada especie, y es
superior en nlimero de taxa a lo reportado por Duek (1971).

Es propdsito de este trabajo dar a conocer los aspectos

esenciales de la ecologia de la familia, como son los
microhabitats mas frecuentes y la autecologia de cada
una de las especies, asi como realizar el andlisis de la
distribucion de las especies por distritos fitogeograficos,
y establecer las afinidades floristicas entre los mismos,
para cada uno de los géneros, y en general de la familia.
También se explican las relaciones de afinidad floristica
por géneros y familia, con los territorios adyacentes a
Cuba, centros de evolucién y posibles rutas migratorias.

ANTECEDENTES

Para acopiar la informacién necesaria se hizo
imprescindible realizar una revisién de las obras donde
aparecian especies comunes con Cuba de toda el area
neotropical, asi como de obras generales donde se hiciera
referencia al objeto de estudio de este trabajo. De las
mismas merecen mencionarse las siguientes.

A nivel del Neotrépico los trabajos relevantes comprenden
el relativo a los integrantes del subgénero Sphaerocionium
(como seccion) de Hymenophyllum s.| realizada por Morton
(1947); el excelente trabajo de Wessels Boer (1962) sobre
las especies de las secciones Didymoglossum y
Microgonium de Trichomanes s.l.; la revision de las
especies afines a Trichomanes crispum L. por Windisch
(1992 a) y de la monumental obra de Tryon & Tryon (1982),
la parte correspondiente a la familia.

De los trabajos zonales o regionales fueron objeto de

estudio en el &rea norteamericana el trabajo de Small (1938)
sobre los helechos del sureste de los Estados Unidos y
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el tratamiento de la familia para la Flora de Norteamérica
de Farrar (1993). En el area mexicana merecen
mencionarse la obra de Smith (1981) sobre los pteridéfitos
de Chiapas; la de Mickel & Beitel (1988) sobre los
pteridéfitos de Oaxaca; los trabajos sobre la familia
Hymenophyllaceae para México de Pacheco (1993, 1994)
y de Pacheco & Riba (1991).

Del area centroamericana los trabajos mas importantes
son el de Stolze (1976), sobre los helechos de Guatemala
y el de Pacheco (1995) en el &rea mesoamericana.

Del area suramericana se destacan los realizados por
Lellinger sobre las Guayanas (Lellinger 1984, 1994 b), otros
trabajos de este autor que versan sobre la familia son sus
notas sobre Hymenophyllaceae neotropicales (Lellinger
1991) y el de las especies afines a Trichomanes
polypodioides L. (Lellinger 1994 a), ademas de la parte
correspondiente a la familia de su obra sobre los helechos
de Costa Rica, Panama y el Choco (Lellinger 1989); la
obra de Vareschi (1969) sobre los helechos de Venezuela;
los trabajos de Windisch (1988, 1992 b) sobre especies
de Hymenophyllaceae presentes en Brasil; la parte
correspondiente a la familia, de la obra de Tryon & Stolze
(1989) sobre la Flora de los pteridéfitos del Perd, y la obra
de Diem & Lichstentein (1959) sobre Hymenophyllaceae
del Cono Sur argentino.

Del érea antillana fueron trascendentales para este estudio
los trabajos de Proctor (1953, 1977, 1982, 1984, 1985,
1989) en especial sus obras sobre los helechos de
Jamaica (Proctor 1985) y Puerto Rico (incluidas las Islas
Virgenes) (Proctor 1989); otros trabajos importantes son
el de Christensen (1937) sobre los pteridéfitos de La
Espariola; entre los trabajos revisados del area estan:
Shreve (1918) sobre Hymenophyllaceae de Jamaica,
Maxon (1926) sobre los pteriddfitos de Puerto Rico; Mickel
(1985) sobre los pteriddfitos de Trinidad, y Jermy (1985)
también sobre Trinidad.

En general, los autores coinciden en clasificar los
representantes de esta familia, como epifitos tolerantes a
la sombra o de niveles bajos (altura sobre el nivel del suelo),
exceptuando las especies terrestres que son
hemicriptofitos.

Son plantas adaptadas a condiciones de humedad
ambiental alta, donde la saturacién de vapor de agua de
la atmédsfera circundante a las mismas es constante.

Crecen sobre arboles a escasa altura del suelo, tocones,
o rocas, permanentemente humedas, frecuentemente
mezclados o asociados con bridfitos; siendo helechos
tipicos de los bosques himedos de montafia (Holttum
1938; Richard 1966; Borhidi 1987; Proctor 1985, 1989).

A pesar de ser plantas eminentemente higréfilas, el
comportamiento de algunos taxa de soportar periodos de
desecacion (no muy prolongados), incurvando y retorciendo
considerablemente sus hojas, y extendiendo las mismas,
una vez restituidos los niveles de humedad relativa, dada
su capacidad de tomar agua a través de la cuticula
permeable de sus células, se considera una estrategia
adaptativa de estas plantas para resistir condiciones
ambientales adversas (Shreve,1918; Richard,1966;
Walker,1973). Las especies que poseen esta
caracteristica son llamadas poiquilohidras tolerantes
(Kornas, 1993).

Directamente relacionado con las exigencias ecolégicas
de estas plantas, esta la distribuciéon que las mismas
presentan. Son elementos caracteristicos de los bosques
humedos de los trépicos mundiales, y especialmente, de
las formaciones vegetales boscosas de montaria. También
se presentan en zonas humedas templadas del hemisferio
sur.

Copeland (1939) postulé un origen antartico para la familia
pero Iwatsuki (1979) argumenta a favor de un origen en
los tropicos, y su dispersion posterior a otras regiones
del hemisferio sur.

MATERIALES Y METODOS

Como parte del estudio taxonémico y de distribucion de
la familia se revisaron desde 1980 hasta el presente un
total de 7 573 ejemplares de herbario perteneciendo de
ellos 2 656 a Hymenophyllum s.l.y 4 917 a Trichomanes
s.l. Se revisé la totalidad de los ejemplares presentes en
los principales herbarios cubanos y numerosos ejemplares
del pais presentes en los herbarios extranjeros. La cifra
total también comprende ejemplares de especies comunes
con Cuba de diferentes territorios de las Antillas Mayores
y Menores.

Se estudié material de los herbarios B, BIOEC (siglas
propuestas para el herbario del Centro Oriental de
Biodiversidad y Ecosistemas, Santiago de Cuba), BM,
BR, C, E, G, GH, GOET, HAC, HAJB, IJ, JE, K, L, MO,
NY, P, S, UPR, UPRRP, W. Los acrénimos estan de
acuerdo con el Index Herbariorum (Holmgren et al.,1990).

La informacion correspondiente de una parte considerable
de los ejemplares revisados esté disponible en las bases
de datos HYMENO.DBF y TRICHOMA.DBF con los
campos ESPECIE, PAIS, LOCALIDAD, COLECTORES,
NUMERO, HERBARIO, ALTURA (altura sobre el nivel del
mar), FECHA. Las bases de datos estan depositadas en
los archivos de la biblioteca del Jardin Botanico Nacional
de Cuba.

Para caracterizar la autecologia de las especies se
tomaron en consideracion los siguientes parametros:
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- lluminacién circundante. (Apreciacién cualitativa)

- Altura al nivel del suelo (metros). (Las mediciones se
efectuaron con un metro plegable.)

- Altura sobre el nivel del mar (metros). (La estimacién de
la altura de las localidades se efectud teniendo en cuenta
las curvas de nivel de las hojas cartogréaficas
correspondientes.)

- Exposicién aproximada. (Estimacién cualitativa)

- Forma bioldgica (tipo bioldgico)

- Modo de vida

- Formacién vegetal en que se presenta (segtin Capote &
Berazain, 1984)

- Adaptaciones ecolégicas

- Frecuencia de aparicion; Categorias.- Escaso: colectado
ovisto 16 2 veces en las dreas estudiadas, por lo general
con pocos individuos; poco frecuente: colectado o visto
de 3 a 5 veces en las éreas estudiadas, en agrupaciones
densas o no de individuos; comun: colectado u observado
mas de 5 veces en agrupaciones densas (gran nimero de
individuos) o no.

- Plantas acompanantes, incluido el sustrato cuando se
trata de plantas vivas.

Se tomaron en consideracién todas las localidades de
los ejemplares revisados para la confeccién de los
esquemas de distribucién de las especies utilizando las
Hojas Cartogréficas de Cuba, escala 1: 250 000 (1978), y
el Atlas Nacional de Cuba (1978), los puntos que
responden a las localidades fueron ploteados de acuerdo
a las coordenadas planas correspondientes, segun lo
establecido por Lippold (1979).

Se cred la base de datos FITOHYM1.DBF en la cual para
cada especie se consideran los campos GENERO,
ESPECIE, LUGAR (distritos fitogeograficos donde se
presenta), F.BIOL (forma bioldgica), M.VIDA (modo de
vida), T.COROL (tipo coroldgico), F.VEG (formacion(es)
vegetal(es) donde puede aparecer), FREC.AP (frecuencia
de aparicién), AMP.ALT (amplitud de altura sobre el nivel
del mar), AMP.SUEL (amplitud de altura sobre el nivel del
suelo); de manera tal que se pudiera obtener la informacién
conjugada de todos esos aspectos. El sistema de gestion
de bases de datos utilizado fue el FoxPro/LAN 1.02.

Se confeccionaron esquemas de distribucion de las 50
especies (Anexo 1. Esquemas de distribucion) y una tabla
de distribucidn (Tabla I) con la informacion presente en la
base de datos FITOHYM1.DBF, antes mencionada, de
las especies existentes por distritos fitogeograficos (segun
Borhidi & Muiiz 1986), los cuales coinciden con los
criterios de definicién de las OGUs (OGU: Operational
Geographic Unit, 0 Unidad Geografica Operacional) sensu
Crovello (1981) y Salvo & Garcia-Verdugo (1990). A partir
de la Tabla 1 se confeccionaron las matrices H =(hii) de
orden 19x 36, y T =(t,) de orden 31 x 36 que representan
la presencia-ausencia de las especies de Hyrnenophyllum

y Trichomanes respectivamente en las OGUs de la
siguiente manera: h, =1 (ta,:=1) si la especie i de
Hymenophyllum (especie i de Trichomanes) estd presente
en la OGU (distrito fitogeografico) j, 0 en caso contrario.
Estas matrices sirvieron como informacion inicial, para
calcular las matrices de los coeficientes de similitud entre
las OGUs aplicando el indice de Sorensen (Sorensen 1948), .
y obtener su expresion grafica mediante dendrogramas.
El procedimiento antes explicado se realizé aplicando un
paquete de programas para analisis de clusters (Coyula
1991).

Para el estudio de las relaciones de afinidad floristica con
los territorios adyacentes, se tuvo en consideracion todos
los datos recopilados de la revision del material de herbario
y de los trabajos floristicos estudiados.

La informacién antes referida se organizé en la base de
datos ANTMAY.DBF (que posee la distribucién de todas
las especies de pteridéfitos de las Antillas Mayores en
diferentes zonas del Neotrdpico) siguiendo el mismo
procedimiento que se utilizé para el andlisis de las
relaciones floristicas entre los distritos fitogeograficos
cubanos.

En vez de considerar las areas propuestas en la
fitorregionalizacion del Caribe segin Samek (1973), o
Borhidi & Muiiiz (1986), para la definicidon de las OGUs,
se asumen como tales, los territorios que responden a
regiones o zonas geograficas, por estar los datos de
distribucién de los trabajos floristicos zonales o regionales
de los paises, tratados con este criterio y no en un sentido
fitogeografico.

Los datos de la distribucién de las especies en los
territorios vecinos se muestran en la tabla Il.

Una copia de la base de datos FITOHYM1.DBF se
encuentra depositada en el archivo de la biblioteca del
Jardin Botanico Nacional y ANTMAY. DBF bajo la custodia
del autor.

RESULTADOS

Uno de los aspectos mas importantes para poder
desarrollar colectas efectivas; conocer detalles importantes
vinculados con la identificacién de las especies; la
variabilidad de sus caracteres morfolégicos, y datos sobre
su estado de conservacidn, lo fue el conocimiento de la
autecologia de las especies.

Es importante aclarar que el resultado de las observaciones
que a continuacion se exponen, son producto de una labor
conjunta del colega Manuel G. Caluff y el autor desde el
afio 1980.

Las formaciones vegetales, segun Capote & Berazain
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(1984), donde se presentan con mayor frecuencia las
himenofilaceas, son el bosque pluvial montano (39
especies), bosque pluvial de llanura (19 especies), bosque
nublado (25 especies) y bosque de galeria (21 especies).
Esto se corresponde con los altos niveles de precipitacién
anual de estas formaciones, que en unién de la llamada
“precipitacion horizontal” (fenémeno de condensacién de
vapor de agua nocturno sobre las hojas y tallos, motivado

.por la neblina y las nubes bajas) mantienen un alto grado
de humedad relativa, propio de estos tipos de vegetacion.
De esta forma se logra una atmésfera permanentemente
humeda en el interior del bosque, imprescindible para el
normal desarrollo de estas plantas.

El mismo hecho de establecerse estos tipos de vegetacion
en lugares mayormente montafiosos, implica que los
valores promedios de temperatura anuales sean mas bajos
que la media anual general, por la accién de la altura y
por el efecto protector del dosel del bosque, que atenta el
efecto de las radiaciones solares a los estratos inferiores
del mismo, donde usualmente se encuentran estas
plantas, disminuyendo por tanto, los niveles de
transpiracion.

La iluminacion es otro factor climatico que encuentra su
Optima expresion en las formaciones vegetales donde viven
estos helechos, pues en general son plantas adaptadas
a vivir en condiciones de intensidad luminosa disminuida,
gue solo pueden alcanzarse por la accién de “filtro bioldgico”
ejercida por el follaje de todas las plantas que forman los
estratos arbdreos, arbustivos y las circundantes a ellas,
(e.g. otros integrantes de la sinusia de epifitos), ademas
de la accion atenuante de las nubes.

En la figura 1 se presenta un grafico con el nimero de
especies que pueden presentarse en cada tipo de
vegetacion.

Otro factor esencial para el establecimiento de estos
helechos, que en su mayoria son epifitos o rupicolas,
- estriba precisamente en las caracteristicas de los arboles
y las rocas sobre las que se asientan. Por lo general las
superficies presentan irregularidades y grietas que facilitan
la acumulacién de humus, y al mismo tiempo el anclaje
efectivo de gametdfitos y espordfitos.

Por lo general muchas de las himenofilaceas poseen tallos
muy delgados, rastreros, con las hojas distantes, pero
relativamente préximas y raices muy finas, siempre de un
diametro igual o inferior al del tallo donde se origina.
Algunos, como los representantes del subgénero
Didymoglossum, hasta carecen de éstas y entonces los
abundantes rizoides que tapizan los tallos sustituyen sus
funciones; todos estos caracteres morfolégicos implican
que el lugar especifico donde deben germinar las esporas,

desarrollarse los gametéfitos, y posteriormente
implantarse el esporéfito, debe tener un minimo de
condiciones para permitir un anclaje y crecimiento ulterior
de los mismos.

El sustrato de esos lugares especificos, (microhabitats)
se presenta por lo general asociado a los briéfitos, que
como pioneros en la sucesién que se implanta, tanto en
los troncos, como en la superficie y grietas de las rocas,
van propiciando la formacion de una capa basal de materia
organica en descomposicion, que constituye el sustrato
especifico donde ocurre la germinacién de las esporas; y
donde tanto el gametdfito como las raices y tallos del
espordfito, encuentran las condiciones apropiadas (incluida
la humedad, en cuyo mantenimiento también son decisivos
los bridfitos, por su alto poder higroscépico) para su
crecimiento y desarrollo exitoso, conviviendo
posteriormente con estas plantas.

Un estudio detallado de la composicion de especies de
musgos Yy hepaticas, junto a las cuales se presentan
consistentemente las himenofilaceas, permitira establecer
la asociacién existente entre estas plantas, que poseen
las mismas formas de vida.

De forma preliminar, los nombres de algunos taxa de
bridfitos que frecuentemente comparten el mismo habitat
de varias himenofilaceas, aparecen en el Anexo 2).

ANEXO 2
Algunos bridfitos asociados a las Hymenophyllaceae
cubanas.

Musgos:

Barbella sp.

Leucobryum crispum G. Mull.
Meteoridium remotifoliurm (C. Mull) Man.
Pyrrhobryum spiniforme (Hedw.) Mitt.
Pyrrhobryum sp.

Phyllogonium fulgens (Hedw.) Brid.
Pilotrichella flexilis (Hedw.) Adngstr.
Thuidium delicatulum (Hedw.) B.S.G. var. delicatulum
Thuidium sp.

Hepaticas

Bazzania sp.

Cephalozia sp.

Lejeuneasp.

Plagiochila sp.

Radula sp.

Symphyogyna sp.

Las especies de musgos fueron determinadas por los
especialistas Lic. A. Motito y Lic. M. E. Potrony y las de
hepaticas por las especialistas Lic. K. Mustelier y Lic. A.
Vicario.
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Formaciones vegetales
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Fig. 1. Formaciones vegetales. BPM. Bosque pluvial montano. BPLL. Bosque pluvial de llanura. BN. Bosque nublado. MS. Matorral subalpino.
BSB. Bosque siempreverde mesdfilo. BG. Bosque de galeria. B.Pino. Bosque de pinos. CM. Complejo de vegetacion de mogotes. Hymenoph.

Hymenophylium. Trichom. :Trichomanes. Familia. :Hymenophyllaceae.

Las palmas Calyptronoma plumerianay Prestoea montana
son elementos caracteristicos del bosque pluvial montano,
que constituyen lugares especiales por la diversidad y
abundancia de epifitos que las utilizan como sostén, los
cuales se presentan desde las raices, ascendiendo por el
tronco.

Las himenofildceas presentan una marcada preferencia
por estos microhdbitats, formando densas agrupaciones
en sus raices y compartiendo ese sitio, con varias especies
de briéfitos. También suelen ascender por el tronco hasta
alturas de 2 m y en casos extremos, se han observado
hasta a 4 y 5 metros sobre el nivel del suelo. Este
fenémeno esta en dependencia de la especie, ya que la
mayoria no tiene la capacidad de vivir a esa altura, donde
la iluminacién es mas intensa, son mas fuertes las
corrientes de los vientos, es mayor la temperatura y por
tanto es menor la humedad relativa. Esto es valido no
solo en el caso de las palmas, sino en general para todos
los microhabitats arboreos. Por lo general las especies
mas resistentes, que soportan un mayor grado de
desecacion, son las que mas pueden ascender.

Otro factor ecoldgico que favorece a estas palmas, como
sustratos preferenciales de varias especies de
himenofiliceas, es su frecuente cercania a las vias de
agua (cafiadas, arroyos y rios) garantizando, por tanto, el
factor humedad para los epifitos que sobre ellas crecen.

Otros microhabitats de interés son los troncos de helechos
arborescentes y de otros arboles caidos, y los tocones
de los mismos, por lo general en avanzado estado de
descomposicion. Estas estructuras se presentan por lo
general a menos de 0.5 m del nivel suelo, usualmente
estan tapizadas por briéfitos, y atesoran con frecuencia
una diversidad sorprendente de especies, habiéndose
colectado hasta seis himenofilaceas en diferentes zonas
y exposiciones de uno de estos microhabitats. La
presencia de abundante materia organica en
descomposicion garantiza condiciones de vida tanto para
las epifitas, como para las terrestres.

Tanto los troncos de helechos arborescentes, muchos de
los cuales poseen las bases de los peciolos persistentes,
como numerosas raices adventicias, que forman grandes
masas en la base de estos troncos, son lugares ideales
para laimplantacién de varias especies de himenofilaceas,
por la gran cantidad de oquedades, fisuras, comisuras y
grietas, donde pueden germinar las esporas, y
posteriormente, fijarse las raices firmemente y los
delgados tallos rastreros, formando grandes
concentraciones de plantas. Las raices adventicias antes
mencionadas constituyen un sustrato ideal para este tipo
de helechos por la gran cantidad de humedad que son
capaces de retener, y donde pueden implantarse varias
especies como pioneras, de hecho, estas raices
fragmentadas son muy utilizadas para la germinacion de
esporas en los cultivos de pteriddfitos.
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Son varios los taxa de himenofilaceas que pueden crecer
juntos sobre un mismo helecho arborescente, las
coincidencias méds comunes entre las especies se
describen en la autecologia de cada una de las 50
especies.

Las especies de Cyatheaceae (helechos arborescentes)
que sirven de soporte con mayor frecuencia a las
himenofildceas, son aquellas que pueden vivir en el estrato
dominado, con frecuencia cercanas a las vias de agua,
en lugares protegidos, umbrosos o de luz filtrada. Cumplen
con estas exigencias las especies Cyathea cubensis,
Cyathea woodwardioides var. woodwardioides, Cyathea
balanocarpa, Cyathea parvulay Cyathea aspera, que son
a su vez, las especies donde se presentan con mayor
frecuencia las himenofilaceas.

Las rocas rezumantes y paredones rocosos cercanos a
las vias de agua constituyen microhabitats donde estos
helechos suelen convivir con especies de hepaticas
talosas, son usualmente rocas permanentemente
humedas, inclinadas o verticales, o paredones rocosos,
por lo general en lugares muy umbrosos ubicados en
cafiadas y arroyos. Los taxa que con mayor frecuencia
colonizan este habitat y no pocas veces como especies
pioneras, son los representantes del subgénero
Didymoglossum.

Los arboles de varios afios que poseen troncos con gran
diametro y corteza agrietada son por lo general lugares
especificos preferidos por las himenofildceas, pues con
el decursar de los afios se va desarrollando una gruesa y
densa capa de briéfitos sobre las porciones mas externas
de la corteza descompuesta, a manera de grandes
colchones que constituyen un sustrato muy apropiado para
estos helechos.

En relacién con los epifitos acompafiantes.no se ha
realizado un estudio integral de los que se presentan junto
a las himenofilaceas, que de hecho juegan un papel
importante en el entorno inmediato que éstas ocupan
(argumentado anteriormente en el caso de los briéfitos),
ya que contribuyen a controlar los niveles de iluminacion
y a la protecciéon de las mismas, fundamentalmente
disminuyendo el efecto secante de los vientos, ademas
de contribuir con sus tallos y hojas en mayor o menor
medida a crear condiciones propicias para el desarrollo
de los gametdfitos y espordfitos. Mencion especial merece
la especie Blechnum fragile, helecho de rizoma conspicuo,

escamoso, trepador con numerosas hojas distantes, .

lanceoladas o largamente elipticas, pinnatifidas y
coridceas, que a manera de “cascada” se presenta desde
casi el nivel del suelo hasta los planos mas altos, tanto
en palmas como en helechos arborescentes y otros
arboles.

Otros helechos que también conviven en los mismos
arboles que las himenofildceas son especies de Grammitis
s. |. (la especie G. asplenifolia relativamente comun), y
de Elaphoglossum. :

Entre las orqdl’deas uno de los géneros mas
frecuentemente observado ha sido Dichaea.

Aqui solo se ha hecho alusién a los epifitos de los niveles
bajos por lo que de estas consideraciones quedan
excluidos las bromelidceas y otros que ascienden por
encima de los cinco metros.

Usualmente las especies que viven préximas al nivel del
sueloy que no ascienden mas allé de | 6 2 metros son las
mas sensibles a los cambios de temperatura y de
humedad ambiental, y al mismo tiempo, las mejores
adaptadas a niveles bajos de iluminacién.

Existen algunos taxa més resistentes y menos exigentes
que pueden vivir desde casi proximos al suelo y ascender
hasta 4 y 5 metros por encima de este.

Por lo general las himenofildceas se presentan expuestas
hacia la regién o zona del soporte que recibe la accién
refrescante de los aires cargados de humedad, y
normalmente evitan toda exposicién que reciba la accion
directa de los rayos solares. Esta.razén explica su
frecuente orientacion hacia la vertiente norte, de donde
viene la accion humeda y beneficiosa de los Vientos
Alisios. Como se ha planteado, algunas de las especies
de esta familia tienen la capacidad de soportar periodos
de desecacion (no muy extensos), incurvando y enrollando
sus hojas y disminuyendo al minimo todas sus funciones
vitales. Una vez restaurada la humedad ambiental, son
capaces de reverdecer y continuar normalmente su ciclo
vital.

A manera de resumen se plantean las principales
adaptaciones del grupo que le permiten resistir
condiciones adversas en relacion con la disponibilidad de
agua.

- Alto poder higroscépico con elevada capacidad para la

toma directa del agua a través de la fina cuticula de las
células de la lamina.

- Capacidad de resistir la desecacion ambiental (al menos
por un periodo de tiempo no muy prolongado; especies
poiquilohidricas tolerantes).

- Presencia de abundantes tricomas que tapizan la
superficie de la hoja y disminuyen los niveles de
transpiracién al atenuar la accion secante del viento
(algunas de las especies del subgénero Sphaerocionium).
- Crecimiento cespitoso en algunas especies, y en otras,
formacion de densas madejas o colchones, lo cual ayuda
a reducir los niveles de transpiracion al atenuar varios



Revista del Jardin Botanico Nacional 23(1): 1-37, 2002

factores que pueden alterar su equilibrio hidrico, y también
aumenta su capacidad de retencién de agua.

Autecologia de las especies de himenofilaceas
cubanas.

Hymenophyllum sg. Hymenophyllum

H. fucoides .- Helecho epifito y rupicola. Vive indistintamente
sobre raices de palmas, troncos de los arboles, lefios caidos
y tocones, entre 0 - 2 m del nivel del suelo, pero llega a
alcanzar alturas de hasta 5 m; no tiene especiales
preferencias por las condiciones de iluminacién, se ha
observado tanto en lugares muy oscuros, como en otros
relativamente claros de luz filtrada. Presente también en
paredones rocosos cercanos a las vias de agua o en rocas
a alturas por encima de los 1000 msm. (e.g. Gran Piedra)
hasta 1.5 m del nivel del suelo. Puede presentarse cespitoso.
Especie poco exigente, poiquilohidrica tolerante. Habita en
el bosque pluvial montano, bosque pluvial de llanura y bosque
nublado, entre 250 - 1900 msm. Comdn.

Hymenophyllum sg. Mecodium

H. abruptum.- Helecho epifito, diminuto, usualmente
creciendo sobre lefios caidos, tocones y troncos, cercano al
nivel del suelo; puede ascender hasta 3 m y
excepcionalmente hasta 5 m, en lugares con escasa
iluminacién. Cespitoso o no. Esta especie puede ser pionera.
Presente en el bosque pluvial montano y bosque nublado
entre 900 - 1200 msm. Escaso.

H. asplenioides.- Helecho epifito, se ha observado sobre
troncos musgosos hasta 2 m sobre el nivel del suelo,
cespitoso o no; crece en condiciones de iluminacion
intermedia. Propio del bosque pluvial montano, bosque
nublado y matorral subalpino, entre 900 - 1900 msm. Poco

frecuente.

H. axillare.- Helecho epifito o terrestre, sobre troncos, ramas
y tocones musgosos con abundante humus, hasta 1.5 m del
nivel del suelo. También puede crecer en el suelo en lugares
con abundante capa de humus y hojarasca, formando
densas agrupaciones, cespitoso o no, en lugares umbrosos.
Propio del bosque pluvial montano, bosque nublado y
matorral subalpino, entre 1500 - 1900 msm. Escaso.

H. brevifrons.- Helecho epifito diminuto. Se ha observado
sobre lefios y tocones en avanzado estado de
descomposicién, base de las palmas y de los troncos de
grandes arboles, enmascarado entre los bridfitos; cercano
al nivel del suelo, pero puede ascender hasta los 2 m. Vive
en lugares con escasa iluminacion, semiumbrosos y
ocasionalmente en sitios claros. Cespitoso o formando
colchones. Propio del bosque pluvial montano, bosque pluvial
de llanura y pluvisilvas extrazonales de los mogotes, entre
100 - 700 msm. Poco frecuente.

H. paucicarpum.- Helecho epifito diminuto. Se ha observado
sobre los lefios en avanzado estado de descomposicion
enmascarado con frecuencia entre los briéfitos, por lo general
en lugares semiumbrosos; cercano al suelo a menos de

1 m de éste. Propio del bosque pluvial montano y bosque
nublado entre 800 - 1200 msm. Escaso.

H. polyanthos.- Helecho mayormente epifito, o rupicola. Es
de las especies mas polimorfas y frecuentes. Vive
indistintamente sobre los troncos y ramas musgosos, lefios
y tocones en avanzado estado de descomposicién, base y
troncos de helechos arborescentes; puede ascender hasta
5 m sobre el nivel del suelo; observado en todas las
condiciones de iluminacién, desde lugares umbrosos hasta
claros con luz filtrada. Puede vivir en paredones rocosos y
ascender excepcionalmente hasta los 8 m del nivel del suelo.
Frecuentemente formando densas madejas. Especie poco
exigente, poiquilohidrica tolerante. Habita en el bosque
pluvial montano, bosque pluvial de llanura, matorral
subalpino, bosque nublado y pluvisilvas extrazonales de
mogote; entre los 20 - 1700 msm. Comun.

H. undulatum.- Helecho epifito sobre troncos y ramas
musgosos, también sobre lefios podridos; puede ascender
hasta 3 m sobre el nivel del suelo. Siempre se ha observado
pendiente, formando agrupaciones densas o colchones.
Puede ser una planta pionera. Vive en condiciones de
semipenumbra, menos frecuente en sitios claros de luz
filtrada. Propio del bosque pluvial montano y bosque nublado
entre 600 - 1700 msm. Poco frecuente.

Hymenophyllum sg. Sphaerocionium.

H. elegans.- Helecho epifito o rupicola. Sobre troncos de
arboles hasta 1.5 m del nivel del suelo, sobre paredones
rocosos y rocas al nivel del suelo, formando madejas o no,
en sitios muy umbrosos, menos frecuente en lugares de
semisombra. Propio del bosque nublado entre 1000 - 1250
msm. Poco frecuente.

H. fragile.- Helecho epifito en la base de los troncos y tocones
musgosos. Puede ascender hasta 1 m del suelo, formando
o no madejas, en condiciones umbrosas. Propio del bosque
nublado entre 1300 - 1400 msm. Escaso.

H. hirsutum.- Helecho epifito o rupicola. Crece
indistintamente sobre los troncos de los arboles, en lefios y
tocones en avanzado estado de descomposicion, base de
las palmas, frecuente en lugares cercanos a las vias de agua,
por lo general prefiere sitios umbrosos y muy humedos,
también sobre rocas y paredones tapizando los mismos,
cespitoso o no. Propio del bosque pluvial montano, bosque
pluvial de llanura y bosque nublado entre 250 - 1200 msm.
Comun.

H. hirtellum.- Helecho epifito, no colectado recientemente,
Proctor (1985) lo reporta en Jamaica sobre troncos musgosos
y lefios caidos en pluvisilvas, poco comun. En Cuba es
evidentemente una planta rara. Propio del bosque pluvial
montano entre 800 - 1100 msm. Escaso.

H. lanatum.- Helecho epifito. Sobre troncos a escasa altura
sobre el nivel del suelo, tocones y lefios en avanzado estado
de descomposicién. Puede ascender hasta 1.5 m del suelo.
Vive en lugares con poca iluminacion. Cespitoso o no,
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formando madejas laxas. Propio de los bosques pluviales
montanos y bosques nublados entre los 500 - 1200 msm.
Poco frecuente.

H. lineare.- Helecho epifito o rupicola, no colectado
recientemente. Proctor (1985) lo reporta sobre 4rboles y
riberas musgosas, en pluvisilvas a grandes alturas (hasta
1982 msm.) en Jamaica. Propio de los bosques pluviales
montanos entre 900 - 1100 msm. Escaso.

H. microcarpum.- Helecho epifito o rupicola; sobre troncos
caidos en avanzado estado de descomposicion, troncos de
helechos arborescentes, y troncos, generalmente hacia la
base de éstos. En la base de rocas muy himedas,
usualmente, en cualquier sustrato, se presenta en zonas
proximas al suelo, puede ascender hasta 1 m del nivel del
mismo, en sitios umbrosos y de semisombra, usualmente
no forma madejas. Propio del bosque pluvial montano,
"bosque nublado y matorral subalpino, entre 1000 - 1900
msm. Comun.

H. proctoris.- Helecho epifito. Sobre troncos hasta 3 m del
suelo, en condiciones de semisombra y también en lugares
claros de luz filtrada. Propio del bosque pluvial montano,
bosque nublado y matorral subalpino, a 1000 - 1750 msm.
Poco frecuente.

H. sericeum.- Helecho epifito, pendiente, sobre troncos y
ramas; puede ascender hasta 5 m del suelo, también en
tocones y lefios en avanzado estado de descomposicion; en
lugares relativamente claros. Propio del bosque pluvial
montano y del bosque pluvial de llanura entre 400 - 1200
msm. Escaso.

H. turquinense.- Helecho rupicola. Crece sobre rocas y
paredones musgosos a menos de 1 m del suelo en lugares
abiertos, claros. Propio del bosque nublado y matorral
subalpino, entre 1730 - 1900 msm. Escaso.

H. urbanii.- Helecho epifito, no colectado recientemente. Ha
sido colectado en la cima del Pico Turquino. Proctor (1985)
lo reporta para Jamaica en troncos musgosos y ramas de
los arboles. Propio del bosque nublado y matorral subalpino
entre 1800 - 1950 msm. Escaso.

Trichomanes sg. Vandenboschia

T. angustatum.- Helecho epifito y ocasionalmente terrestre.
Frecuente sobre raices y troncos de helechos arborescentes,
en particular sobre Cyathea cubensis y Cyathea parvula, en
menor medida sobre Cyathea aspera, también crece sobre
-taludes de tierra, cespitoso, puede ascender hasta 5 m sobre
el nivel del suelo, en lugares de iluminacién atenuada y
también en sitios claros con luz filtrada. Propio del bosque
pluvial montano, entre 450 - 1350 msm. Poco frecuente.

T. capillaceum.- Helecho epifito, rupicola o terrestre; sobre
los troncos de arboles, raices y troncos de helechos
arborescentes; en taludes de tierra y paredones rocosos se
presenta cespitoso; puede ascender hasta 2 m del nivel del
suelo, en lugares claros de luz filtrada. Propio del bosque

pluvial montano, bosque nublado y bosque de galeria, entre
500 - 1500 msm. Poco frecuente en general, en el Escambray
comun.

T. hymenophylloides.- Helecho epifito, rupicola y
ocasionalmente terrestre; sobre troncos caidos musgosos y
tocones musgosos en avanzado estado de descomposicion,
en las raices y base de los troncos de las palmas y de los
helechos arborescentes, sobre rocas y paredones
musgosos, taludes de tierra donde crece cespitoso. Puede
ser una especie pionera. Por lo general en lugares préximos
al suelo o alturas menores de 1 m, en sitios de iluminacién
disminuida, semiumbrosos, y también en lugares claros de
luz filtrada. Propio del bosque pluvial montano, bosque pluvial
de llanura, bosque nublado y bosque de galeria, entre 350 -
1600 msm. Comun.

T. pyxidiferum.- Helecho rupicola, se ha observado siempre
creciendo en rocas permanentemente hiimedas, o sobre
rocas y paredones cercanos a las vias de agua, en lugares
protegidos, con escasa iliminacion, semiumbrosos, o claros
de luz filtrada. Es una planta pionera y resistente a la sequia
ambiental (poiquilohidra). Presente en el bosque pluvial
montano y del bosque nublado entre 200 - 1350 msm.
Escaso.

T. radicans.- Helecho rupicola, terrestre y ocasionalmente
epifito; sobre rocas y paredones rocosos, permanentemente
himedos, por lo general asociado a las margenes de las
vias de agua, cafiadas, arroyos y rios, en lugares umbrosos.
Se ha observado también en taludes de tierra, en sitios mas
claros de luz filtrada, proximo a las vias de agua; puede
ascender hasta 2 m del nivel suelo, pero por lo general
proximo a éste. Propio del bosque pluvial montano, bosque
nublado y bosque de galeria entre 550 - 1200 msm. Poco
frecuente.

T. scandens.- Helecho epifito, sobre raices y troncos de los
helechos arborescentes, frecuentemente sobre Cyathea
cubensis y Cyathea parvula, también se ha observado con
menos frecuencia sobre Cyathea aspera, Cyathea
balanocarpa 'y Cnemidaria horrida. Conviven frecuentemente
con esta especie, Trichomanes angustatum y Trichomanes
alatum. Puede ascender hasta 2 m sobre el nivel del suelo,
tanto en condiciones de iluminacién disminuida en sitios
semiumbrosos, como en lugares claros con luz filtrada. Se
ha observado como planta pionera. Es un helecho poco
exigente y puede ser poiquilohidrico tolerante. Propio del
bosque pluvial montano, bosque nublado, bosque pluvial de
llanura y bosque de galeria, entre 150 - 1700 msm. Comdin.

Trichomanes sg. Trichomanes

T. alatum.- Helecho epifito, ocasionalmente rupicola, raras
veces terrestre. Se presenta con mayor frecuencia sobre los
troncos de los helechos arborescentes, en particular sobre
Cyathea parvula, Cyathea furfuracea y Cyathea
woodwardioides var. woodwardioides. Se ha observado en
rocas musgosas y paredones con similares caracteristicas,
puede de forma excepcional, presentarse terrestre en taludes
0 paredes de tierra, pendiente y formando un tapiz cespitoso.
Puede ascender hasta 2 m sobre el nivel del suelo, en lugares



Revista del Jardin Botanico Nacional 23(1): 1-37, 2002

desde umbrosos hasta relativamente claros con luz filtrada.
Propio del bosque pluvial montano, bosque pluvial de llanura
y bosgue nublado, entre los 600 - 1800 msm. Poco frecuente.

T. bissei.- Helecho terrestre, préximo a las vias de agua en
las orillas o lugares préximos a las riberas de arroyos y
cafiadas, en condiciones de iluminacién disminuida, lugares
protegidos y umbrosos. Propios del bosque pluvial montano
y bosque pluvial de llanura, entre 100 - 600 msm. Escaso.

T. crispum.- Helecho epifito, ocasionalmente terrestre, sobre
tocones y lefios musgosos en avanzado estado de
descomposicién, sobre los troncos de arboles muy viejos
con gruesas capas de briéfitos y abundante humus,
ocasionalmente se ha observado terrestre sobre taludes de
arenisca. Puede crecer hasta 4 m del nivel del suelo en
condiciones variables, desde lugares semiumbrosos hasta
claros con luz filtrada, usualmente convive con grandes
masas de briéfitos. Propio del bosque pluvial montano,
bosque pluvial de llanura, bosque nublado y bosque de
galeria, entre 150 - 1225 msm. Poco frecuente.

T. galeottii.- Helecho terrestre asociado a las vias de agua,
en las riberas de las cafadas y arroyos, generalmente sobre
suelos acidos, en lugares claros con luz filtrada. Propio del
bosque de galeria a elevaciones bajas entre 100 - 300 msm.
Escaso.

T. holopterum.- Helecho epifito sobre troncos musgosos
caidos y tocones en avanzado estado de descomposicion,
por lo general enmascarado entre numerosos bridfitos,
cercano al nivel del suelo en condiciones de escasa
iluminacién, aunque se ha observado en menor medida en
sitios claros de luz filtrada. Propio del bosque pluvial montano,
bosque pluvial de llanura y en bosque nublado, entre 100 -
1000 msm. Poco frecuente. :

T. osmundoides.- Helecho terrestre asociado a las vias de
agua, en las riberas de arroyos y cafiadas, en sitios
relativamente claros de luz filtrada o en condiciones de menor
iluminacion. Propio del bosque pluvial de llanura y del bosque
de galeria, entre 100 - 900 msm. Poco frecuente.

T. padronii.- Helecho epffito observado sobre el tronco de
Cyathea cubensis, conviviendo con Trichomanes scandens,
puede ascender hasta 2 m sobre el nivel del suelo en lugares
claros de luz filtrada. Propio del bosque meséfilo siempre
verde y de pluvisilvas extrazonales de mogotes, desde 400 -
750 msm. Escaso.

T. pinnatum.- Helecho terrestre asociado a las vias de agua,
en las riberas de arroyos y cafiadas sobre suelos acidos, en
sitios relativamente claros. Propio del bosque de galeria entre
100 - 300 msm. Poco frecuente.

I~ polypodioides.- Helecho epifito, ocasionalmente terretre,
observado con bastante frecuencia sobre los troncos de los
helechos arborescentes, en particular sobre Cyathea
cubensis y Cyathea parvula donde puede convivir con
Trichomanes alatum. Puede ascender hasta 1.5 m del nivel

del suelo, en condiciones de iluminacién variables, desde
lugares umbrosos, hasta relativamente claros con luz filtrada.
Propio del bosque pluvial montano y bosque pluvial de llanura,
entre 200 - 1000 msm. Poco frecuente.

T. robustum.- Helecho terrestre sobre colchones de humus

en condiciones de iluminacién atenuada. Propio del bosque
nublado entre 900 - 1730 msm. Escaso.

Trichomanes sg. Didymoglossum

T. angustifrons.- Helecho diminuto, epifito y rupicola. Sobre
rocas rezumantes musgosas de las riberas de las vias de
agua, menos frecuente, en la base de los troncos de los
arboles (en sus raices tabulares hacia las zonas oscuras y
protegidas), en zonas préximas al suelo (no sobrepasa los
0.5 m de altura), usualmente en condiciones de muy escasa
iluminacién, en lugares umbrosos. Puede ser una especie
pionera, formando colchones o no. Propio del bosque pluvial
montano y de bosques de galeria, entre 250 - 900 msm.
Escaso.

T. ekmanii.- Helecho rupicola sobre rocas y paredones
musgosos en las riberas de las vias de agua a menos de 1
m del nivel del suelo, en condiciones umbrosas o luz filtrada
atenuada, formando colchones generalmente. Propio del
bosque de galeria entre 150 - 300 msm. Escaso. '

T. godmanii.- Helecho rupicola sobre rocas verticales o
paredones rocosos rezumantes proximos a las vias de agua
o en sus riberas a menos de 1 m del nivel del suelo, en
condiciones de semisombra o menos frecuente en sitios
mas claros con luz filtrada. Cespitoso formando colchones.
Propio de los bosques de galeria entre 250 - 400 msm.
Escaso. '

T. hookeri.- Helecho epifito, rupicola y ocasionalmente
terrestre, sobre rocas y paredones musgosos
permanentemente himedos, cercanos a las vias de agua,
en las raices y base de los troncos de palmas y en la base de
los helechos arborescentes; frecuente sobre Cyathea
cubensis, también en las bases musgosas de grandes
arboles, leflos y tocones en avanzado estado de
descémposicién, ocasionalmente en taludes y declives del
suelo, cercanos a las vias de agua. Se presenta en zonas
préximas al nivel del suelo y no asciende mas alla de 1.5 m,
las condiciones de iluminacién son variables desde sitios
umbrosos hasta claros con luz filtrada. Crece formando
colchones. Propio del bosque pluvial montano, bosque pluvial
de llanura, bosque de galeria y pluvisilvas extrazonales de
mogotes entre 350 - 900 msm. Comun.

T. hymenoides.- Helecho diminuto, epifito sobre troncos
musgosos de &rboles hasta 2 m del nivel del suelo, en
lucares claros de luz filtrada, cespitoso, formando colchones
no muy extensos. Propio del bosque pluvial montano entre
900 - 1200 msm. Escaso.

T. krausii.- Helecho epifito y rupicola, sobre rocas y
paredones musgosos rezumantes , préximos o no a las vias
de agua, en las raices y base de las palmas, base musgosa
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de los troncos de &rboles viejos, a escasa altura del suelo,
no mayor de 1.5 m, en condiciones de iluminacién
disminuida, lugares umbrosos o luz filtrada débil. Puede
crecer cespitoso formando colchones o no. En las bases y
hoyos de los mogotes, se ha colectado directamente sobre
“el diente de perro” cercano al suelo, lo que evidencia su
potencialidad como especie pionera, aunque también se
presenta asociado con bridfitos. Propio del bosque pluvial
montano, bosque pluvial de llanura, bosque de galeria y
complejo de vegetacién de mogote entre los 100 - 1100 msm.
Comun.

T. lineolatum.- Helecho epifito y rupicola, sobre rocas
musgosas permanentemente himedas, directamente sobre
paredones calizos o rocas calizas cercanas o no las vias de
agua, pero siempre hiimedas (lo cual evidencia su capacidad
de ser una especie pionera en estos microhabitats), sobre
raices y base de los troncos de palmas, en lefios y tocones
en avanzado estado de descomposicién, junto a numerosos
bridfitos, cercano al nivel del suelo, ocasionalmente puede
ascender hasta 1.5 m . Por lo general se presenta en sitios
de iluminacién disminuida, umbrosos y de semisombra,
ocasionalmente en sitios méas claros con luz filirada.
Cespitoso, formando colchones. Se encuentra con frecuencia
conviviendo con T. punctatum ssp. sphenoides. Propio del
bosque pluvial montano, bosque pluvial de llanura, bosque
de galeria y vegetacion de mogote en las pluvisilvas
extrazonales, entre 20 - 1000 msm. Comun.

T. membranaceum.- Helecho rupicola u ocasionalmente
terrestre, sobre rocas, paredones rocosos y taludes de tierra,
en lugares muy himedos siempre asociado a las vias de
agua y en contacto directo con ésta, se le puede localizar a
menudo en los saltos de agua y pequefias cascadas en las
rocas posteriores o aledafias a los mismos, con frecuencia
se observa redfito. Crece cespitoso 0 no, y por lo general
cercano al suelo o a la superficie de la corriente de agua, en
paredones y taludes, puede ascender hasta 0.5 m; siempre
en lugares protegidos y umbrosos. Propio del bosque pluvial
montano y del bosque pluvial de llanura entre 100 - 1000
msm. Poco frecuente.

T. micropubescens.- Helecho diminuto, rupicola,
directamente sobre el carso hiimedo y rocas, practicamente
al nivel del suelo, nunca por encima de 0.5 m; es una especie
pionera; en sitios de iluminacién muy disminuida. Propio del
bosque pluvial montano y del bosque pluvial de llanura entre
450 - 500 msm. Escaso.

1. ovale.- Helecho diminuto epifito, creciendo en la base de
los arboles muy viejos y raices a escasos centimetros del
suelo, ocasionalmente puede ascender sin exceder nunca
de 0.5 m, en sitios protegidos y muy umbrosos; puede ser
una especie pionera, crece cespitoso y puede o no formar
colchones, también puede crecer disperso sin formar
agrupaciones. Propio del bosque pluvial montano entre 200
- 1100 msm. Escaso.

T. punctatum ssp. sphenoides.- Helecho epifito o rupicola,
frecuentemente sobre rocas musgosas y paredones rocosos
rezumantes asociados o no a las vias de agua, puede crecer
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sobre el carso en la base y hoyos de los mogotes
(evidenciando su capacidad como especie pionera), por lo
general cercano al nivel del suelo, en las raices y base de las
palmas, en la base de los troncos muy viejos, sobre lefios y
tocones en avanzado estado de descomposicién; puede
ascender ocasionalmente hasta 1.5 m; por lo general en
lugares de iluminacién disminuida, ocacionalmente en
lugares mas claros de luz filtrada. Crece cespitoso formando
densos colchones. Propio del bosque pluvial montano,
bosque pluvial de llanura y frecuentemente en los bosques
de galeria y en la vegetacién de mogotes, en las pluvisilvas
extrazonales, entre los 100 - 950 msm. Comuin.

T. pusillum.- Helecho diminuto epifito 0 mayormente rupicola,
sobre rocas musgosas rezumantes y paredones rocosos
con las mismas caracteristicas, cercanos a las vias de agua
0 en las riberas de éstas, muy préximo al nivel del suelo en
lugares umbrosos y protegidos. Puede ser cespitoso sin
formar colchones, o crecer disperso, se ha observado
creciendo directamente sobre la superficie de las rocas, lo
que evidencia su potencialidad como especie pionera. Propio
del bosque pluvial montano entre 900 - 1000 msm. Escaso.

T. reptans.- Helecho epifito o mayormente rupicola, sobre
rocas musgosas rezumantes y paredones rocosos con
iguales caracteristicas, muy préximo a las vias de agua o
flanqueando éstas, generalmente cercano al nivel del suelo
, aunque puede ascender hasta 1.5 m del suelo, cespitoso o
no; es una especie pionera. Vive en lugares con poca
iluminacion. Propio del bosque pluvial montano entre 900 -
1000 msm. Escaso.

Trichomanes sp..- Helecho epifito sobre raices de palmas,
proximas a las vias de agua, cercano al suelo, en lugares
umbrosos, cespitoso o no. Propio del bosque pluvial de
llanura entre 30 - 200 msm. Escaso.

En general los representantes del subgénero
Didymoglossum presentan sus hojas muy diminutas
(usualmente no exceden los 2-3 cm de longitud y en varias
especies no son mayores de 1 cm) y relativamente unidas,
sobre un tallo rastrero muy delgado y ramificado, con
abundantes rizoides (que forman una capa afelpada sobre
la superficie de éste). Por estas caracteristicas, tienen la
posibilidad de implantarse directamente con éxito en
pequenas oquedades, fisuras y grietas del sustrato epifito
o rocoso. Esto le confiere la capacidad de ser especies
pioneras.

Trichomanes sg. Pachychaetum.

T. rigidum.- Helecho terrestre y ocasionalmente rupicola, en
las riberas de las vias de agua, en lugares umbrosos o de
semisombra, aunque puede vivir en sitios mas claros, de luz
filtrada. Propio del bosque pluvial montano, bosque pluvial
de llanura, bosque nublado y bosque de galeria, entre 100 -
1800 msm. Comun.

De los resultados expuestos en la autecologia de cada
una de las 50 especies de himenofilaceas y de la tabla Il
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qué resume los parametros ecoldgicos tenidos en cuenta,
se derivan las siguientes consideraciones.

- El andlisis del espectro bioldgico (formas biologicas) de
este grupo revela que el 88 % de los representantes
cubanos son epifitos membranosos tolerantes a la sombra
y s6lo un 12 % es hemicriptdfito. (Figs. 2, 3).

- La inmensa mayoria de los taxa estén adaptados a vivir
a escasas alturas sobre el nivel del suelo, donde son
mayores los niveles de humedad, mas atenuados los
cambios de temperatura en el decursar del dia, y menos
intensa la radiacién solar. El 84 % de las especies no
asciende por encima de los 2 m del nivel del suelo, y
frecuentemente viven a escasos centimetros de éste.
(Fig. 4).

- De la grafica que refleja las amplitudes de altura sobre el
_ nivel del mar a que pueden vivir (Figs. 5, 6), se infiere que
en su mayoria son helechos de montafia, lo cual esta en
correspondencia con las formaciones vegetales que se
implantan en los diferentes pisos altitudinales. Esta
aseveracion se corrobora al analizar cuéles son los tipos
de vegetacién donde se presentan con mayor frecuencia
(Fig. 1), siendo el bosque pluvial montano (80 % de las
especies) y el bosque nublado (51 % de las especies) las
formaciones vegetales donde se presenta el mayor nimero
de especies.

- En cuanto al modo de vida es interesante notar (Figs. 7,
8) que solamente el 33% de las especies son epifitos
estrictos, aunque el 69 % pueda vivir facultativamente de
este modo.

- La frecuencia de aparicion refleja que estas plantas no
son abundantes o frecuentes en la naturaleza cubana,
s6lo el 22 % de las especies son comunes (Figs. 9y 10).

Fitogeografia

Distribucién de las especies por las OGUs (distritos
fitogeograficos). Relaciones de afinidad floristica
entre las OGUs.

Como se-observa en las gréficas de riqueza floristica de
los distintos distritos (Figs. 11,12y 13) y en latablal, la
mayor concentracion de especies se presenta en Cuba
Central y sobre todo en Cuba Oriental.

El distrito que mayor diversidad de especies presenta es
el Turquinense con 36 (Hymenophyllum 19, Trichomanes
17). Obsérvese que es el tinico donde estan representados
todos los taxa del género Hymenophyllum reportados para
Cuba, lo cual esta en estrecha relacion con la diversidad
de formaciones vegetales que se desarrollan en los
diferentes pisos altitudinales, siendo esta la zona de
mayores elevaciones en el pais.

Otros distritos con elevada riqueza floristica lo son, el
Piedraense (30); Purialense (27); Moaense (22);
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Cristalense (20) y Baracoense (20), en Cuba Oriental;
Trinidadense (18) y Spirituense (18), en Cuba Central. El
distrito de Cuba Occidental que presenta mayor numero
de especies es el Rosariense (13).

La distribucion de los taxa de Hymenophyllum es mas
restringida que la de Trichomanes, lo cual indica que el
espectro ecolégico de habitats posibles a ocupar es mas
amplio en este Ultimo género que en el primero.

En el dendrograma correspondiente al total de especies
presentes en Cuba de la familia (Fig. 14), se observa la
formacion de seis grupos.

Grupo 1 Sabaloense — Indiosense; Grupo 2 Pinarense;
Grupo 3 Geronense; Grupo 4 Vifalense; Grupo 5
Jarucoense — Gibarense; Grupo 6 Formado por 8 distritos
de Cuba Oriental, 2 de Cuba Central y 1 de Cuba
Occidental: [Cristalense, Moaense - Purialense,
Baracoense; Turquinense - Piedraense]; [Yaterense,
Trinidadense - Spirituense, Nipense - Rosariense].

Género Trichomanes.-

En el dendrograma que muestra las relaciones de afinidad
floristica de las especies de Trichomanes (Fig. 15), se
presenta un comportamiento similar en la formacién de
los grupos, al dendrograma general para ld familia, con la
diferencia en el subgrupo Turquinense-Piedraense, que
muestra un mayor coeficiente de similitud con los distritos
de Cuba Central (subgrupo Trinidadense-Spirituense) y con
el Yaterense, en vez de con el subgrupo que forman la
mayoria de los distritos del sector Sagua-Baracoa.

Género Hymenophyllum.-

Las especies de este género ausentes de las OGUs de
Cuba Occidental (con excepcion de la OGU 10, distrito
Rosariense) tienen una distribucién limitada en Cuba
Central y en el distrito Nipense de Cuba Oriental.

Los grupos que se forman en el dendrograma
correspondiente (Fig. 16), reflejan la siguiente afinidad
floristica entre los distritos.

Grupo 1 Rosariense, [Spirituense - Nipense]; Grupo 2
Trinidadense; Grupo 3 ([Cristalense - Baracoense],
[Moaense - Purialense], Yaterense; [Turquinense -
Piedraense]).

Relaciones de afinidad floristica de las
himenofilaceas cubanas con los territorios
adyacentes.

Del dendrograma (Fig. 17) que refleja las relaciones de
afinidad floristica de las especies presentes en Cuba con
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las territorios adyacentes, donde cada area representa
una OGU (Unidad Geogréfica Operacional), se obtienen
los siguientes resultados.

- La mayoria de las areas adyacentes y Cuba forman un
primery gran grupo con la excepcion de la Florida que se
escinde como grupo independiente.

- Los territorios de las Antillas Mayores forman un subgrupo
muy coherente al igual que los territorios continentales.
Eltercer subgrupo se establece entre las Antillas Menores
y Trinidad.

El comportamiento por géneros presenta algunas
variaciones interesantes reflejadas en los dendrogramas
correspondientes. En el caso de Hymenophyllum (Fig. 18),
la afinidad entre los territorios de las Antillas Mayores es
evidente, asi como entre los territorios continentales; las
Antillas Menores forma un subgrupo aparte. Trinidad y
Florida constituyen los restantes grupos.

En Trichomanes el dendrograma (Fig. 19) es similar al de
la familia, pero se establece una relacién mas estrecha
entre las Antillas Mayores y América del Sur, que con los
otros territorios continentales.

Tipos corolégicos

Las 50 éspecies presentes en Cuba se clasifican en los
siguientes tipos corolégicos (segtn Borhidi 1991)
(Fig. 20): pantropicales 4 ; neotropicales 22 ; pancaribeas
5 ; norte caribefias 1 ; sur caribefias 3 ; antillanas 4 ;
macroantillanas 8 y endemismos cubanos 3.

Endemismos cubanos, de las Antillas Mayores y
antillanos.

Como se observa en la gréfica (Fig. 20), el endemismo no
es alto para Cuba, pues constituye el 6 % del total de
especies de la familia. Por otra parte un 16 % son
endemismos de las'Antillas Mayores y del drea antillana
un 8 % (los porcentajes se calculan con relacion a las
especies cubanas) . Si se suman los endemismos
cubanos y de las Antillas Mayores, 12 de las 50 especies
presentes en Cuba son macroantillanas, el 22 %, casi la
cuarta parte.

DISCUSION

La caracterizacién en este grupo de helechos cubanos,
de varios parametros de su habitat, permite profundizar
en los siguientes aspectos.

- Conocer el espectro biolégico de la familia y por tanto la
funcién que desempefia cada una de las formas bioldgicas
en los ecosistemas donde se presenten.

- La informacién sobre las formaciones vegetales donde
viven cada uno de los taxa, permite precisar la relacion

himenofilaceas - vegetacion, que es mucho més estrecha,
en aquellas donde se presentan con més constancia estas
plantas, como son el bosque pluvial montano, el bosque
nublado, el bosque de galeria y el bosque pluvial de llanura.
- Los datos de la amplitud de alturas sobre el nivel del mar
a que pueden vivir cada una de las especies, brindan el
espectro altitudinal de la familia, y permite definir cuéles
son los taxa que mas pueden ascender o descender, y
por tanto predecir o al menos esperar, la posible presencia
de éstos a esas alturas en correspondencia, ademas, con
el tipo de vegetacion que se implanta en ese nivel
altitudinal. No6tese como varias especies de
Hymenophyllum (Fig. 5) son capaces de ascender a las
elevaciones méas altas, mientras que varias de
Trichomanes son las que méas pueden descender, aunque
se puede generalizar que estos helechos son netamente
de montafia. La mayoria de las especies se presenta por
encima de los 400 msm.

- El conocimiento de la amplitud de alturas sobre el nivel
del suelo a que pueden vivir estas especies, facilita
establecer cuales son las mas resistentes a condiciones
ambientales adversas, que por lo general son aquellas .
gue pueden alcanzar las mayores alturas sobre el nivel
del suelo y viceversa.

- El conocimiento de los modos de vida en general y en
particular, de aquellas especies que poseen mas de un
modo de vida (alternativos), facilita conocer la capacidad
de adaptacion de la especie en cuestion, y también realizar
inferencias en relacién con posibles identificaciones del
material colectado.

- La valoracién sobre la frecuencia de aparicién de los
taxa en los distritos fitogeogréficos, constituye un
indicador de interés desde el punto de vista
conservacionista, pues es necesario para estimar la
abundancia del taxon en la naturaleza. Nétese que estan
catalogadas en la categoria comuin solamente el 22 %
de las especies y que las restantes estan en las categorias
escaso (39 %) o poco frecuente (39 %).

El estudio de las areas de distribucion de las especies se
realiza de manera mas natural y conveniente, por distritos
fitogeograficos (aunque sean menos conocidos), que si
se hace tomando en cuenta la divisién politico
administrativa (Tabla | y Anexo 1).

A continuacion se realizaran algunas consideraciones en
relacién con el dendrograma (Fig. 14) que expresa las
afinidades floristicas entre las OGUs.

La formacion de los cuatro primeros grupos se explica
por el escaso nimero de especies presentes en estas
OGUs, de ahi sus débiles relaciones de afinidad con
aquellas donde se concentra la mayor cantidad de

especies.

La unidad formada por las OGUs Jarucoense y Gibarense
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de Cuba Central, demuestra la importancia que tiene el
factor ecoldgico en la distribucién de estos helechos.
Ambas son zonas donde predominan los llanos y las
elevaciones carsicas de bajas alturas, con periodos de
seca prolongados y niveles de precipitacién similares, por
lo que las himenofildceas que se presentan, estan
restringidas a las zonas céarsicas montafiosas donde
pueden vivir las especies rupicolas del subgénero
Didymoglossum, en particular T. punctatum ssp.
sphenoides y T. lineolatum.

Otro subgrupo interesante es el que se establece entre el
distrito Rosariense y el Nipense, dado por la concentracién
de especies comunes que encuentran un habitat favorable
en la vegetacion del Pan de Guajaibon y otras localidades
montafiosas de la Sierra del Rosario, con elevaciones
cercanas a los 600 msm. Alturas similares se presentan
en el distrito Nipense. En ambas zonas existen bosques
pluviales montanos.

El subgrupo formado por los distritos Trinidadense y
Spirituense es de esperar por la cercania, y aspectos
comunes como la geologia y tipos de formaciones
vegetales, aunque en general el distrito Spirituense es
menos himedo y con elevaciones menores, hay zonas
como las de Tetas de Juana en la Sierra de Banao, donde
hay elementos del bosque pluvial montano que permiten
el desarrollo de varias especies de himenofilaceas.

Un subgrupo muy coherente con un alto coeficiente de
similitud, lo forman los distritos Cristalense, Moaense,
Purialense y Baracoense del sector Moanicum.

El subconjunto formado por los distritos Turquinense y
Piedraense, pertenecientes al sector Maestricum, se
corresponde con los de mayor concentracion de especies
de himenofilaceas en Cuba. El Turquinense posee las
mayores elevaciones del pais y consecuentemente, en
funcién de los pisos altitudinales, la variedad de habitats
y tipos de vegetacion que se implantan en los mismos
son los mas diversos. En el caso del Piedraense, aunque
las alturas no son tan elevadas como en el anterior,
también hay fajas donde se implantan el bosque pluvial
montano y el bosque nublado, y en las mismas se
concentra una parte importante de estas especies. La
posicion intermedia de este distrito entre los sectores
Moanicum y Maestricum, lo convierten en un paso
importante en las rutas migratorias de estas especies.

El conocimiento de las areas de distribucion de los taxa
es un factor fundamental, tanto para facilitar la
identificacion, como para efectuar las valoraciones sobre
el estado de conservacion de los mismos.

Se pone de manifiesto ademas, la utilidad de trabajar con
bases de datos creadas a tales efectos (e.g.

FITOHYM1.DBF) que facilitan el conocimiento, por
ejemplo, de las especies de un grupo de plantas presentes
en una OGU, y la informacién ecologica, fitogeografica y
conservacionista, que las mismas poseen.

En los graficos (Figs. 11, 12 y 13) que reflejan como se
distribuye el numero de especies por distritos
fitogeograficos, se observa gue los que presentan un mayor
nimero de especies se corresponden con aquellos que
poseen elevaciones mas altas y por tanto, mayor variedad
de formaciones vegetales, con bosques humedos
tropicales.

Los centros de evolucion y rutas migratorias de estos
helechos coinciden con lo planteado por Borhidi (Borhidi
1985) para los elementos del bosque pluvial montano,
evidenciando la estrecha relacion de este tipo de
vegetacion con las himenofilaceas. Es precisamente en
el macizo Sagua Baracoa donde se localizan las dos
especies nuevas de Trichomanes, en particular en el area
Moa-Toa. El area del Turquino, ¢! constituye un centro
secundario de especiacion, se corresponde con la zona
donde se encuentran las dos especies nuevas de
Hymenophyllum.

El analisis simultaneo de los tipos coroldgicos presentes
en las especies cubanas y del dendrograma que muestra
la relacién entre las areas adyacentes, permite hacer las
siguientes consideraciones.

- Las relaciones de afinidad son estrechas entre las areas
de las Antillas Mayores y de éstas con los territorios
tropicales continentales, lo cual también se evidencia por
el alto porcentaje (44 %) de especies neotropicales
presentes en Cuba. Esto es una expresion del caracter
continental y no insular de la pteridoflora cubana en
particular, y de las Antillas Mayores en general (Tryon
1979).

- Los territorios de las Antillas Mayores poseen condiciones
favorables para los fenémenos de especiacion (observese
que el 22 % de las especies presentes en Cuba son
propias de las Antillas Mayores) en los que prima el
aislamiento ecdlogico y no el geografico, ya que dada la
capacidad de dispersion de estas plantas, las barreras
maritimas no son efectivas entre islas (Tryon 1979).

- El origen y establecimiento de estos helechos en el pais
est4 muy vinculado a las rutas migratorias de los elementos
del bosque pluvial montano, siendo fuerte la influencia del
&rea sur americana a través del arco de la Antillas Menores,
asi como la migracion desde Jamaica y La Espaiiola
(Borhidi 1985).

Las especies que solo se presentan en el occidente del
pais deben haber llegado por la via de la peninsula de
Yucatan (e.g. T. pinnatum, T. galeottiiy T. godmanii).
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CONCLUSIONES

- Las relaciones de afinidad floristica més estrechas se
establecen entre los distritos de Cuba Oriental (donde
estan concentradas la mayoria de las especies), y de
eéstos con los distritos Trinidadense y Spirituense de Cuba
Central. Las relaciones son mas débiles con Cuba
Occidental. Se demuestra la fuerte correspondencia entre
la distribucién y la ecologia de estas plantas.

- Las relaciones de afinidad floristica entre Cuba y las
regiones adyacentes son mas estrechas con los territorios
de las Antillas Mayores (en particular La Espafiola y
Jamaica) y en menor medida, con las 4reas tropicales
continentales. : g

- Las himenofilaceas cubanas son en su mayoria, epifitos
tolerantes a la sombra, propios de los bosques htimedos
de montafia y 39 de sus especies (78 %) son poco
frecuentes o escasas.
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® 7. hymenoides
A 7 frausii
® 7. micropubescens

® 7 lineolatum
AT punctatum

ANEXO 1. Esquema de distribucion de las especies estudiadas.
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® H. sericeum
A H. turquinense
& H. urbanii

Hymenophyllum fucoides

A H. paucicarpum
® . axillare

ANEXO 1. Esquema de distribucién de las especies estudiadas.
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ANEXO 1. Esquema de distribucion de las especies estudiadas.
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Hymenoph
N O Trichom
| Familia

Hemicrip.

Fig. 2. Espectro biol4gico. Hemicrip. :Hemicriptdfito. Hymenoph. :Hymenophillum. Trichom. : Trichomanes, Familia. :Hymenophylaceae.

Formas de vida (tipos biolégicos)

Hemicrip.
12"{9 B

Epifitos
88%

Fig. 3. Espectro biolégico. Formas de vida: Epifito. Hemicrip.: Hemicriptdfito. El % representa la proporcién de especies de la Familia con esa
forma de vida.
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Amplitud de las alturas (m) sobre el nivel del suelo
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Fig. 4. Amplitud de altura (m) sobre el nivel del suelo. Especie: 1. Hymenophyllum fucoides. 2. H. abruptum. 3. H. asplenioides. 4. H. axillare.
5. H. brevifrons. 6. H. paucicarpum. 7. H. polyanthos. 8. H. undulatum. 9. H. elegans. 10. H. fragile. 11. H. hirsutum. 12. H. hirtellum. 13. H.
lanatum. 14. H. lineare. 15. H. microcarpum. 16. H. proctoris. 17. H. sericeum. 18. H. turquinense. 19. H. urbanii. 20. Trichomanes angustatum.
21.T. Capillaceum. 22. T. hymenophylloides. 23. T. pyxidiferum. 24. T. radican. 25. T. scandens. 26. T. alatum. 27. T. bissei. 28. T. crispum. 29.
T. galeottii. 30. T. holopterum. 31. T. osmundoides. 32. T. padronil. 33. T. pinnatum. 34. T. polypodioides. 35. T. robustum. 36. T. angustifrons.
37. T caluffii. 38. T. ekmanii. 39. T. godmanii. 40. T. hookeri. 41. T. hymenoides. 42. T. krausii. 43. T. lineolatum. 44. T. membranaceum. 45.
T. micropubescens. 46. T. ovale. 47. T. punctatum ssp. sphenoides. 48. T. pusillum. 49. T. reptans. 50. T. rigidum.
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Fig. 5. Amplitud de alturas sobre el nivel del mar. Hymenophyilum. 1. H. fucoides. 2. H. abruptum. 3. H. asplenioides. 4. H. axillare. 5. H.
brevifrons. 8. H.paucicarpum. 7. H. polyanthos. 8. H. undulatum. 9. H. elegans. 10. H. fragile. 11. H. hirsutum. 12. H. hirtellum. 13. H. lanatum.
14. H. lineare. 15. H. microcarpum. 16. H. proctoris. 17. H. sericeum. 18. H. turquinense. 19. H. urbanii,
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Fig. 6. Amplitud de alturas sobre el nivel del mar. Trichomanes. Especies: 20- T.angustatum. 21. T. capillaceum. 22. T. hymenophylloide. 23. T.
pyxidiferum. 24. T. radicans. 25. T. scandens. 26. T. alatum. 27. T. bissei. 28. T. crispum. 29. T. galeottii, 30. T. holopterum. 31. T. osmundoides.
32. T. padronii. 33. T. pinnatum. 34. T. polypodioides. 35. T. robustum. 36. T. angustifrons. 37. T. caluffii."38. T. ekmanii. 39. T. godmanii. 40.
T. hookeri. 41. T. hymenoides. 42. T. krausii. 43. T. lineolatum. 44. T. membranaceum. 45. T, micropubescens. 46. T. ovale. 47. T. punctatum
48. T. pusillum. 49. T. reptans. 50. T. rigidum.
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Modos de vida (alternativos)
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Modos de vida(E:epifito; R:rupicola; T:terrestre)

Fig. 7. Modos de vida (alternativos). Hymenoph. Hymenophyllum. Trichom. Trichomanes. Familia. Hymenophyllaceae. E. Epifito. E-R. Epifito
o Rupicola. E-T. Epifito o Terrestre. R. Rupicola estricto. R-T. Rupicola o Terrestre. T. Terrestre estricto. E-R-T. Epifito o Rupicola o Terrestre.
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Epifitos Rupicolas Terrestres
Modos de vida

Fig. 8. Modos de vida, alternativos. Hymenoph: Hymenophylium. Trichom: Trichomanes. Familia: Hymenophyllaceae.
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Frecuencia de aparicion de las especies

No. de esp.
25
20
15 [ Hymenoph.ﬁ
B Trichom.
B Familia _

10

Escaso Poco frec. Comin

Frecuencia de aparicion

Fig. 9. Frecuencia de aparicién de las especies. Hymenoph. Hymenophylium. Trichom. Trichomanes. Familia. Hymenophyllaceae. Escaso.
Poco frec. Poco frecuente. Comun.

Frecuencia de aparicién de las especies

Poco frec.
39%

p Comin
| 22%

Fig. 10. Frecuencia de aparicién de las especies. Categorias: Escaso. Poco frec. : Poco frecuente. Comin. El % representa la proporcién de
especies totales de la Familia en esa categoria.
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Riqueza floristica de los distritos fitogeograficos de Cuba

No. de especies Occidental
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12 | -
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8

AR

O N B O
b
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|

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

, Distritos fitogeograficos
Hymenophyllum O Trichomanes Familia

Fig. 11. Distritos fitogeogréficos: 1- Guanahacabibense. 2- Sudpineroense. 3- Zapatense. 4 — Sabaloense. 5- Indiosense. 6- Pinarense. 7-
Geronense. 8- Vifialense. 9- Cajalbanense. 10- Rosariense.

Riqueza floristica de los distritos fitogegraficos de Cuba

No. de especies Central

20 ' 18—18

15

I e

10

Distritos fitogeograficos

Hymenophyllum B Trichomanes Familia

Fig. 12. Distritos fitogeogréaficos: 11- Jarucoense. 12- Havanense. 13- Glinense. 14- Cascajalense. 15- Casildense. 16- Trinidadense. 17-
Spirituense. 18- Claraense. 19- Camaguieyense. 20- Holguinense. 21- Sagiiense. 22- Guaimarense. 23- Cautoense. 24- Gibarense.
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Riqueza floristica de los distritos fitogeograficos de
Cuba Oriental

No. de esp.
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Distritos fitogeograficos

'HHymenophyllum ETrichomanes B Familia |

Fig. 13. Distritos fitogeograficos: 25- Nipense. 26- Cristalense. 27- Moaense. 28- Baracoense. 29-Purialense. 30- Yaterense. 31- Turquinense.
32- Piedraense. 33- Tablaense. 34- Pilonense. 35- Uveroense. 36- Guantanamense.
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l____ Nipense
Trinidadense
——: Spirituense
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—: Turquinense
Piedraense
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Fig. 14. Hymenophyliaceae . Relaciones de afinidad floristica entre las OGUs (distritos fitogeograficos, segtin Borhidi & Mufiiz 1986) en Cuba.
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Fig. 15. Trichomanes.- Relaciones de afinidad floristica entre las OGUs (distritos fitogeograficos, segin Borhidi & Mufiiz 1986) en Cuba.
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Fig. 16. Hymenophyllum. Relaciones de afinidad floristica entre las OGUs (distritos fitogeograficos, segun Borhidi & Mufiiz 1986) en Cuba.
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Fig. 17. Hymenophyllaceae.- Relaciones de afinidad floristica entre las OGUs (territorios adyacentes a Cuba) en la regién.
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Fig. 18. Hymenophyilum.- Relaciones de afinidad floristica entre las OGUs (territorios adyacentes a Cuba) en la regién
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Fig. 19. Trichomanes.- Relaciones de afinidad floristica entre las OGUs (territorios adyacentes a Cuba) en la region.
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Fig. 20. Tipos corologicos de las especies cubanas de Hymenophyllaceae.
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TABLAI

Presencia de las especies en las OGUs (distritos fitogeograficos).Cuba Occidental 1 - 10

Cuba Central 11 - 24.
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H. fragile
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_ TABLAII
Distribucién de las especies de Hymenophyllaceae cubanas, presentes en los territorios adyacentes

Taxon C E l J PR | F AM| AC | AS | T M
Hymenophyllum |
. fucoides 1
. abruptum 1
. asplenioides 1
. axillare 1
. brevifrons 1
paucicarpum 1
polyanthos 1
undulatum 1
. elegans 1
fragile 1

1
1
1
1
1
1
1
1
1

hirsutum
hirtellum
. lanatum
lineare
microcarpum
._proctoris
. sericeum
. turquinense
. urbanii
Trichomanes
T. angustatum 1
T. capillaceum 1
T. hymenophylioides| 1
T. pyxidiferum 1
T. radicans 1
T. scandens 1
T. alatum 1
Trichomanes C
T. bissei 1
T. crispum 1
T. galeottii 1
T. holopterum 1
T. osmundoides 1
T. padronii 1
T. pinnatum 1
T. polypodioides 1
1
1
1
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1
1
1
1
3
1
1
1
1
1
7
1
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T. robustum

T. angustifrons
Trichomanes sp.
T. ekmanii

T. godmanii

T. hookeri

T. hymenoides

T. krausii

.T. lineolatum

T. membranaceum
T. micropubescens
T. ovale

T. punctatum Ssp.
T. pusillum

T. reptans

T. rigidum
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1: presencia, 0:ausencia, C: Cuba, E: La Espafiola, J: Jamaica, PR: Puerto Rico, F: Florida, AM: Antillas Menores, AC: América
Central, AS: América del Sur, T: Trinidad, M: México.
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ESTE ESPACIO ES PARA USTED

La Revista del Jardin Botdnico Nacional le ofrece Ia posibilidad de
divulgar la actividad cientifica y de comercializacion de sus institucio-
nes, asi como eventos, cursos de postgrados y todo lo relacionado
con logros y avances de sus entidades.

Este servicio por un afo (2 nimeros) le proporciona un descuento
adicional de un 10 %.

TARIFAS (USD, por numero)

I pdg. ¥ pdg. s pdg. Y pdg

$175  $140 $105 $75

$ 300
REVERSO DE CUBIERTA O DE CONTRACUBIERTA
(cuatricomia)

Su solicitud la puede dirigir a:

Revista del Jardin Botanico Nacional
Carretera “El Rocio”. km 3 ¥, Calabazar, Boyeros
' CP. 19230,
Ciudad de La Habana, Cuba.

Fax: (53-7)544184
E-mail: hajb@ceniai.inf.cu



