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RESUMEN

El presente articulo tiene como objetivo presentar y discutir los resultados del Proyecto
Institucional NAP223LHO001-039, desarrollado durante el bienio 2023-2024, el cual estuvo
enfocado en mejorar el proceso de ensefianza-aprendizaje de la Matematica en carreras de
Ciencias Naturales y Exactas mediante acciones didacticas innovadoras. Para la ejecucién
del proyecto se implementd un enfoque mixto en el diagndstico de dificultades estudiantiles,
se disefiaron estrategias metodologicas, se elaboraron materiales docentes y se promovio la
capacitacion docente. El proyecto combind la investigacion educativa, el enfoque
sociocritico, la validacién progresiva y la socializacion de resultados. Se obtuvieron
resultados verificables tales como: publicacion de articulos cientificos y libros, elaboracion
de videoconferencias y folletos de ejercicios, presentacion de ponencias en eventos
cientificos nacionales e internacionales y tesis de maestria defendidas que validaron las

estrategias. Se corroboré que la articulacion entre diagndstico, herramientas visuales y
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metodologias activas mejora el aprendizaje matematico.

Palabras clave: investigacion educativa aplicada, acciones didacticas, diagnéstico de
dificultades de aprendizaje, herramientas visuales para la Matematica.

ABSTRACT

This article aims to present and discuss the outcomes of the Institutional Project
NAP223LH001-039, developed during 2023-2024, which focused on enhancing the
teaching-learning process in Mathematics for Natural and Exact Sciences programs through
innovative pedagogical interventions. For the execution of the project, a mixed approach to
diagnosing student difficulties was implemented, methodological strategies were designed,
instructional materials were developed, and teacher training was promoted. The project
integrated educational research, a socio — critical approach, progressive validation, and
scholarly dissemination. Verifiable outcomes include: publication scientific articles and
textbooks, video lectures, exercise booklets, presentation of papers at national and
international conferences, and successfully defended Master’s theses validating the
implemented strategies. It was substantiated that integrating diagnostic procedures, visual
tools, and active methodologies significantly improves mathematical learning outcomes.
Keywords: applied educational research, didactic interventions, learning difficulties

diagnosis, visual tools for Mathematics.
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INTRODUCCION

La ensefianza y el aprendizaje de la Matematica Superior, particularmente en las carreras de
Ciencias Naturales y Exactas, constituyen un pilar en la formacion de profesionales
competentes y con pensamiento critico, por lo cual es crucial tener un proceso de ensefianza-

aprendizaje (PEA) de la Matemaética que garantice el desarrollo de habilidades analiticas, de
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pensamiento abstracto y de resolucién de problemas en los futuros egresados.

La naturaleza abstracta y la interconexion de muchos de los conceptos matematicos que se
imparten en estas carreras como base para asignaturas posteriores, plantean desafios
didacticos significativos. La experiencia pedagogica y diversas investigaciones han puesto
de manifiesto que los estudiantes a menudo enfrentan dificultades considerables en la
comprension de conceptos matematicos esenciales. El concepto de limite funcional, por
ejemplo, es una nocion esencial en el Calculo, sobre la cual se edifican otros conceptos
fundamentales como la continuidad, la derivada y la integral. Estas problematicas no solo
afectan el rendimiento academico inmediato, sino que pueden comprometer la formacion
integral del profesional.

En este contexto, el Grupo de Ensefianza de la Matematica de la Facultad de Matematica y
Computacién (MATCOM) de la Universidad de La Habana, inicio6 el proyecto institucional
NAP223LH001-039, denominado “Acciones didacticas para el mejoramiento del proceso
de ensefianza-aprendizaje de la Matematica en las carreras de Ciencias Naturales y
Exactas ”. Este proyecto nacio de la necesidad de armonizar los intereses investigativos de
sus miembros con las problematicas didacticas emergentes en la ensefianza de la Matematica,
buscando identificar soluciones que pudieran ser generalizadas y aplicadas en diversas
facultades (Badia Albanés, 2023, 2024a). El objetivo general del proyecto fue: potenciar el
disefio e implementacion de acciones que desde la Didactica contribuyan a mejorar los
procesos de ensefianza-aprendizaje de la Matematica en las carreras de Ciencias Naturales y
Exactas.

La amplitud de los resultados del proyecto, que abarcan desde el diagnostico de dificultades
hasta el disefio metodoldgico, la integracion de las TIC, la elaboracion de materiales
didacticos y la superacion docente, revela que la mejora educativa es un esfuerzo
multifacético, que requiere una aproximacion sistémica donde cada componente se refuerza
mutuamente. La identificacion precisa de las dificultades de los estudiantes no se considerd
un fin en si mismo, sino el punto de partida indispensable para la creacion de propuestas
metodoldgicas especificas. La interconexion entre los componentes del proyecto subraya una
filosofia pedagdgica que busca la transformacion integral del PEA, reconociendo que la

efectividad de la ensefianza se optimiza al abordar de manera coordinada todos los elementos
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que influyen en el aprendizaje.

El presente articulo se propone sintetizar las principales experiencias y resultados obtenidos
a lo largo de la ejecucién del proyecto NAP223LH001-039. Se detallaran los esfuerzos
diagndsticos, las innovaciones metodologicas implementadas, la integracion estratégica de
la tecnologia, el desarrollo de materiales docentes y las iniciativas de perfeccionamiento
profesional del claustro, asi como la visibilidad cientifica alcanzada. El propdsito es ofrecer
una vision integral de las contribuciones del proyecto al tema “Experiencias de formacion y
perfeccionamiento de la ensefianza en la educacion superior”, proporcionando un marco de

referencia para futuras investigaciones y préacticas pedagdgicas.

Desarrollo de las acciones didacticas y sus resultados

El proyecto NAP223LH001-039 se estructurd en torno a diversas lineas de accion, cada una
contribuyendo de manera significativa al objetivo general de mejorar el proceso de
ensefianza-aprendizaje de la Matematica. A continuacion, se detallan las principales
direcciones de trabajo y los resultados obtenidos en cada una de estas.

1. Diagnostico del Proceso de Ensefianza-Aprendizaje de la Matematica
Una de las fases iniciales y cruciales del proyecto consisti6 en la realizacidn de un diagnostico
exhaustivo para identificar las fortalezas, debilidades y problematicas inherentes al proceso
de ensefianza-aprendizaje de la Matematica en las diferentes carreras de Ciencias Naturales
y Exactas de la Universidad de La Habana. A continuacion, se explican las diferentes tareas
ejecutadas.
Estudio de la influencia del ingreso estudiantil y el Ao Cero.
Se llevo a cabo un analisis detallado de como las diferentes fuentes de ingreso de los
estudiantes impactan su desempefio académico en la carrera de Matematica. Los hallazgos
iniciales, presentados en el “IV Evento Contando lo Intangible” de la Asociacion de
Pedagogos de Cuba (APC), ya sefialaban las serias dificultades académicas de algunos
estudiantes al ingresar. Un estudio mas profundo, plasmado en la ponencia “Ingreso y egreso
en la carrera de Matematica en la Universidad de La Habana”, revel6 que la mayoria de los
estudiantes exitosos provenian del Colegio Universitario, y se analizo la repercusion de la

eliminacion del examen de requisitos especiales. Este trabajo también proporcioné datos
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sobre los egresados, indicando una tendencia a la continuacion de estudios de postgrado, a
menudo, fuera del pais.

Paralelamente, se evalu6 la “Experiencia Pedagdgica del Afio Cero de MATCOM”, un
programa disefiado para nivelar a estudiantes con deficiencias académicas (Badia Albanés,
2023). Una investigacion concluyente compard los resultados de los dltimos tres cursos
académicos, analizando el impacto de esta opcion en el desempefio posterior de los
estudiantes, una vez reincorporados a la carrera.

Diagnostico del Uso de las TIC en el PEA de la Matemética.

El proyecto se propuso determinar el estado actual del uso de las Tecnologias de la
Informacion y las Comunicaciones (TIC) en el PEA de la Matematica en las carreras de
Ciencias Exactas y Naturales de la UH, con el fin de identificar fortalezas, debilidades y
oportunidades para futuras estrategias. Para ello, se definié conceptual y operacionalmente
la variable objeto de estudio y se elaboraron instrumentos de medicion, especificamente
encuestas, que fueron digitalizadas mediante Google Forms para su aplicacién en linea. Tras
una fase de pilotaje en diversas facultades, las encuestas fueron ajustadas, aplicadas y
procesadas.

Identificacion de Relaciones Interdisciplinares.

Un aspecto fundamental del diagnostico fue la identificacion y profundizacion en las
relaciones interdisciplinares entre la Matematica y los perfiles especificos de diversas
especialidades. En este sentido, se elabord el marco conceptual y se propusieron tareas
interdisciplinarias vinculadas a las Ciencias Farmacéuticas y Biologicas, la Salud, la
Agroindustria, la Nutricion y la Ingenieria de Procesos. La ponencia “Tareas
interdisciplinarias para la formacién matematica del licenciado en ciencias farmacéuticas y
bioldgicas” y el informe “La interdisciplinariedad y las Ecuaciones Diferenciales en el
proceso de ensefianza-aprendizaje de la Matematica en las carreras de Ciencias Naturales”
asumieron posiciones teoricas sobre la interdisciplinariedad y establecieron conexiones entre
contenidos de Ecuaciones Diferenciales y otras ciencias.

Estudio sobre obstaculos y dificultades en la comprensién de conceptos matematicos.
Un eje central del diagndstico fue el estudio pormenorizado de los obstaculos y dificultades

que presentan los estudiantes en la comprension de conceptos matematicos. Especificamente
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el trabajo se centrd en el concepto de limite funcional para funciones de una variable y en el
concepto de convergencia uniforme en la representacion de funciones.

El articulo “Dificultades en la comprension del concepto limite funcional en estudiantes de
Quimica” (Diaz Cordero & Badia Albanés, 2022), desarrollé una metodologia rigurosa para
este estudio. Esta metodologia incluyé una categorizacion propia de las dificultades
(conceptuales, de trabajo algebraico, de argumentacion y de formalismo simbélico) y la
elaboracion de una guia de observacion detallada para la deteccion de las dificultades
encontradas. El estudio también analizé la evolucion histérica del concepto de limite para
comprender los obstaculos epistemoldgicos asociados a su aprendizaje. La aplicacion de esta
metodologia en evaluaciones parciales permitié identificar areas especificas de dificultad,
como el andlisis de continuidad y los errores algebraicos, asi como la limitada capacidad para
relacionar limites con el comportamiento grafico.

Este esfuerzo diagnéstico no se limitd al limite funcional; también se identificaron
dificultades y obstaculos en la representacion de funciones, particularmente en la transicion
de lo local a lo global en el Analisis Matematico, un area sin antecedentes claros en la
literatura (Badia Albanés, 2023). Los resultados de esta investigacién se presentaron en el
RELME 36 y se plasman en el articulo “Dificultades en la transicion de lo local a lo global
en el Andlisis Matematico”, actualmente en revision para el Acta Latinoamericana de
Matematica Educativa. Ademas, se avanzd en la categorizacion de las dificultades en la
comprension de la convergencia uniforme, presentada en el evento RELME 37.

La minuciosidad de estos esfuerzos diagnosticos, especialmente el analisis en profundidad
de las dificultades de los estudiantes con el limite funcional, constituye una base fundamental
para las innovaciones metodoldgicas subsiguientes. Esta relacion causal demuestra una
aproximacion a la mejora pedagogica basada en la evidencia. El proyecto no se limité a la
mera identificacion de problemas, sino que utilizO esta caracterizacion detallada para
informar vy justificar el disefio de intervenciones didacticas especificas. Esto establece un
ciclo robusto de investigacion-practica, donde la comprension tedrica de los desafios de
aprendizaje se traduce directamente en herramientas pedagdgicas practicas y validadas.
Identificacion del Talento Matemético.

El proyecto también contribuy¢ a la identificacion y preparacion de estudiantes talentosos en
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Matematica a través de la publicacion de tres libros fundamentales:
e“Olimpiadas Nacionales de Matematica de Cuba 2023: compilacion de los temarios”
(Hernandez Reyes et al., 2023), que recopila problemas de olimpiadas nacionales desde 2016
hasta 2023, ofreciendo diversas vias de solucion.
o“Olimpiadas nacionales universitarias de Matematica (ONUM) ‘Raimundo Reguera in
Memoriam’: recopilacion” (Roldan Inguanzo, 2024), que resume las olimpiadas
universitarias desde 2002.
e“Rumbo a la Excelencia Matematica: Guia de Entrenamiento para Olimpiadas”, un recurso
integral para el entrenamiento de estudiantes, enviado para publicacion en septiembre de
2024,

2. Propuestas Metodoldgicas para el Perfeccionamiento de la Ensefianza
A partir del diagnostico de las dificultades y necesidades, el proyecto se concentr6 en el
disefio e implementacion de estrategias didacticas innovadoras, buscando perfeccionar el
proceso de ensefianza-aprendizaje de la Matematica.
Desarrollo de Propuestas Metodoldgicas Basadas en Piramides Conceptuales e
Instrumentales.
Una de las contribuciones metodoldgicas mas destacadas del proyecto es la propuesta del uso
de piramides conceptuales e instrumentales para la ensefianza y el aprendizaje del concepto
de limite funcional. Este enfoque, derivado de los mapas conceptuales, busca facilitar una
comprension mas profunda y estructurada de nociones matematicas complejas. La tesis de
maestria “Propuesta metodoldgica para la ensefianza de los conceptos de limite y continuidad
mediante pirdmides conceptuales e instrumentales” (Diaz Cordero, 2024), defendida por
Adriana Diaz Cordero y tutorada por Valentina Badia Albanés, describe detalladamente cada
fase de esta propuesta. Esta tesis gané el premio Sofia Kovalevskaia 2025 a la mejor tesis de
maestria de autora femenina cubana en Matematica.
El articulo “Piramides instrumentales en la ensefianza y aprendizaje del limite funcional”
(Diaz Cordero & Badia Albanés, 2024), presenta ejemplos concretos de estas piramides y
demuestra su aporte al aprendizaje significativo. El articulo “Integracion de Pirdmides
Conceptuales e Instrumentales en la ensefianza del limite funcional”, aceptado a publicacion

en la revista Ciencias Matematicas contiene, como propuesta a la comunidad cientifica, las
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definiciones de los conceptos piramides conceptuales e instrumentales elaboradas por las
autoras Adriana Diaz Cordero y Valentina Badia Albanes, a partir del tradicional concepto
de mapa conceptual.

La versatilidad de esta metodologia se evidencid con su extension a otros temas del céalculo
diferencial e integral, como la integracién de funciones reales, mostrando cémo el trabajo
con las pirdmides puede ayudar a los estudiantes en la asimilacion y manipulacion de
conceptos complejos.

La evolucion desde la identificacion de dificultades hasta la propuesta de herramientas
didacticas especificas, como las “pirdmides instrumentales”, representa una respuesta
pedagodgica sofisticada. Esto va mas alla de recomendaciones genéricas, ofreciendo
intervenciones concretas y estructuradas. La dedicacion de una tesis de maestria a esta
propuesta subraya su desarrollo formal y su rigor, indicando que el proyecto no solo observa,
sino que interviene activamente con herramientas didacticas fundamentadas tedricamente y
probadas en la préctica.

Integracion de Propuestas en el PEA de las Asignaturas

Las propuestas metodoldgicas desarrolladas, incluyendo el uso de pirdmides instrumentales,
se han integrado progresivamente en el PEA de diversas asignaturas, como Célculo de una
variable (Quimica) y Funciones de varias variables (Matematica). La comunicacion
“Recursos basicos, como centro de una concepcion didactica, para la resolucién de problemas
matematicos”, presentada en RELME 37, deline6 una concepcién didactica centrada en
recursos cognitivos, tecnoldgicos, heuristicos y motivacionales, que ha sido aplicada
experimentalmente en el primer afio de la carrera de Matematica y en las clases del Afio Cero.
En la “Tabla 1” se resume la relacion entre las dificultades identificadas y las acciones

didacticas propuestas por el proyecto, ilustrando el ciclo de investigacidn-intervencion

pedagdgica.
Tabla 1. Categorizacion de Dificultades Identificadas y Acciones Didacticas Propuestas
Categoria de Concepto Accion Referencia Clave
Dificultad Matematico Didactica/Propuesta
Identificada Metodoldgica
Dificultades Limite funcional, Uso de pirdmides (Diaz Cordero &
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Conceptuales y de

trabajo algebraico.

Dificultades de
Argumentacion y de
formalismo
simbolico.

Dificultades en la
transicién de lo local a

lo global

Dificultades en la
visualizacion de

conceptos

Carencias formativas
pedagdgicas en

estudiantes ayudantes

Necesidad de
contextualizacion de

ejercicios

Continuidad

Limite funcional.
Convergencia

uniforme

Anélisis
Matematico
(Representacion

de Funciones)

Geometria
Analitica,
Célculo
Diferencial
Didactica
general,
Estructuracion de
clases

Diversas
asignaturas  de

Matematica

conceptuales e
instrumentales.
Piramides

conceptuales.

Tutoriales para
resolucion de
ejercicios

Estudio de la
convergencia
uniforme con Sistemas
Algebraicos
Computacionales
Uso de GeoGebra,
Objetos Virtuales de
Aprendizaje (OVA)

Actividades

metodoldgicas con
alumnos ayudantes
Materiales con
ejercicios vinculados a

perfiles de carrera

Badia Albanés,
2024)
(Diaz Cordero &
Badia Albanés,
2024)

Badia Albanés, 2024

(en revision)

Cabrera Puig, 2024
(aceptado)

Fuente: Elaboracion propia

3. Integracion de las Tecnologias de la Informacién y las Comunicaciones (TIC) en la

Didactica de la Matematica

El proyecto adoptd un enfoque sistemético para la integracion de las TIC, reconociendo su

potencial para mejorar la comprension y la aplicacion de los conceptos matematicos a través
de la visualizacién y la exploracion numérica. Esta integracion se extendidé desde la

fundamentacion didactica hasta la aplicacion practica de diversas herramientas.
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Fundamentacion del Uso de las TIC para la Visualizacion

Se establecié una sélida fundamentacion didactica para el uso de las TIC en la visualizacion
de conceptos del Anélisis Matematico. El articulo “El papel de la visualizacion en el proceso
de ensefianza y aprendizaje del Anéalisis Matematico” (Albanés & Cruz, 2022), es un ejemplo
clave de este trabajo fundacional. De igual manera, la tesis de maestria “Estrategia didactica,
con aplicaciones moviles, para la formacion de conceptos matematicos mediante diagramas
heuristicos” también aprovecho la visualizacién para la comprensién del concepto de limite.
Uso de GeoGebra en la Ensefianza de la Geometria y el Calculo

GeoGebra fue una herramienta central en la integracion de las TIC. Se incorporo
sistematicamente en las clases de Geometria Analitica, con el disefio de actividades que
fomentan la orientacion espacial y la visualizacion de cuerpos geomeétricos, siendo el articulo
titulado “Ejercicios de célculo, de orientacion y divergentes utilizados en los contenidos de
Geometria Analitica” (Puig & Marrero, 2024) una muestra de ello. Las experiencias con
GeoGebra en el Calculo Diferencial, particularmente en las carreras de Microbiologia,
Virologia y Ciencias Farmacéuticas, fueron compartidas en ponencias como “El GeoGebra
en el aprendizaje del Calculo Diferencial” y “Aprendiendo Calculo con el GeoGebra™.
Ademas, se presentd una experiencia especifica sobre el uso de la aplicacion movil de
GeoGebra para la formacion del concepto de limite en MATECOMPU 2023.

El proyecto implementd acciones concretas para integrar las TIC en diversas asignaturas,
como Funciones de varias Variables y Representacion de Funciones, utilizando plataformas
como Telegram para compartir recursos educativos. Se finalizé un libro de ejercicios para
asignaturas de Matematica en carreras de Computacion, Informatica e Ingenierias, que busca
enriquecer el repertorio de problemas con el uso de asistentes computacionales y aplicaciones
moviles (M-Learning). La presentacion de este libro fue aceptada en MATECOMPU 2024.
La propuesta de utilizar Objetos Virtuales de Aprendizaje (OVA), con GeoGebra como
ejemplo, en la asignatura Geometria Analitica, se orientd a incrementar la interactividad en
el aula (Badia Albanés, 2024a). El proyecto también reflexiono sobre el papel de las TIC en
la docencia durante la pandemia de COVID-19, destacando su contribucién a la solucion de
problemas en el Caélculo.

La integracion de las TIC en el proyecto fue consistente y multifacetica, abarcando desde la
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justificacion fundamental hasta la aplicacion préctica en diversos dominios matematicos, e
incluso adaptandose a la ensefianza remota durante la pandemia. Esto posiciona al proyecto
como un referente en el aprovechamiento de la tecnologia para la innovacion pedagdgica. La
iniciativa trascendio la mera adopcion de herramientas para convertirse en una integracion
deliberada y estratégica. Esto demuestra que el proyecto concibe la tecnologia no solo como
un complemento, sino como un componente integral capaz de transformar el PEA, potenciar
la visualizacién y fomentar la autonomia y el compromiso del estudiante.

4. Elaboracién y Uso de Materiales Docentes Innovadores
El proyecto dedicO esfuerzos significativos al desarrollo e implementacion de nuevos
recursos didacticos, con el fin de enriquecer el aprendizaje y la participacion de los
estudiantes. Se avanzé en la clasificacion y seleccion de ejercicios y problemas para la
elaboracion de un folleto interactivo de Geometria para el primer afio de la carrera de
Matematica, disefiado para visualizar lugares geométricos con GeoGebra. La ponencia
“Diagrama heuristico UVE de Gowin en la asignatura Geometria Analitica” contribuye a este
folleto, recomendando heuristicas para el aprendizaje independiente con GeoGebra.
Se elaboraron tutoriales para todas las clases practicas de las asignaturas “Funciones de varias
variables” y “Representacion de Funciones”, disponibles en la plataforma EVEA,
proporcionando orientaciones para la resolucion e interpretacion de ejercicios.
El proyecto desarrollé videoconferencias didécticas para la ensefianza del Algebra, con un
enfoque particular en la demostracion de proposiciones algebraicas. Este trabajo forma parte
de la tesis de maestria en ejecucion “Videos didacticos para la ensefianza del Algebra Lineal
en la carrera de Matematica”.
Se desarroll6 una coleccion de ejercicios matematicos que vinculan los temas de clase con
los perfiles especificos de diversas especialidades, basandose en el informe de
interdisciplinariedad.
El énfasis del proyecto en la creacion de materiales didacticos diversos, interactivos y
contextualmente relevantes (libros digitales, folletos con GeoGebra, videoconferencias,
gjercicios interdisciplinares) demuestra un compromiso con el aprendizaje activo y la
atencion a los variados estilos de aprendizaje. Esto representa un avance significativo mas

alld de los textos estaticos tradicionales. Esta aproximacion diversificada sugiere una
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intencion pedagdgica de atender a las distintas preferencias de aprendizaje, mejorar la
participacion mediante la interactividad y hacer que los conceptos matematicos abstractos
sean mas tangibles y pertinentes al vincularlos con contextos profesionales.
5. Impacto en la Superacion Profesional del Claustro

El proyecto reconoci6 que el perfeccionamiento de la ensefianza depende fundamentalmente
de la capacitacién y empoderamiento de los docentes. Por ello, se implementaron diversas
actividades dirigidas a potenciar la preparacion pedagogica y cientifica de los miembros del
claustro.
Se planificaron y ejecutaron regularmente seminarios de investigacion para discutir las
tematicas y avances del proyecto. Estos incluyeron seminarios de tesis de maestrantes, cuyas
investigaciones estaban directamente vinculadas a las acciones didacticas del proyecto. Dos
tesis de maestria asociadas al proyecto fueron defendidas exitosamente en julio de 2024, y
otras cuatro se encuentran en ejecucion.
Se mantuvo una constante recopilacion y estudio de bibliografia sobre temas pedagdgicos
clave, como la resolucion de problemas, la ensefianza por competencias, los obstaculos
cognitivos y la visualizacion matematica. Los miembros del claustro participaron en
seminarios de Cultura Matematica para enriquecer su conocimiento sobre el desarrollo
historico de la ciencia. Se llevaron a cabo clases y actividades metodologicas. Ademas, los
profesores jovenes participaron en cursos de superacion en Matematica y Pedagogia,
incluyendo uno sobre “Redaccion de textos cientificos usando LaTex”.
La significativa inversion del proyecto en el desarrollo profesional del claustro y la atencion
a las necesidades de formacion de los alumnos ayudantes, demuestra una clara comprension
de que la mejora de la ensefianza reside esencialmente en el fortalecimiento de las
capacidades de los educadores. Esto va mas alla de la mera implementacion de metodologias;
se trata de una estrategia que prioriza el elemento humano en la mejora educativa. El proyecto
reconoce que incluso las metodologias y tecnologias mas avanzadas no seran efectivas sin
un claustro bien preparado, motivado y pedagégicamente consciente.

6. Socializacion y Visibilidad de los Resultados de Investigacion
El proyecto demostro un fuerte compromiso con la socializacion y visibilidad de sus

resultados, buscando no solo cumplir con las tareas comprometidas, sino también contribuir
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activamente al desarrollo de la educacion matematica a través de publicaciones cientificas,
participaciones en eventos y asesorias a tesis de maestrias.

El proyecto generd una considerable produccion cientifica, con un total de 13 articulos
publicados, de los cuales 7 aparecieron en revistas de impacto y 6 en memorias de eventos.
Los miembros del proyecto presentaron 30 ponencias en eventos cientificos internacionales
y 19 en eventos nacionales. Estos incluyeron congresos de gran relevancia como RELME
(36, 37, 38), COMPUMAT 2023, MATECOMPU 2023 y 2024 y ACA 2024. Los temas
abordados fueron diversos, desde conceptos matematicos especificos (limite funcional,
convergencia uniforme, geometria analitica) hasta cuestiones pedagdgicas mas amplias
(integracion de TIC, interdisciplinariedad, resolucién de problemas, gestion de la ciencia).
El proyecto brind0 asesoria activa a 6 tesis de maestria, de las cuales 2 fueron defendidas con
éxito. Estas tesis contribuyeron directamente a las areas tematicas del proyecto.

La considerable cantidad y diversidad de la produccion cientifica, sumada a la participacion
en eventos internacionales de alto perfil, evidencia un firme compromiso con la difusion de
los resultados de investigacion y aumenta la visibilidad del Grupo de Ensefianza de la
Matematica de MATCOM, estableciéndolos como investigadores e innovadores activos, no
solo como profesionales de la docencia.

En la “Tabla 2” se resume la productividad cientifica verificable del proyecto
NAP223LH001-039, indicando asi el aporte alcanzado.

Tabla 2. Productividad Cientifica del Proyecto NAP223LH001-039.

Aporte verificable Aporte verificable Cant.
Can
L.

Articulos cientificos publicados: 13 Ponencias a eventos internacionales 30

- en Revistas de impacto 7 Ponencias a eventos nacionales 19
- en Memorias de eventos 6 Tesis de maestria defendidas 2
Libros publicados 3 Tesis de maestria en ejecucioén 4

Fuente: Informe Final del Proyecto Institucional NAP223LH001-039 (Badia Albanés, 2024b, p. 3)

CONCLUSIONES
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El proyecto institucional NAP223LH001-039 ha culminado exitosamente, logrando su
objetivo general de potenciar el disefio e implementacion de acciones didacticas para mejorar
los procesos de ensefianza-aprendizaje de la Matematica en las carreras de Ciencias Naturales
y Exactas. Los cinco objetivos especificos trazados al inicio del proyecto fueron
satisfactoriamente alcanzados, lo cual se evidencia en la amplitud y profundidad de los
resultados obtenidos.

Entre los principales aportes del proyecto se destacan:

e Una comprension robusta y empiricamente validada de las dificultades que enfrentan los
estudiantes en conceptos matematicos clave, como el limite funcional, sustentada en una
categorizacion rigurosa.

e El desarrollo y la exitosa implementacion de estrategias didacticas innovadoras, como las
pirdmides conceptuales e instrumentales, que han demostrado su eficacia en la promocion de
un aprendizaje significativo.

e La articulacion de un marco sistematico para la integracion de las TIC, trascendiendo la
mera adopcion de herramientas hacia una aplicacion didacticamente justificada y
contextualmente relevante para la visualizacion y resolucién de problemas.

e La creacion de un vasto repositorio de materiales docentes innovadores, incluyendo
folletos interactivos, textos digitales y videoconferencias, disefiados para responder a las
necesidades de aprendizaje contemporaneas.

e Laimplementacion de un programa sostenido de superacién profesional que ha fortalecido
significativamente la preparacion pedagdgica y cientifica del claustro, fomentando una
cultura de mejora continua.

La extensa productividad cientifica del proyecto ha incrementado notablemente la visibilidad
del Grupo de Ensefianza de la Matematica de MATCOM, ha enriquecido de manera
sustancial el cuerpo de conocimiento en didactica de la Matematica, ha permitido la
institucionalizacion de un enfoque de mejora pedagogica impulsado por la investigacion, ha
tenido un impacto sostenible que trasciende la duracion formal del proyecto.

Las experiencias y resultados de este proyecto ofrecen un modelo valioso para futuras
iniciativas orientadas al perfeccionamiento de la educacién superior. Subrayan la importancia

de la colaboracion interdisciplinaria, el disefio pedagogico basado en la evidencia, y la
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adaptacion continua a los avances tecnoldgicos y a las necesidades cambiantes de los

estudiantes.
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