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RESUMEN

La conservacion de las especies de aves requiere de estudios que abarquen amplias escalas espaciales y temporales. Los jardines botanicos
ubicados en entornos urbanos constituyen importantes refugios para la avifauna. Por su ubicacion e infraestructura son sitios ideales para el
desarrollo de esfuerzos de monitoreo a largo plazo de las poblaciones de aves. Este trabajo presenta el reporte del primer afio de un programa
de marcaje de aves en dos jardines botanicos de La Habana: el Jardin Botanico Nacional y la Quinta de los Molinos. El proyecto incluye la
captura y el anillamiento de aves, asi como el uso del sistema de telemetria Motus para el estudio de los movimientos de especies migrato-
rias neotropicales. En 2023 se capturaron 629 individuos de 45 especies en ambos sitios de muestreo. Se colocaron 38 radiotransmisores a
12 especies de aves migratorias, y se obtuvieron detecciones en seis paises. El programa también incluye el entrenamiento de estudiantes
en técnicas de monitoreo de aves y la educacién ambiental a través de sesiones demostrativas de anillamiento de aves. Los resultados del
primer afio de monitoreo resaltan la importancia de ambos sitios para el mantenimiento y estudio de las poblaciones de aves en La Habana.
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ABSTRACT

The conservation of bird species requires studies that cover broad spatial and temporal scales. Botanical gardens located in urban environments
are important refuges for avifauna. Due to their location and infrastructure, they are ideal sites for the development of long-term monitoring
surveys of bird populations. This paper presents the first year of a bird-marking program in two botanical gardens in Havana: the Jardin Botanico
Nacional and Quinta de los Molinos. The project includes bird trapping and banding and the use of the Motus telemetry system to study the
movements of neotropical migratory species. In 2023, 629 individuals of 45 species were captured between both sampling sites. Thirty-eight
radio transmitters were placed on 12 species of migratory birds, and detections were obtained in six countries. The program also includes
training students in bird monitoring techniques and environmental education through bird banding demonstration sessions. The results of the
first year of monitoring highlight the importance of both sites for the maintenance and study of bird populations in Havana.
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INTRODUCCION Un aspecto clave para trazar medidas efectivas de conserva-
En los ultimos 40 afios las poblaciones de aves han sufrido un cion de la avifauna es entender la conectividad migratoria.
severo declive a nivel mundial (Bowler & al. 2019, Morrison & al. Esta consiste en la descripcion de los enlaces geograficos
2021). Solamente en Norteamérica, Rosenberg & al. (2019) entre individuos o poblaciones desde una temporada de
reportaron una pérdida neta de 3 mil millones de individuos. su ciclo de vida a otra, y da una idea del grado en que las
La mayoria de estas aves pertenecen a especies migratorias, poblaciones reproductivas se mezclan en los territorios de
cuyos ciclos de vida anuales dependen del uso de territorios invernada, o viceversa (Webster & al. 2002, Bauer & al. 2016,
de cria, invernada y de sitios de parada entre estos. Es por Hobson & al. 2019). Actualmente, el mejor enfoque para
ello que su conservacion abarca amplias escalas espaciales y estudiar la conectividad migratoria es el uso combinado de
temporales (Morrissette & al. 2010, Marra & al. 2015). La mayor técnicas tradicionales y modernas, que aportan informacion
parte de las investigaciones se han concentrado en las zonas complementaria y permiten reducir los desafios de estudiar
de reproduccion (Brito & Oprea 2009). Sin embargo, existen animales que recorren largas distancias (Gregory & al. 2023).
muchos vacios de informacion sobre la ecologia en las rutas

de migracion y zonas de invernada, a pesar de que se cono- La técnica mas antigua que se utiliza para estudiar la
ce la importancia de los eventos que ocurren en estos sitios conectividad migratoria es el anillamiento. Este consiste en la
para la supervivencia individual y poblacional (Faaborg & al. colocacion de una anilla metalica de cédigo unico en el tarso
2010, Akresh & al. 2019, Webster & Marra 2005). del animal, lo que permite individualizarlo. La creacion de
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estaciones de anillamiento con esfuerzo de trabajo constante
y sistematico permite acumular informacion sobre aspectos
de la biologia y ecologia de las especies, como son las
tendencias y parametros poblacionales, el comportamiento
migratorio, la fenologia de muda y de reproduccion, la
morfometria, el estado fisico y de salud, la supervivencia,
longevidad, y fidelidad territorial, entre otros (Dunn & Ralph
2004). Si bien el anillamiento nos da informacion valiosa
sobre conectividad migratoria al poder recapturar un individuo
a kildbmetros de distancia del sitio donde fue anillado por
primera vez, las tasas de recapturas son bajas (Hosner &
Winkler 2007, Ruiz-Gutiérrez & & al. 2012), y a nivel individual
es dificil precisar las rutas o los habitats usados por el ave
entre ambos sitios.

Recientemente, un impulso notable al estudio de la conec-
tividad migratoria lo ha dado el empleo de la radioteleme-
tria, en especial el sistema de seguimiento de vida silvestre
Motus. Este consiste en una red de antenas automatizadas
y transmisores con distribucion continental y se nutre de la
colaboracion de numerosos proyectos de investigacion y
organizaciones cientificas. El principal valor de esta tecnologia
es que permite el monitoreo de especies de aves de pequefio
tamafio y no precisa la recaptura del animal, obteniéndose
informacion sobre su conducta migratoria con una alta
precision espacial y temporal (Taylor & al. 2017, Gonzalez
& al. 2020).

Aladificultad intrinseca del estudio de especies cuyo ciclo de
vida abarca amplias escalas espaciales y temporales, se suma
la urgencia de conservarlas en el contexto de la acelerada
pérdida de biodiversidad. Sus habitats son reducidos en
tamafo y calidad, y la permanencia de estos parches es
cada vez mas incierta ante el avance de la urbanizacion y el
desarrollo de la agricultura. Se estima que para 2050 cerca
del 70 % de la humanidad vivira en areas urbanas (United
Nations 2022). Ante este escenario, entender la dinamica y
el uso del habitat de las poblaciones de aves en entornos
citadinos es clave para preservar y fomentar su permanencia
en estos lugares (Dearborn & Kark 2009).

En el contexto nacional, los vacios de conocimiento sobre
nuestras especies residentes y endémicas son incluso mas
alarmantes. Son aun escasos los trabajos que abordan
aspectos de la ecologia de endemismos cubanos (Gonzalez
& al. 1986, Rodriguez & Sanchez 1993, Canizares & Berovides
2008). Lo anterior resalta la importancia de mantener esfuerzos
de monitoreo de las poblaciones de nuestras aves a largo
plazo, que permitan disefar estrategias de conservacion
bien definidas.

Por ello, el Grupo de Ecologia de Aves de la Facultad
de Biologia de la Universidad de La Habana y el Jardin
Botanico Nacional de Cuba, con el apoyo de Environment
and Climate Change Canada y BirdsCaribbean, iniciaron
en 2023 un programa de marcaje de aves en dos jardines
botanicos de la ciudad de La Habana. Hasta ese momento,
en Cuba solo funcionaban otras cuatro estaciones de

anillamiento (Guanahacabibes en Pinar del Rio, Laguna de
Maya en Matanzas, Cayo Santa Maria en Villa Clara y Siboney
en Santiago de Cuba). La localizacion de estas estaciones
en La Habana, llena un importante vacio para entender el
papel que juega Cuba como sitio de parada y de residencia
invernal en las rutas migratorias neotropicales, y la funcién
que realizan los pequefios parches de vegetacién urbanos
y suburbanos en la conservacion de las aves. Ademas, la
estacion localizada en el Jardin Botanico Nacional cuenta con
una variada avifauna que incluye 128 especies, donde mas
de la mitad constituyen migrantes neotropicales, ademas de
diez especies endémicas de Cuba y 12 del Caribe (Acosta
& al. 2023).El presente reporte incluye el resumen de las
actividades realizadas durante 2023, enfocadas en tres
elementos principales: el anillamiento de las aves, el estudio
de la conectividad migratoria utilizando la red colaborativa
Motus, y la capacitacion y educacion ambiental destinada a
estudiantes, voluntarios y publico general.

MATERIALES Y METODOS

El Jardin Botanico Nacional de Cuba (JBN), sede principal
del estudio, abarca un area de 471,4 hectareas y esta
ubicado al sur de La Habana (coordenadas: 23.0004
N, 82.3412 W) (Felipe & Denis 2021) (Figura 1A).
Esta formado por areas cubiertas de vegetacion que
incluyen diferentes tipos de formaciones vegetales
cubanas, y una representacion de la flora tropical
de otras areas geograficas (36 %) y areas abiertas
(64 %) (Acosta & al. 2023). Se distinguen, ademas, parches
con la vegetacion original de la zona. El anillamiento se
realizé en dos subestaciones, la primera en un area aledafa
al Jardin Japonés y la segunda en la zona de Cuba que
representa Mogotes. El segundo sitio de estudio fue el
Jardin Botanico de La Habana Quinta de los Molinos (QM),
un jardin botanico urbano de 4,8 hectareas ubicado en el
centro de La Habana (23.1317 N, -82.3801 W) (Figura 1B).

Anillamiento de las aves

El anillamiento se realizé durante el transcurso del afio
2023, con excepcion del mes de agosto. En el JBN se
comenzo a partir del mes de enero con una frecuencia de
tres dias consecutivos cada mes, mientras que en la QM
los muestreos comenzaron en mayo, con una frecuencia
que varié entre uno y cuatro dias alternos cada mes. Para
realizar las capturas, se utilizaron un minimo de tres y un
maximo de siete redes de niebla de 12 m de largo x 2,5 m
de alto, con 30 mm de luz de malla, en ambos sitios. La
apertura de estas en las dos zonas se realizo a partir de la
salida del sol y se cerraron entre las 11:00 horas y 12:00
horas. Las redes se revisaron cada 25-30 minutos. Luego
de su captura e identificacién a cada individuo se le coloco
un anillo metalico numerado con un cédigo Unico en el
tarso derecho. Las especies residentes fueron marcadas
con anillos proporcionados por la organizacion sin fines de
lucro BirdsCaribbean y las especies migratorias con anillos
del sistema de anillamiento norteamericano (Bird Banding
Laboratory, BBL, por sus siglas en inglés).
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Fig. 1. Ubicacion geografica de las dos estaciones de marcaje de aves en La Habana. Jardin Botanico Nacional (1) y Jardin Botanico de La

Habana “Quinta de los Molinos” (2).

Fig. 1. Location of the two bird banding stations in Havana. National Botanical Garden (1) and Havana Botanical Garden “Quinta de los

Molinos” (2).

Algunos individuos capturados no fueron marcados debido
a falta de anillos de talla adecuada (Streptopelia decaocto
y Riccordia riccordii) o por su liberacion anticipada por estrés,
malformaciones o escape. Cada individuo capturado fue
identificado a nivel de especie, y clasificado segun su edad
y sexo siempre que fue posible. Se tomaron ademas datos
morfométricos, de condicion reproductiva y de salud, y datos
de muda y plumaje. Las aves recapturadas durante el mismo
dia en el que fueron anilladas por primera vez no fueron
incluidas en la hoja de datos. El esfuerzo de muestreo fue
calculado como aves/ horas-red (una hora-red equivale a una
red de 12 m abierta durante una hora).

Marcaje con radiotransmisores Motus

En abril de 2023 se instalo la primera estacion Motus en Cuba
(denominada Lourdes-1) en el JBN. La estacion posee tres
antenas Yagi direccional de cinco elementos que operan a una
frecuencia de 166,380 MHz, y una distancia de deteccion de
entre 8 y 10 km. Las sefales recibidas son interpretadas por
medio de un SensorGnome (mas informacion en https://motus.
org/data/project?id=464). En 2022, durante un muestreo
piloto en el area, se marcaron 29 individuos de 10 especies
con transmisores Lotek, y en 2023 se marcaron nueve indi-
viduos de tres especies. En todos los casos se utilizo el
método de arnés de pernera (leg-loop harness en inglés) para
colocar el transmisor en el animal.

RESULTADOS

Anillamiento de las aves

El esfuerzo de muestreo anual fue de 748,2 horas-red en el
JBN y de 334,5 horas-red en la QM. Se registraron 45 especies
de aves de 13 familias (Tabla I). De ese total, 19 especies
fueron comunes para ambas estaciones. Entre ambos sitios
de muestreo se capturaron 629 individuos y 61 de ellos fueron
recapturados durante 2023 (Tabla IlI). De esas recapturas,
destacan cuatro individuos que fueron anillados en 2022. Se
capturaron cinco especies endémicas de Cuba, de las cuales
solamente Ptiloxena atroviolacea (Toti) fue comun para ambos
sitios. En la QM, la otra especie endémica capturada fue
Phonipara canora (Tomeguin del Pinar). En este caso, parece
tratarse de una pequefia poblacién menor a diez individuos
originada de aves escapadas del cautiverio. En ambos sitios
octubre fue el mes con mas capturas, y los meses con menores
capturas fueron junio en la QM vy julio en el JBN (Figura 2).

La familia Parulidae presentd la mayor riqueza de especies
en ambos sitios (JBN: 35,5 %; QM: 33,3 %). A su vez, esto
representa el 34 % de las especies de la familia reportadas
para Cuba por Navarro (2024). Por otro lado, si analizamos
los valores de capturas individuales, en el JBN el 38,9 %
corresponden a la familia Parulidae, mientras que en la QM
la mayor cantidad de individuos capturados corresponden a
la familia Turdidae (33,7 %).
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TABLA |
Numero de aves capturadas y recapturadas (entre paréntesis) para cada especie en el Jardin Botanico
Nacional (JBN) y el Jardin Botanico de La Habana Quinta de los Molinos (QM) durante el 2023
Estatus de residencia en Cuba para cada especie (* especie endémica del Caribe, ** especie endémica de Cuba, RP - residente
permanente, T - transeunte, RV - residente de verano, RI - residente de invierno, MP - migrante parcial, A - accidental).
TABLE |
Number of birds captured and recaptured (in parentheses) for each species at the National Botanical Garden
(JBN) and the Havana Botanical Garden Quinta de los Molinos (QM) during 2023
Residency status in Cuba of each species (* Caribbean endemic species, ** Cuban endemic species, RP - permanent resident,
T - transient, RV - summer resident, Rl - winter resident, MP - partial migrant, A - accidental).

Capturas (Recapturas)

Familia Especie JBN am Estatus de residencia
Columbidae Columbina passerina 10 8(1) RP
Geotrygon montana 3 1 RP
Streptopelia decaocto 0 9 RP
Zenaida macroura 1 RP
Trochilidae Riccordia riccordii* 34 16 RP
Todidae Todus multicolor** 2(1) 0 RP
Picidae Sphyrapicus varius 1 0 T-RI
Xiphidiopicus percussus™* 2 0 RP
Tyrannidae Contopus caribaeus™* 3(2) 0 RP
Myiarchus sagrae* 4 0 RP
Tyrannus caudifasciatus™ 3(1) 0 RP
Tyrannus dominicensis 3 2 T-RV
Vireonidae Vireo altiloquus 5 1 T-RV
Vireo flavifrons 1 0 T-RI
Vireo gundlachii** 7(2) 0 RP
Mimidae Dumetella carolinensis 18 9(1) T-RI
Mimus polyglottos 6 4 RP
Turdidae Catharus fuscescens 12 2 T
Catharus guttatus 0 1(1) A
Catharus minimus 0 3 T
Catharus ustulatus 0 12 T-RI
Hylocichla mustelina 0 4 T-RI
Turdus plumbeus* 74(10) 78(7) RP
Passeridae Passer domesticus 0 50(4) RP
Icteridae Quiscalus niger* 7 13 RP
Ptiloxena atroviolacea™* 7 16(4) RP
Parulidae Geothlypis trichas 22(3) 4 T-RI
Helmitheros vermivorum 1 0 T-RI
Leiothlypis peregrina 2 0 T-RI
Limnothlypis swainsonii 9(1) 0 T-RI
Mniotilta varia 6(1) 1 T-RI
Parkesia noveboracensis 3 1 T-RI
Seiurus aurocapilla 42(10) 16(1) T-RI
Setophaga americana 6(1) 8 T-RI
Setophaga caerulescens 1 1 T-RI
Setophaga citrina 0 1 T-RI
Setophaga dominica 0 2 T-RI
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TABLA |
Numero de aves capturadas y recapturadas (entre paréntesis) para cada especie en el Jardin Botanico
Nacional (JBN) y el Jardin Botanico de La Habana Quinta de los Molinos (QM) durante el 2023 (Continuacion)
Estatus de residencia en Cuba para cada especie (* especie endémica del Caribe, ** especie endémica de Cuba, RP - residente
permanente, T - transelnte, RV - residente de verano, RI - residente de invierno, MP - migrante parcial, A - accidental).
TABLE |
Number of birds captured and recaptured (in parentheses) for each species at the National Botanical Garden
(JBN) and the Havana Botanical Garden Quinta de los Molinos (QM) during 2023 (Continue)

Residency status in Cuba of each species (* Caribbean endemic species, ** Cuban endemic species, RP - permanent resident,
T - transient, RV - summer resident, Rl - winter resident, MP - partial migrant, A - accidental).

Capturas (Recapturas)

Familia Especie JBN am Estatus de residencia
Parulidae Setophaga magnolia 0 1 T-RI
Setophaga palmarum 23(1) 6 T-RI
Setophaga ruticilla 14(4) 12(2) RI (MP)
Cardinalidae Passerina cyanea 0 3 T-RI
Piranga rubra 0 3 T-RI
Thraupidae Cyanerpes cyaneus 0 2 RP
Phonipara canora** 6(1 0 RP
Tiaris olivaceus 12(2) 0 RP
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Fig. 2. Tasa de captura mensual (aves capturadas/horas-red) durante 2023 en el Jardin Botanico Nacional y el Jardin Botanico de La Habana
Quinta de los Molinos.

Fig. 2. Monthly capture rate (birds captured/net-hours) at the National Botanical Garden and the Havana Botanical Garden Quinta de los Molinos
during 2023.
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TABLAI
Indicadores de resultados del anillamiento de aves
en el Jardin Botanico Nacional (JBN) y el Jardin
Botanico de La Habana Quinta de los Molinos (QM),
Cuba, durante el ano 2023

TABLE Il
Indicators of bird banding results at the National
Botanical Garden (JBN) and the Havana Botanical
Garden Quinta de los Molinos (QM), Cuba, during
the year 2023

Indicador JBN QM

334,5 horas-red

Esfuerzo de muestreo anual 748,2 horas-red

Total de individuos capturados 332 297

indice de captura (Aves capturadas
/horas-red)

Numero de individuos recapturados
(Porcentaje del total de capturas)

0,44 0,88

40 (12,05 %) 21(7,07 %)

Especies capturadas 31 33
Especies endémicas 4 2
Especies endémicas del Caribe 6 3

TABLAIII
Numero de radiotransmisores colocados por espe-
cie de ave, en dos estaciones de marcaje de La
Habana (Cuba), y nimero de detecciones (individuos
y dias) en estaciones de Norteamérica, durante los
anos 2022 y 2023

TABLE Il
Number of radio transmitters deployed by bird
species at two marking stations in Havana, Cuba and
number of detections (individuals and days) at North
American stations during the years 2022 and 2023

Individuos

Especie Transmisores Transmisores detec’tadosl
2022 2023 Dias

detectados
Setophaga ruticilla 1 1 0/0
Mniotilta varia 2 0 0/0
Setophaga caerulescens 1 0 112
Setophaga virens 1 0 0/0
Geothlypis trichas 3 0 0/0
Dumetella carolinensis 4 0 2/4
Setophaga americana 6 0 0/0
Seiurus aurocapilla 5 0 3/6
Leiothlypis peregrina 1 0 0/0
Setophaga palmarum 5 0 2/2
Catharus fuscescens 0 1 0/0
Catharus ustulatus 0 7 6/12

Las cinco especies mas capturadas representan el 56 % y
el 68 % del total de individuos capturados en el JBN y la QM
respectivamente. La especie mas capturada en ambos sitios
de muestreo fue Turdus plumbeus (Zorzal Real) (Tabla I). Por
otro lado, la especie menos abundante y comin a ambas
zonas fue Sefophaga caerulescens (Bijirita Azul de Garganta
Negra), con un individuo registrado para cada area.

Marcaje con radiotransmisores Motus

En el periodo 2022-2023, se colocaron 38 radiotransmiso-
res a individuos de 12 especies de aves migratorias nearticas-
neotropicales. En la Tabla Ill se muestran el numero de
transmisores colocados a cada especie, y las detecciones
obtenidas por el sistema (solo se incluyen las detecciones
por antenas fuera de Cuba). Hubo detecciones en seis
paises (Canada, Estados Unidos, México, Belice, Costa Rica
y Guatemala).

La estacion Motus instalada en el JBN en abril de 2023,
detecto a dos individuos marcados en el JBN en mayo, y a dos
individuos marcados en la QM en octubre de 2023. Ademas,
un resultado significativo fue la deteccién de un ave marcada
por un proyecto foraneo, el 22 de octubre de 2023. En este
caso, se traté de un individuo de Catharus ustulatus (Tordo
de Espalda Olivada) anillado y marcado originalmente en la
Columbia Britanica, Canada.

Capacitacion y entrenamiento

Uno de los principales objetivos del programa de marcaje
de aves es la capacitacion a estudiantes de la Facultad de
Biologia de la Universidad de La Habana y voluntarios, en
técnicas de anillamiento y monitoreo de aves. Esto constituye
un imperativo para lograr el mantenimiento del monitoreo
a largo plazo. En el afio 2023, 23 estudiantes participaron
en las actividades de anillamiento, y cinco de ellos fueron
capacitados con un entrenamiento sistematico a lo largo del
afo. Por otro lado, otras 21 personas de diversas formaciones
profesionales y edades participaron como voluntarios en las
tareas de mantenimiento y monitoreo de la estacion (Anexo 1).
Su contribucién fortalece la sostenibilidad futura del proyecto
y refuerza ademas los objetivos de integrar la educacion
ambiental a nuestra labor cientifica.

Una de las formas mediante las cuales educamos al publico
general es a través de sesiones de anillamiento demostrativo.
En estos espacios las personas experimentan de primera
mano como se realizan estudios ornitolégicos, conocen
de cerca las especies con las que comparten el espacio
y aprenden de las amenazas a las que se enfrentan y la
importancia de su conservacion. En el primer afio del proyecto
se realizé una sesién de anillamiento demostrativo en la
Quinta de Los Molinos, para 18 nifios y sus familiares. En los
proéximos afios esperamos aumentar la frecuencia y el publico
meta de estas actividades.

Consideraciones finales
De manera general, el Grupo de Ecologia de Aves de la
Universidad de La Habana esta satisfecho con los resul-
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tados obtenidos en el primer afio de funcionamiento de las
dos estaciones de marcaje de aves en La Habana, y consi-
deramos que los objetivos fueron cumplidos. En esta primera
etapa, el entrenamiento y la capacitacion de los volun-
tarios y anilladores tuvo una alta prioridad, por lo que
esperamos que para el aino 2024 se observara un incremento
significativo en las horas de esfuerzo y el nimero de aves
marcadas. No obstante, con el trabajo de un afio hemos
comenzado a aumentar el conocimiento de la comunidad de
aves en ecosistemas urbanos de la ciudad de La Habana.

Combinando técnicas tradicionales (anillamiento de aves) y
modernas (radiotelemetria), los datos provenientes de dos
sitios con diferente grado de urbanizacién nos permitiran
evaluar mejor la dinamica de la poblacion de aves en La
Habana y destacar la importancia de los jardines botanicos
para la conservacion de la biodiversidad. Aun cuando en
este informe se incluye solo los registros obtenidos en el
primer aflo de muestreo, ya se vislumbran diferencias de
interés entre los ensambles de aves que utilizan cada una
de estas areas. La continuidad de los muestreos aportara
sin dudas datos de importancia para la comprension de la
dinamica anual de las poblaciones de aves que habitan en
estas zonas antropizadas.
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Anexo 1. Relacién de personas que participaron como voluntarios

Annex 1. List of people who participated as volunteers

Del Grupo de Ecologia de Aves: Daniela Ventura (anilladora principal), Saul Gonzalez, Lourdes Mugica, Martin Acosta, Susana
Aguilar y Alieny Gonzalez. Estudiantes de la Facultad de Biologia de la Universidad de La Habana (en orden de frecuencia de
participacién): Laura Arafiaburo, Jean Michel de Jongh, Rachel Hernandez, Ernesto Vergara, Ana Laura Hidalgo Gato, Yuliet
Hernandez, Lorena Murillo, Gabriel Collazo, Yeny Maury, Melissa Arias, Roxana Martell, Alejandro E. Garcia, Nayeris Brito, Gabriela
Fuentes, Gabriela Garcia, Luis G. Bocourt, Marcelo del Porto, Amelia Morén, Dario Rivero, Aitana Ledn, Glenda Fernandez, Emilio
D. Pérez, lan Estrada. Ademas, participaron las siguientes personas como voluntarios en las tareas de mantenimiento y monitoreo:
Mariam Curbelo, Alejandro Rodriguez, José R. Bohigas, Elsa Hernandez, Elena Espinosa, Sergio del Castillo, Samuel
Nufez, Ana M. Hernandez, Javier Yraola, Ana Karla Delgado, Alejandro Tomé, Fabio Gato, Carlos Hernandez, Michel Machado,
Carmen del Puerto, Julio Ventura, Daniel Zamora, Carlos M. Peguero, Alexander Coronado, Irina Aparicio, Ernesto Teuma.
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