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RESUMEN

Se describen cuatro especies del genero Gigaspora que cons-

tituyen nuevos reportes para Cuba: G. calospora, G.hegeroga—
ma, G. margarita ¥ B gilmorei. Son reportadas, ademds,
otrag cuatro especies, nuevas para la Cilenciags G, tricalyp-
ta, G- minuta, G. alborosea ¥ G sav%n_:.cola. Se propone,
ademas, una clave para la determnac:.on de las gigasporas
cubanas.

ABSTRACT

Four species belonging to the genus Gigaspora, being new re— -
ports Por Cuba, are describeds &. calospora, @. heterogama,
G. margarita y G gglmorel. Another four speczes, new for
Science, are describeds G. tricalypta, G. minuta, G. alboro—
Sea y G. savannicola. A key to the recogn:.t:.on of Cuban
‘species of Gigaspora is proposed.

Trabaao presentade en la I Jornada C:l.ent:..f:‘:.ca de la Socie-
dad Cubana de Ciencias Biologicas, en mavo de 1980.
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INTRODUCCION

La familia Endogonaceae ha ido despertando el interés
de los investigadores en el mundo entero, desde que se des-
cubrié que algunas especies producen micorriza del tipo ve-
siculo-arbuscular (Gerdemann y Trappe, 1974). Sin embargo,
los estudios realizados sobre ella han estado encaminados
mayormente a los aspectos fisiologicos, dada la importancia
que reviste su potencialidad como fertilizante biolégico. En
cambiop, son relativamente pocos los trabajos que tratan so-
bre 1a taxonomia de esta familia y atn quedan michas dudas
por esclarecer en cuanto a las relaciones de unas especies
con otras o la independencia especffica, que se aclararan
cuande se completen los estudios de los ciclos de vida de
cada una de ellas.

Por el momente, los trabajos mas completos,-entre los
mas recientes, son los realizados por Gerdemann y Trappe
{1974) en el noroeste del Pacifico, E.B. U.U., ¥ Hall (1977)
en Nueva Zelandia. Los primeros dividieron el género Endo-
gone en cuatro géneros, creando dos nuevos, Gigaspora y
Acaulogporas

El género Gigaspora constituye el objetc del presente
trabajo. La obra de Gerdemarm y Trappe (1974) ha tenido
gran aceptacidn y, gracias a €1, y @l trabajo de Hall {1977),
cada vez hay menos confusion al hablar de alguno de estos
hongos. No obstante, después que el primer trabajo fue puw-
blicado, han sido reportadas espacies nuevas para el género.

Tnicialmente (Gerdemann y Trappe, 1974) habian sido-
descritas Gigaspora gilmorei, G. calospora, Ge. gigantea,
G. heterogama ¥y G. coralloideaj™ posteriormente Becker
vy Hall (1976) describieron G. margarita y Hall (1977}
G, aurigloba. Por su parte, 01d, Nicolson y Redhead {1973)
reportaron una especie que encontraron en Nigeria, pero no
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1la describieron formalmente, en espera de la publicacién del
trabajo de Gerdemann y Trappe (1974) que conocian POr COMU~

nicacién personal y, hasta donde nosotros conocemos, atn hoy
no lo han hecho.

En nuzestro trabajo se reportan las especies del género
Gigagspora que han side encentradas en Cuba hasta la fecha ¥y
se describen cuatro nuavas especies que no han sido descri-
tas o reportadas. Ademés, Se propone una clave para la
jdentificacidn de las esporas del género, 1o cual Pfacilitard
el trabajo future con ellas, al menos en nuestro pais, para
el gue se ha reportade una alta diversidad de especies de
hongos endogeniceos (Herrera y Ferrer, 1978).

MATERTALES Y METODOS

Los sitios de colecta estin ubicados casi en su totali-
dad en 1la regidn occidental del pals, sdlo dos de elios son
de la provincia de Villa Clara, en la regién central. Los
numeros que los anteceden corresponden al registro de los
autoresy los que estan al final, entre paréntesis, Correg=
ronden a la localizacion en el Atlas de Cuba publicado por
@l Instituto de Geodesia vy Cartografia, La Habana, 1978.

1. Municipio especial Isla de la Juventuds vegetacion
de sabana, muy ralas 5 km antes de 1legar al Hotel "“Colony'j
sobre suelo arenoso siliceo polvoriento, con mocarveros y
marmol, con un pH de 5,6. (116=117, 2-B)e

2. Provincia de La Habama? pastizal sembrado de Cynedon
dactylon var. Coast Cross y una parte dedicada a produccién
de forraje con Pennisetum purpureum; 0,5 km al norte de Ma-
nagua; suelo arcilleso rojo, profundo, con un pH de
6,5+(112-113, 4-B).

6. Provincia de Pinar del Rips terrenos de la bireccion
del Plan Forestal Macurije, 9,5 km después de Guane. Pasti-

45



zal de Paspalum notatum, esponténeo: suelo Amariilo Tropical,
loam arenoso con wn PH de 5,2. {(108=109, 5=B).

8, Municipio especial Igla de la Juventud$ sabana Log
Indios, 2 km al este de Punta Los Indios. Sabana original
con Pinus sp. y Colpothrinax wrightii; sobre arena blanca
con un PH de 7,4. (116-117, 2-B).

12. Provincia de Pinar del Rios carretera Guane-Mantua,
14 km después de Guane. Campo de tabaco florecido, sobre
arena blanca con mucha materia organica y un pH de
4,84(108-109, 5-B).

24. Frovincia de Villa Claras carretera Santa Clara=-Fla-.
cetas, 10,5 km después de Santa Clara. Lomas sSobre Serpén=-
tinas, vepobladas con Hibigcus sp., Swietenia gp. y otras;
suelo parde con wn pH de 6,0. (120=121, 7=B).

26, Provincia de Villa Claras carretera Cascajal-Morda-
zo, 3,5 km despues de Cascajal. Pastizal con P. notatum vy
otras especies; sobre suelc mocarrero con un pH de '
5;69(120=121, 5=A).

35, Provincia Cciudad de La Habana: Vivero ®SimSn Boli-
var", 0,7 km antes de Santiago de las Vegas. Suelo rojo,
apilado para las labores del vivero, con Sorghum halepense,
Bidens pilosa y otras especies; pH de 7,9. (112-113, 4-B).

36. Provincia de La Habana: Microestacién de Pastos
nNifia Bonita", carretera Cangrejeras-=Autopista del Mediodia,
0,8 km después de Cangrejeras., Pastizal de Panicum maximum
var. Likoni y Glycine sp., no fertilizado; sobre suelo rojo
muy similar al anterior, (112-113, 4=A).

37. Municipio especial Isla de la Juventud: sabana ori-
ginal conservada con vegetacifn haléfita costera, 0,7 km al
norte del Hotel "Colony", sobre arena blanca silfcea. (116-
~117, 2=B).

En cada sitio de colecta fue tomada una muestra, mez—
clando bien 10s primeros 15 cm de suelo, lo suficientemente
grande como para llenar una maceta de barro mediama, donde
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fue colocada cada muestra al llegar al laboratorio. Las
muestras fueron dejadas en las macetas un tiempo (hasta
6 meses), o fueron analizadas pocos dias después de la co-
lecta. De cada maceta fue tomadd un cilindro de suelo de
2 om de difmetro y 5=7 cm de largo, el cual fue procesado por
el mé&todo del tamizado de una suspensifén de suelo en agua
"wet sieving and decanting” (Gerdemann y Nicolson, 1963); se
tomaron para el an&lisis microscépico, las fracciores colec=
tadas en los tamices de 71, 100, 160, 250 y 500 & m de dié-
metro de poro. Estas fracciones Fueron analizadas bajo mi-—
croscopio estereoscépico para separar las esporas que contews
nian. Las esporas fueron montadas en portaobjetos con medic
de Farrant modificado (Herrsra y Ferrer, 1978) y observadas
en un microscopio de dinvestigacidn de mayor awnento
(51,2 x ~ 1600 X). Las microfotografias fueron hechas con
una cimara 24 x 36 acoplada al tubo fijo del microscopio me-
diante una mordaza mf y el enfoque se realizé a través del
tubo ajustable graduadec a cero; no se utilizaron 1los ocula-
res proyectivos requeridos y, en consecuencia, los aumentos
Pueron registrados por microfotograffa de un portaobjetos
micrométrico con cada wnc de ios objetivos del microscopio.
Se introdujo el uso de los términes Yexosporio", '"mesos—
porio" ¥ "endosporio" en las descripciones de las especies
para evitar confusiones, y se dejaron los términos "pared®,
pafa el conjunto de todas las capas y membranas de 1a espora;
"capaV, para los componentes mayores de 1 4 m de grosor;
"membrana", para los componentes de mis o menos 1 & m de gro-
sor; y "lamina", para los casos como el de Gigaspora margari-—
ta, en que se presentan varias, tan unidas, que es diffecil
observar los egpacios entre ellas.

CLAVE PARA LA DETERMINACION DE ESPECIES CUBANAS DE GIGASPORA

1. Esporas frescas pardas, pardo may OsScuras, O negrase » o 2

Y]



1o

20

2e
3e

30
40

4o

5a

Esporas frescas hialinas, blancas, amarilio pélidas,
amarillo parduscas, rosadas o rosado parduscas. s o s o 3

Pared lisa. Compuesta por exosporio, mesosporic y
endosporiec, cada uno con una capa. El mesosporio

puede tener largas espinas que no penetran en el
exosporio. Esporas pardas muy oscuras a negras.
BEsporéforo muy pequefio y adosado a la pared de la

espora, unido lateralmentes - « « o ¢ ¢ « « G tricalypta

Pared ornamentadae o o o o ¢ o 2 # ¢ # 2 0 4 2 ¢ ¢ 0 0 &

Bsporas frescas amarillo pilidas a amarillo par-
duscas, brillantes. Pared compuesta por un exos—
porio liso de una sola capa y un endosporio men-
branoso que encierra el contenido. Esporfforo de
igual color que la eSpOT'A » s ¢ o » s s o s Go CAalospora

Esporas Prescas no amariilas, brillantesS © NOs o o ¢ o 5

Ornamentaciones en forma de espinas unidas, cu=

briendo toda la superficie de la espora., Exos-

porio Pormado s8le por esata eapap endosporio

membranose que encierra el contenido. « o  Gs heterogama

Ornamentaciones en forma de espinas, redular-

mente distribuidas en la capa interna del exos—

porio gque pemetran en la membrana externa de

éste., En esporas maduras algumas espinas se

abren en Forma de copas, cuyos bordes trazan en

1a membrana externa anillos de hasta 5 4m de

dismetro externo y 2 4m de didmetro interno.

Endosporio membranoso, fino, que encierra el

contenidOe « a o s o o 0 « s 05 @« ¢ 0 0 ¢ o o e Minuta

Esporas frescas hialinas a blancas con espord-

foro hialino a pardo clarc., EXosporic compues—

to por una sola capa laminada. Un endosporio

membranoso muy fino que‘encierra el contenido

puede presentarse O N0s s o o » o o o o o o G Margarita
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5. Esporas frescas hialinas a blancas ¢ rosgadas,
brillantes o no. Exosporic de mis de uMa €apa. o o o o 6

6. Pared de la espora poco compleja, formada por un
exogporio de dos capas y un endosporic que ch=
cierra el contenido. Esporas frescas hialinas
a rosadas, brillantess s s ¢« s o v o » o o o Bs alborosea

6o Pared de la espora mis compleja, Formada por
exosporio, mesosporio y endosporits o o o ¢ 0 s o 0 0 o 7

7. Bxosporio formado por dos capas may wldasy me-
sosporio con dos membranas; y endosporio membra-
noso que envuelve el contenido. Espordforo de
igual color que 1a espora, con paredes fi-
BAGc e 2 e 0 6 0 0 8 ¢ 6 6 086000 e G.cavanniesla

7+ Exosporio formado por una capa interna gruesa y
una membrana externa {-3,5 .«m}; mesosporio meme
branoso (=3,5 «m); y endosporic Formado por .
3=4 membranas hasta 1,7 #m cada una, Esporb-
Poro amarillo a pardo claro con pared de
1,4-6,44n mis gruesa cerca de la €SpoYa. . « G._ gilmorei

Gigaspora tricalypta Herrera et Ferrer, sp., nov.

Azigosporae in solo singillatim efformatae, valde obs—
curc brunneae vel nigrae, globosae, 303-387 Am diametro vel
ellipsoidea ad 456 x 287 4 m. Sporae tunica Ffacile in trias
strata geparans, exosporium atro-brunneuwm ad 9 A4fm crasso,
mesosporium luteum vel Iuteo-brunneum, fere 5 Mm crasso,
cum spinis luteis ad 10 x 2 #m exterius efformatae, ad
10 #m inter se distantes, endosporium hyalinum, membrana-
ceum, ad 3 ¥ m crasso, plasmam reticulatum involvens. Spo-
rophorum complanatum, Sporae lateraliter affixum, 14-47 Hm
diametro et ad 20 4 m alto cum tunica ad 4 & m crassa; porus
ad 1,5 #m, endosporium non transigit, @erminatio propria
generis. In parte circulari 95-158 «~m diametro intra en-
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dosporii membranaceam plicatam praedita, plicae spatia perie-
Phaerica efformatae. Tubi germinales e spatiis ortae per
interstrata percurrunt et demnique strata transegunt. Vesi-
culae in soloc non visae.

Azigbsporas formadas libres en el suelo; pardo muy 0S=
curas a negras, globosas, de 303-387 #m de didmetro o elip~
soides hasta 456 x 287 #m. Pared compuesta de tres capas
fécilmente separables; exosporio pardo oscuro hasta 9 #m de
grosor; mesogporio amarillo a amarillo pardusce, de aproxi-
madamente 54 m, con espinas amarillas hasta 10 x 2 «m for=
madas hacia afuera y separadas una de otra hasta 10 «m; en-
dosporio hialine, membranoso, hasta 3 4 m de grosor, que en-
vuelve el contenido reticulado. EsporSforo achatado, adosa-
do lateralmente a la espora, de 14~47 um de difmetro y has-
ta 20 &m de altura; con paredes de hasta 4 Am de grosor;
poro en el puato de wnidn hasta 1,5 Am gque no atraviesa el
endosporio. Germinacidn caracteristica del género, En 1la
superficie interna del endosporio, se Fforma una membrana
Plegada en una regifn circular de 95~158 4 m de didmetro.
Los pliegues forman compartimentos periféricos. Los tubos
germinales nacen de los compartimentes y viajan entre las
paredes antes de atravesarlas y salir al ‘exterior. Vesicu=-
las en el suelo no observadas.

bistribucién, habitat y fecha de colecta: congcida so-
lamente en un pastizal sobre swelc Amarillo Tropical, loam
arenoso (No. 6)}. Colectadas vivas en el campo en noviembre
de 1976, y muertas, en marzo de 1980, Probablemente presen-
tes en el suelo de octubre a enero.

Asociaciones simbidticas VA: desconocidas.

Etimologfa: griego, tri- (tres) y ~calypta (capa o es=
trato), debido a las tres capas fécilmente separables de
las esporase.
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colecciones examinadas: HOLOTIRQ: IBACC, Ciudad de La
Habana ~ Pinar del Rfo, Guane, Direccién del Plan Forestal
Macurije, 11 de noviembre de 1976, col. 26-Herrera/Ferrer—
HAC. ISOTIPOS: IBACG, Ciudad de La Habana: 27-H/P=-HAC,
28-H/F-HAC, 29-H/F-HAC.

El color casi negro hace que las esporas de B. trica-
lypta puedan distinguirse Facilmente del resto de las espe—~
cies del género, También puede-destacarse en la especie, la
Pacilidad con que se separan las capas que la forman al romm

perlas con una aguja. Bl esporéforo, achatado y adosado law
teralmente a la espora, no es de Ficil observacion.

Gigaspora calospora (Ricol. et Gerd.) Gerd. et Trappe

Esporas formadas libres en el suelo, globosas, de 226—
488 4#m de diametro o elipsoides, de 163=388 x 320=674 «m;
amarillo palidas a amarillo parduscas; se hacen mas oscuras
en medio de Farrant. Pared de 1la espora formada por un
exosporioc liso, de 3-14 4/m de grosor y un endosporio meme
branocso, de 0,5-1,0 4m. Esporc'aforo buiboso de 28-29 4 m
de diametro con paredes de 1-5 4 m, de igual color que la
espora. Foro en el punto de unidn de hasta 8,5 #m, al pa~
reger ocluido. Una hifa delgada nace del esporéforo ¥y se
dirvige hacia la espora, aungue a veces puede estar ausente.
Vesiculas hialinas a pardo claras; irregulares a lobuladas,
de 19-31 4m de didmetro, con paredes lisas; aisladas o en
racimos de hasta 6, sobre uma hifa helicoidal de hasta 8 4m
de grosor, unida lateralmente a otra de igual grosoi.

Las ecolectas de G. calospora fueron realizadas en el
pastizal de P, notatum sobre suelo Amarilleo Tropical en Gua-
ne (No. 6); directamente del campo, ¥ en una maceta con sue—
lo procedente del Area No. 8, arena blanca silicea, que fue
mantenida durante varios meses a la intemperie con una plan-—
ta de Hypericum gh. Las esporas colectadas difirieron de
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las descritas por Gerdemann y Trappe (1974) en que se pre-
sentaron ejemplares globo3os ¥y en que tanto el tamafio de las
espor&s comp el grogsor de sus paredes fueron mayores. Bl

esporoforo fue de menor difmetro. En ejemplares viejos, el
exosporio puede ser laminado. Probablemente forma micorriza -
endotrofa con plantas cubanas.

Gigaspora heterogama (Nicol. et Gerd.) Gerd, et Trappe

Azigosporas encontradas libres en el suelo o incluidas
dentro de cubiertas de semillas viejas (principaimenie de
Ciperaceae y Aizoaceae); pardas a pardo oscuras; globosas de
185-404 ,&m de diémetro. o elipsoides o irregulares de 250-
606 x 157=320 #m. Pared de la espora formada por un exog-
porio grueso, coloreado, de 3=6 A1 que hacia afuera presen-
ta muchas espinas pequefias de hasta 3 x 1 #m ¥y un endospo=
porio membranoso e hialino de aproximadamente 1 «m de groe
S0Te Esporé.t’oro bulboso, generalmente ladeado, del mismo
color de la espora, de 22-41 um de dia'imetro, con paredes de
2=5 # m de grosor. FPoro abierto en el punto de unién, de
1,5-2,0 /M. Las esporas encontradas dentro de las cubier-
tas de semillas son mayores y estan mejor preservadas. Ve—
siculas pardo claras, globosas a ligeramente achatadas en su
extremo distal, de 19=26 x 32=37 & m; formadas solas scobre
wna hifa helicoidal de hasta 3,8 A m de grosor y paredes de
aproximadamente 1,5 4/m que parte de otra mAs gruesa de
aproximadamente 5 A De

G. heterogama ha sido encontrada en Cuba en las areas
No. 1s No. 2, No. 6 ¥ No. 12, con suelos Acidos a ligera=
mente acides. Hasta el momento es la especie del género mis
abundante en la Isla. En general, las esporas encontradas
fueron mucho mayores a las descritas por Gerdemann y Trappe
(1974), y Nicolson ¥ Gerdemann (1968); sin embargo, el res-
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to de sus caracteristicas fue comparable. Probabiemente
Porma micorriza enddtrofa con plantas cubanas.

@gigaspora minuta Ferrer et Herrera, Sp. NOV.

Azigosporae in solp singillatim enatae, globosae, sub-
glohosae vel irregulares 97=-180 4/ m diametro, atro-brumneae
hebescentesque. Tunica sporae efformata exosporio e lamella
externa ad 3 4 m et pallio crassitie variabili 2,5-5,0 A my
endosporie membranaces ad 1 #m, plasmam reticulatam invol-
vens., Pallium exosporii laeve in sporis immaturis, postea
numerosae spinae regulatim distributae apicibus rotundatis
ad 3 x 1 «m lamellam externam penetrans, in maturitatis
aliquae spinae calyciformibus apicibus aperientes ad 2,5 #m
rrofunditatis, ores calycum exgerta et delineant plurimos
annulos ad 5 o m diametro externc et 2 4m diametro interno
in superficie sporae plus minusve aeque distributis ad 5 A
distantes,

Sporophorum ghovoideum vel subclaviforme nonnumguam la=
teraliter sporae affixo, 22=31 M n diametro majore. Tunica
sporophori similiter composita twiica sporae, duas membranae
minus quam 1 & m crasso, et intermedium ad 3 A/ m pailium,
spatium disjunctum interdius sporophori interdum efformans.
Porus ad 2,5 4 m saepe transversus. Vesiculae in solo non
vigae.

Azigb'sporas formadas libres en el suelo, globosas a
subgiobosas, o irregulares, de 97-180 um de diamstro; pardo
oscuras ¥ opacas. Pared de la espora compuesta de un exose
porio Formado por una membrana externa hasta 3 &#m ¥y una
capa de grogor variable segﬁn la edad, de 2,5-5,0 &/ m, ¥y un
endosporic membranoso de hasta 1 4 m que envuelve el conte—
nido reticulado. En esporas inmaduras, la capa interna del
exosporic es lisa; con el tiempo, numerosas espinas de épi-
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ces redondeados hasta 3 x 1 4 m crecen distribuidas regular—
mente y penetran la membrana externa; en las esporas madu-
ras, algunas espinas se abren en forma de copas hasta 2,54 m
de profundidad cuyos bordes se proyectan hacia el exterior y
trazan sobre la superficie numerosos anillos hasta 5 pm
diimetro externa y2um diametro interno, distribuidos mas
o menos uniformemente y distantes hasta 5 4 me Esporéforo
obovoide a subclaviforme, unido o no lateralmente, de 22~
31 um de didmetro en su parte mas ancha, Pared del espord-
Poro de igual constitucion que la de la esporas dos nembra=
nas de menos de 1 4 m ¥y uwna capa intermedia de hasta 3 anm
de grosor, que pueden formar un compartimento aislado en el
interior del esporoforo. Poro de unidn hasta 2,5 «m, a me-
nudo transverso. Vesiculas en el suelo no observadas.

Distribucién, habitat y fecha de colectas conocida so—
lamente en una sabana de arenas blancas {(No. 37). Colectada
en el campo en mayo de 1977 ¥ en abril de 1980, Probable~
mente presentes en el suelo durante tode el afio.

s - : f . .
Asoclaciones micorrizicass desconocidas.

Etimologiat latin, minuta (pequefia), debido al tamafio
de las esporas, no comi en el género Gigaspora.

Colecciones examinadass HOLOTIPO: IBACC, Ciuvdad de La

Habana = Ysla de la Juventud, en lag sabanas del oeste,
21 de abril de 1980, col. 8-Herrera/Ferrer— HAC. ISOTIPOS:

IBACC, Ciudad de La Habanas 7-H/P~-HAC, 9-H/F-HAC, 10-H/F-HAC,
11-H/F=HAC.

Las esporas de G. minuta se distinguen con facilidad
del resto de las especies descritas para el género, debido a
su tamafio ¥y a los anillos que ornamentan la superficie de
las esporas,; fhcilmente observables al microscopioe
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Gigaspora margarita Becker et Hall

Esporas encontrada; en el sueloj hialinas a blancas
cuando frescas, pardas en medio de Farrant; globosas a sub—
globosas, de 233-271 xm de diametro, o elipsoides o irregu-
lares de 253=-419 x 234-305 x4 m. Pared de la espora compuasta
solo de wn exosporio con varias 1aminas muy wiidas (hasta 5)
con un grosor total de 3-9 « m; en algunos cases se presell=
o, ademas, un endosporio membranoso muy fino que encerraba
el contenido. Esporoforo buikoso, hialino a parde claro:
subglohoso a claviforme, de 35-48‘/¥m de diametro en su Par—
te mas anchas pared laminada o no, mas gruesa cerca de la es-
pora, de 2-5 cemj; septo en ia base del esporoforon Foro en
el punto de unidn con 1a espora de hasta 5 4m, al parecer
ocluido. Vesiculas irregulares, de 17-40 J4m, con paredes
hialinas a pardo claras, de aproximadamente 1 Am de groser,
cubierta por proyecciones de hasta 6 x 4 4y formadas en ra-
cimos de hasta 12, sobre una hifa helicoidal de paredes irvre-
gulares.

Las esporas colectadas de G.margarita fueron encontra-
das solamente en un area de arena blanca silicea (No. 12)
asociada a Nicotiana tabacum (tabaco), florecido después de
i1a cosecha. Los espec{menes encontrados son comparables a
los descritos pox Becker y Hall (19576) en general. Son, sin
embargo, menores que los descritos por Hall (1977) para Nue—
va Zelandia. Frobablemente Porma micorriza endotrofa con

plantas cubanas.

Gigaspora alborosea Ferrer et Herrera, sp. nov.

Azigosporae in solo singillatim ortae, globosae vel
subglobogae, 204-287 um diametro, raro 345 x 267 Ay matue
ritate hyalinae vel rosae, lucentesgue, senescentes atro-ro-—
sea vel brunneolae, hebescentesque; brunnege in medio Farran~
tii. Tunica sporae e duobus pallis exosporio et membranaceo
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endosporio. Pallium externum exosporii roseum 4-11 &m
crasso, internum luteum crassitie variabili, a valde tenui
in juvenibus ad externmum palliam in maturis aequans, 1,5 —
5,5 4m. Endosporium 0,7-2,1 A, plasmam reticulatam in-
volvens. Sporophorum pyriforme ad claviforme, 21=50 4m
lata, tunica 1,0~1,5 &m, interdum sporae lateraliter af-’
fixo. Hypha quandoque e sporophoro yuxta sporam orta, initio.
lato umbone sicut et postea hypham gracilem, quam ad sporam
intendit, nonnumquam efformens. Porus 2-5 xm endosporium
non transigit. Vesiculae in solo non visae. Mycorrhiza en—
dotrophica arbusculis praedita.

Azigdsporas formadas libres en el suelo, globosas a sub-—
globosas, de 204-207 #m de diémetro, en un caso irregular
de 345 x 267 4m; hialinas a rosadas y brillantes cuando ma=
duras, rosado mas fuerte a parduscas y opacas cuando viejas:
pardas en medic de Farrant, Pared compuesta de un exosporio
con dos capas vy un endosporio membranosc. Capa externa del
exosporio gruesa, rosada, de 4-11 A m de grosor; interna,
amarilla, de grosor variable, desde muy fina en las jbvenes
hasta igual a la externa en las maduras, de 1,5-5,5 MM
Endosporio gque envuelve €l contenido reticuiado de 0,7 -

2,1 grm. Esporbforo de periforme a claviforme, de 21~-50 4m
en su parte mis ancha y pared de 1-1,5 /M a veces uni do
lateralmente a la espora. Una hifa puede nacer desde el ec—
porbforo, cerca de la espora, comenzando come un 1dbulo an=-
cho, crece, y puede llegar a continuarse con una hifa fina
gue se dirige hacia la espora. Ppro de 25 4/ m que no atra—
viesa el endosporio. Vesiculas en el suelo no cbservadas,
Forma micorriza enddtrofa con arb@sculos.

D:i.str:i.bucién, habitat y Pecha de colectat conocida en
@1 Vivero de Forestales "Simom Belivar®, suelo ferraiitico
arcillosc (No. 35), en forma espontanea y en bolsas de po-
lietileno con posturas de diversas especies; también en wn
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pastizal de la Microestacién de Pastos "Nifia Bonita", suelo
ferralitico (No. 36). Colectada en agosto y noviembre de 1979,
¥ en enero, marzo y mayo de 1980. Probablemente presentes
en el suelo durante todo el afio.

R . ? . , 3 .
o Asociaciones micorrizicass asociada a micorrizas endo-
trofas de Hibiscus elatus Sw. en condiciones de vivero.

Etimologias latin, albo=- (blanca) y =rosea (rosada),
debido al color de las esporas que va de hialino a blanco-
rogado, o rosado.

Colecciones examinadast HOLOTIPQf IBACC, Ciudad de La
Habana - en el Vivero "Simdn Bolivar®, 15 de enero de 1980,
col. 1-Herrers/Ferrer-HAC. ISOTIPOS$ 2-H/F-HAC, 3-H/F-HAC,
4-H/P-BAC, 5~H/F-HAC.

Las esporas de §. alborosea se diferencian det resto de
las especies del género en l1a constitucién de sus paredes,
inclusiove cuando jSveness wn exosporieo formado por d':’f Ca= ‘
Pas y wn endosporio membrancso. Inicialmente se penso que
el color rosado de la espora se debia al hierre presente en
el suelo donde fue colectada (tipo ferralfitico), sin embar—
go, esta coloraciOn se presenta uniformemente en la capa ex—
terna del exosporioa. -

Gigaspora savannicola Herrera et Ferrer, Sp. nov,.

Azigosporae in solo singillatim productae, hyalinae vel
albae, lucentesg, brumnnea in medio Farrantii, oblongo-ellip-
soideae ad elongatas ellipsoideas vel irregulares, 288-581
por 214-364 4 m. Tunica gporae e duobus palliis gxosporio
composita, membrana duplicibus nesosporio et membranaceo ene
dosporio. Pallium externum exospordii ad 3 A m crasse, in—
ternum ad 2,3 A e Membrana externa mesosporii ad 1,5 ARy
interna ad 1,3/uma Endosporiuwn ad 1/‘ m Crassp, plasma re-
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ticulata involvens. Sporophorum globosum, piriforme vel
claviforme ad 33-514m diametro, tunica gracile ad 1,44m.
Porus ad 44tm. Ramificationes hyphae plerumque nascens e
cellula 3-33#m longis in sporophoris sporae juniores, lon-
giores vetustiores. Vesiculae minus quam 30/um. umbonibus
confertis ormatae, tunica ad 3/um. 3-20 aggregatae in rami-
ficationibus ramoso-connexis hyphae brevis, subspiralis gra-
cilisque plus minusve 24 m grossae, lateraliter affixa aliae
hyphae crassiori mycelii, Ffere Junm crassa. In solo vesicu-
lae et mycelium atro-brunneca.

Azigésporas Pormadas libres en el suelo, hialinas a
blancas, brillantes, se tornan pardas en medio de Farrant,
oblongo-elipsoides a largamente elipsoides, ¢ irregulares,
de 288«581 x 214-364 M. Pared compuesta de un exosporio
de dos capas, un mesosporic de dos membranas ¥ un endosporio
membranoso. La capa externa del exosporic hasta 3 Am de
grosor, la interna hasta 2,3 MMe Membrana externa del
mesoaporio hasta 1,5 J-m, interna hasta 1,3 Mme  El endose
porio hasta 1 MM de grosor, que envuelve al contenido re-
ticulade de la espora.

Esporoforo de globoso a piriforme o claviforme, de
33-517 /un de diametro en su parte mas ancha, de paredes fi=-
nas, hasta 1,4 #m3 poro en el punto de unidn hasta 4 «/m.
Generalmente se presentan ramificaciones hifales de 3-33um
de largo en los esporéfox'os de las esporas j(')venes, ¥ mucho
mayores en las esporas maduras. Vesiculas menores de 30 4m,
con prominencias apifiadas, paredes de hasta 3 Mm, nacidas
en grupos de 3-20 sobre ramificaciones entrecruzadas y anas-—
tomosadas de una hifa corta, ligeramente heliceidal y fina
de aproximadamente 2 4m de grosor, unida lateralmente a
otra hifa mis gruesa del micelio, de aproximadamente 7 «m
de grosor. Vesiculas y micelio extramatrico pardo oscuros.
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Distribucién, habitat y fecha de colecta$ conocida so=
lamente en una sabana sobre suelo mocarrers, arcillo—arencso
v poco gravillosd, coh concreciones ferruginosas (No. 26).
Fue colectada una muestra de suelo en mayo de 1979 y coloca=
da en una maceta donde crecieron especies espontaneas. Las
esporas fueron colectadas de la maceta 6 meses después, en
noviembre de 1979, Probablemente presentes en el suelo de
octubre a enero,

= 2 F £ . .
Asociaciones micorrizicass desconocidas.

Etimologfas caribe latinizado, gavannicola (pertene-
ciente a la sabana), referido a1 lugar donde fue encontrado
el holotipos un pastizal que Porma parte de la gran sabana
de Cuba central, perteneciente al antiguo .cacicazgo {1492)
de "Sabana" o “Sabaneque',

Colecciones examiniddass HOLOTIPOS IBACC, Ciudad de La
Habana -= Villa Clara, en las sabanas del ceste, cultivado en
maceta "open-Pot cultureY, 15 de noviembre de 1979, col.
22-Herrera/Ferrer—HAC. ISOTIPOSS 23-B/F-HAC, 24-H/F-HAC,
25-H/F=HAC,

Las esporas de B. savannicola se diferencian de las de G.
gilmorei en la compnsicién de sus paredes; mientras que en
la primera, el total de capas ¥ mermbranas es de 5, en la se-
gunda, es de 6 (~7); G. gilmorei tiene, ademas, una membrana
fina externa que G. savammicola no presenta. Las esporas de
G._savannicola son mucho mas .l-‘raglles que las de G. gilmorei;
el esporoforo, en la primera, peosee wuna pared de hasta
1,4 4 m de grosor, mientras que en la segunda, la pared es
de 1,4-6,0 um. Las egporas de G. gilmorei son generalmente
hialinas, globosas u ocasionalmente elipsoides: mientras que
las de G, savammicola pueden ser blancas y brillantes, y son
oblongo-elipseoides a lavgamente elipsoides.
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Las vesiculas de G, savammicola son pardo oscuras y con
paredes de hasta 3 u4m; en G g:glmorei son de hialinas a par=
do claras y de paredes finas (segim 1a deséripeion de Gerde—
mann y Trappe, 1974). For otra parte, la pared de las espo=-
ras de G. savannicola es ficilmente diferenciable de la pa—
red de las esporas de la otra especie blanca del género, G

margarita, que es laminada. For 1o demas, en cuanto a es~
tructura de la parved de las egporas, y otras caracter{sti-
cas, las esporas de G, savannicola son distinguibles del
resto de las gigasporas presentes en Cuba o descritas en la
literatura.

Gigaspora gilmorei Trappe et Gerdemann

Azigésporas formadas libres en el suelo, hialinas, se
tornan amarillas en medio de Farrant; globosas, subglobosas
v ocasionalmente elipsoides, de 250-393 Am de diametro. Pa=
red de la espora forimada por un exosporio con una membrana
fina externa, de 1~3,5 Am de grosor y una capa de 2-9 «mg
un mesosporio membrancse de 0,9-3,5 4my un endosporio
formade por tres membranas, de 0,51, 6, 0,8-1,7, ¥
0,9-1,74m, de afuera hacia adentro, respectivamente. En
algunog casos, cuandc se plasmolisa el contenido, se observa
junto a 8ste otra membrana que lo rodea, de 1,4-2, O/rm. Egm
pordforo esférico, piriforme o claviforme, a veces ladeado,
de 37-634n de didmetro, amarillo a pardo claro, con paredes
de 1,4-6,44m, mas gruesas cerca de la espora. Vesiculas
no observadas.

Lag esporas de B. gilmorei colectadas Pueron encortnaw
das en una maceta con Suelo arsnoso siliceo (No. 8) que
permanecié durante varios meses con una planta de Hypericum
Sp., ¥ en un suelo pardo sobre serpentina {No. 24). Los ea=
pec{menes examinados difirieron de los descritos por Gerde—
mann y Trappe (1974) cdlo en el tamafio y grosor de las pare—
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des del esporéforo. nmenor y mas Finas, respectivamente, en

la descripcién original. En algunos ejemplares se observd

una membrana no descrita anteriormente., Probablemente Ffor—
ma micorriza enddtrofa con plantas cubanas.

Las cuatro especies nuevas reportadas aqu{, incrementan
a doce el total mundial para el género Gigaspora. Se plaNe
tea a veces, que el género es predominantemente tropical
(B. Mosse, comunicacion personal). EL hecho de que ocho es-
pecies, de las doce existentes hasta el momento, se encuen=
tren en Cuba, confirma esta hipétesis. Lag especies encon=
tradas en la Isla viven, en general, en swelos Acidos a li-
geramente écidos; s6lo dos especies, §. calospora y G. gil—
morei, parecen tener rangos de admi.sion de pH mas amplioss
@. alborosea, sin embargo, parece tener predileccién por PH
alcalinos,.
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Figura l. Gigaspgra tr:.cal.ggta. a) Restos del exosporio y -
mesospomo espues de la esecaidn (abajo): arr:.ba, endospo-
rio, obgérvese la reg:.on mis densa a la derecha glaca po=

“lars reproduccidn); b) Megosporio abajo (residuo), y sobre
&ste un pedazo del exosporio con el esporoforo adosado.



Figura 2. Gigaspora minuta. a) Vista superficial y espordfo-
0, obsérvese la ectructura ornamentada de la pared con ani~
llos distribuidos uniformemente; b) Pared, obsérvese el

exosporio constituido por la membrana externa ¥y las espinas

y copas que nacen de la capa interna.



Figura 3. gigacpora alborosea. Obsérvese la forma del €3po-
roforo. 1-\1"1':|.i ba, cerca de este, puede obgervarse el exospb-
ric doble y la membrana que envuelve el coatenido reticuladc.
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