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Resumen 

Un problema en la ecología es identificar y relacionar los factores que determinan la coexistencia 
de especies. Este estudio se centró en analizar si la competencia prevalece como un factor deter-
minante en la estructura de la asociación de peces de Laguna Larga, Cayo Coco, a pesar de estar 
sometida a un filtro ambiental. Se realizaron muestreos desde junio de 2016 hasta marzo de 
2017, utilizando el chinchorro playero para la recolecta de los individuos. Para caracteri-
zar los rasgos funcionales, se hicieron mediciones morfométricas de cada individuo. Se 
analizó el balance entre los procesos de competencia y filtro ambiental en las asociaciones de 
peces y se determinaron las similitudes interespecíficas de los peces. En la laguna, las fami-
lias dominantes fueron Gerreidae y Scaridae. En relación con la dieta, el predominio fue de 
individuos bentófagos. La riqueza de especies y los valores de heterogeneidad registrados fue-
ron similares tanto en el este como en el oeste. Los rasgos funcionales tipo de alimentación 
y tolerancia a la salinidad indicaron agrupamiento, mientras los ocho restantes mostraron 
un espaciamiento; por ello, la coexistencia de especies estuvo mediada por la competencia 
interespecífica en general. En cuanto a similitudes interespecíficas, se evidenciaron cuatro 
grupos con mayor similitud, unas agrupaciones con especies taxonómicas relacionadas (1: 
Sparisoma rubripinne, Scarus taeniopterus y Sparisoma atomarium y 2: conformado por 
Eucinostomus gula, Eucinostomus havana, Eugerres brasilianus y Gerres cinereus), mientras 
otras se agruparon por afinidades ecológicas (3: Lutjanus griseus, Centropomus undecimalis, 
Sphyraena barracuda, y 4: Haemulon plumierii y Lachnolaimus maximus). 

PALABRAS CLAVE: coexistencia de especies, filtro ambiental, lagunas costeras, Laguna 
Larga, similitud límite.

Abstract

Currently a fundamental problem in the ecology is to identify and relate what factors deter-
mine species coexistence. This study focused on analyzing whether competition prevails as 
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a determining factor in the structure of the fish assemblage 
of Laguna Larga, Cayo Coco despite being subjected to an 
environmental filter. Samples were taken from June 2016 to 
March 2017, using a beach seine for the collection of indi-
viduals. To characterize the functional traits, a morphomet-
ric analysis of each individual was carried out. The balance 
between competition and environmental filter processes in 
the fish assemblages was analyzed, and the interspecific simi-
larities of the fishes were determined. The dominant families 
were Gerreidae and Scaridae. In relation to feeding habits, 
benthos feeder fishes were more abundant. These species 
richness and the heterogeneity values were similar in both 
the Eastern and Western sites.  The functional traits feed-
ing type and salinity tolerance indicated clustering. While 
the remaining eight showed spacing, therefore in general, 
the coexistence of the species was mediated by interspecific 
competition. Regarding interspecific similarities between 
species, there were four main groups with greater similarities, 
some grouped by taxonomically related species (1: Sparisoma 
rubripinne, Scarus taeniopterus and Sparisoma atomarium 
and 2: formed by Eucinostomus gula, Eucinostomus  havana, 
Eugerres brasilianus and Gerres cinereus), while others were 
grouped by ecological affinities (Lutjanus griseus, Centropo-
mus undecimalis, Sphyraena barracuda and Haemulon plum-
ierii and Lachnolaimus maximus). 

KEYWORDS: coastal lagoons, environmental filtering, La-
guna Larga, limiting similarity, species coexistence.

Introducción 
La disponibilidad de un nicho ecológico para una espe-
cie depende, en gran medida, de las interacciones entre 
las especies que comprenden una comunidad ecológica 
y de las interacciones entre dichas especies y el ambiente 
que les rodea (Leibold y Geddes, 2005). Estas interac-
ciones, en cambio, son afectadas por los rasgos fenotí-
picos de las especies interactuantes (Olivera, 2014). El 
estudio de las comunidades naturales ha originado va-
rias teorías e hipótesis para intentar explicar la estruc-
tura y funcionamiento de estas. Muchos procesos con 

incidencias diferentes a varias escalas han sido propues-
tos, entre ellas destacan la hipótesis de similitud lími-
te (MacArthur y Levins, 1967) y la hipótesis del filtro 
de hábitats (Cornwell et al., 2006). La primera se ba-
sa en la competencia interespecífica y la diferenciación 
de nichos, y establece que especies con nichos ecológi-
cos similares tienen menos probabilidades de coexis-
tir que especies con nichos diferentes (Cornwell et al., 
2006; Ponisio et al., 2019; Scherrer et al., 2019). La se-
gunda refiere que las especies con requerimientos eco-
lógicos similares coexistirán con más frecuencia que lo 
esperado por casualidad, si las condiciones ambientales 
actúan como un filtro que permite solo especies con ni-
chos redundantes (Olivera, 2014; Starko et al., 2020). 

Aunque ambas hipótesis pueden parecer antagóni-
cas, algunos autores coinciden en que la influencia 
de ambos factores es dependiente de la escala. Según 
Weiher y Keddy (1995), a escalas espaciales pequeñas, 
la homogeneidad de los hábitats hace que la competen-
cia se convierta en la limitación más importante para 
la coexistencia de las especies. Sin embargo, otros au-
tores defienden la idea de que la influencia del filtro de 
hábitats y la competencia depende de un balance en-
tre ambos procesos (Gómez et al., 2010; Ulrich et al., 
2012; Luo et al., 2021). Ello implica que, en determi-
nados ecosistemas, las condiciones ambientales pueden 
provocar el predominio de especies con nichos simil-
ares, a pesar del efecto de la competencia. De ahí que 
una problemática importante a resolver es ¿qué factores 
son los que determinan la distribución de peces a escala 
local en una laguna costera; es la competencia o el bal-
ance entre competencia y filtro ambiental?

En la laguna costera de Cayo Coco Laguna Larga, 
se han realizado varios estudios sobre las variaciones es-
pacial y temporal de las asociaciones de peces y su rela-
ción con las características del medio (Salvat-Torres et 
al., 2010; Salvat-Torres, 2011; Salvat-Torres et al., 2013; 
Dulce-Sotolongo y Pina-Amargós, 2017). Resultados 
de un estudio de las asociaciones de peces de Laguna 
Larga, sugieren la existencia de un filtro ambiental 
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debido a gradientes de eutrofización y salinidad (Lladó-
Cabrera, 2016). Sin embargo, análisis adicionales indi-
can que a pesar de que la asociación de peces presenta 
una baja diversidad funcional, la coexistencia de las es-
pecies está mediada por la presencia de nichos comple-
mentarios (Lladó-Cabrera et al., 2016), un resultado de 
la similitud límite. 

Cuantificar el grado de superposición de especies de 
peces se ha convertido en un enfoque valioso en la estruc-
tura de la comunidad (Ponisio et al., 2019) y no existen 
antecedentes de estudios en nuestra región. Este traba-
jo pretende llenar vacíos teóricos de la problemática es-
clareciendo los mecanismos que regulan la coexistencia 
de distintas especies de peces. Por esta razón, el objeti-
vo es analizar si la competencia prevalece como un fac-
tor determinante en las asociaciones de peces de Laguna 
Larga a pesar de estar sometida a un filtro ambiental. La 
presente investigación forma parte de una evaluación de 
impacto ambiental en el marco del proyecto “La diver-
sidad biológica de las lagunas costeras del Archipiélago 
Sabana-Camagüey en el contexto del Cambio Climático 
Global. Pautas para su manejo y conservación”. 

Materiales y métodos
Área de estudio: Laguna Larga se localiza en la cos-
ta norte y central de Cayo Coco, en el archipiélago de 
Sabana-Camagüey, Cuba (22º 33’ 01” y 22º 32’ 06” N 
- 78º 21’ 18” y 78º 22’ 47” W). Tiene una longitud de 
2912 m y un ancho promedio de 79 m (González de 
Zayas, 2012). Es una laguna litoral de intercambio limi-
tado (Kjerfve, 1986), cuya alimentación natural ocurre a 
través de un canal estrecho (6-15 m de ancho), que la co-
munica con el mar por su sección exterior (Este). Esta la-
guna se encuentra subdividida en tres secciones que por 
sus condiciones hidrodinámicas permiten analizar ca-
da sector por separado como ecosistemas lagunares di-
ferentes (Fig. 1). La parte exterior (Este) posee un canal 
de mareas que permite el intercambio directo con el mar 
adyacente, mientras que existe una conexión limitada 
con las secciones central e interior (Oeste) (Guimarais y 

González de Zayas, 2011). Los niveles muy altos de nitró-
geno total y fósforo son evidencia de eutrofización de es-
ta laguna (González de Zayas et al., 2013).

Obtención de datos: El estudio se realizó en los sec-
tores Este y Oeste de la laguna que presentan una pro-
fundidad aproximada de 1,50 m. Los datos abarcaron 
el período entre junio de 2016 y marzo de 2017. Todas 
las muestras se tomaron entre las 12:00 y 15:00, con un 
chinchorro playero de 30 m de longitud, un calado de 
1,70 m y una luz de malla de 25 mm, cubriendo un área 
de 450 m2. Los peces capturados fueron almacenados 
en bolsas de polietileno para su posterior procesamien-
to e identificación según los criterios de Guitart (1977).

Rasgos funcionales (ejes del nicho): Los rasgos fun-
cionales para describir el nicho ecológico de las especies 
se determinaron a partir de medidas morfométricas 
tomadas en cada individuo. Las mediciones de la lon-
gitud total se hicieron con un ictiómetro calibrado en 
milímetros, con precisión 1,0 mm. La biomasa se ob-
tuvo con una balanza técnica electrónica TREE HBR 
3002, con precisión de 0,01 g. Para el análisis morfo-
métrico se fotografiaron los peces con una cámara di-
gital Canon (16 megapíxeles). Siguiendo el protocolo 

Rasgo funcional Ecuación Significado ecológico
Elongación del cuerpo Hc/Lc Hidrodinamismo
Forma transversal del 
cuerpo

Hc/Ac Hidrodinamismo

Tamaño del ojo Do/Po Detección de presa
Posición del ojo Doc/Hc Detección de presa
Altura de la boca Ab x Hb/Ac x Hc Captura de la presa
Posición de la boca Dbc/Hc Captura de la presa
Tamaño de la boca Hb/Ab Captura de la presa
Aleta caudal Hac/Ppc Propulsión
Tolerancia a la 
salinidad

Eurihalino o 
estenohalino

Tipo de alimentación 

Piscívoro, 
piscívoro-bentófago,
bentófago, omnívoro y 
herbívoro

Tabla 1. Rasgos funcionales medidos en las especies peces de 
Laguna Larga, Cayo Coco y su significado
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para la medición de rasgos funcionales de Zamudio et 
al. (2015), se ubicaron 15 puntos claves en cada indivi-
duo con el programa especializado tpsDig 32 (Fig. 2) 
y se hicieron las mediciones morfométricas correspon-
dientes (Fig. 3). Con estas medidas morfométricas, se 
midieron los rasgos funcionales (Tabla 1). Los puntos 
14 y 15 (Fig. 2) quedan fuera de los límites del organis-
mo debido a que corresponden a la medición de Doc y 
Dbc, respectivamente (Fig. 3). La clasificación del tipo 
de alimentación se basó en Villéger et al. (2013), y la 

tolerancia a la salinidad se realizó a partir de criterios de 
Claro et al. (2001), Claro y Robertson (2010).

Medidas de biodiversidad y superposición de ni-
chos: Para comparar los dos sectores de la laguna, se 
examinaron la heterogeneidad de Shannon (H’, basa-
do en el logaritmo natural), la riqueza de especies y los 
valores de abundancia por especies. Se analizó la super-
posición de nichos entre las especies para valorar si la 
competencia prevalece como un factor determinante 
en la estructura de la asociación sometida a un filtro 

Fig. 1. Área de estudio y localidades de muestreo (señaladas con puntos rojos) en la laguna costera Laguna Larga, Cayo Coco, Cuba.
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ambiental. Para este análisis, se utilizó el enfoque ana-
lítico de Geange et al. (2011). El análisis unificado de 
superposición de nichos toma en cuenta múltiples ejes 
del nicho, cada uno caracterizado por diferentes tipos 

de datos (categóricos, continuos, binarios) y calcula, 
de manera unificada, la superposición promedio entre 
nichos. 

Primero se calculó la superposición de nichos en 
cada dimensión o eje y luego se realizó el cálculo de 
un índice unificado de superposición promediando 
los valores de los ejes. Para ello, se usaron los rasgos 
funcionales descritos anteriormente como ejes del 
nicho multidimensional. Finalmente, para evaluar 
si la asociación tiende a un espaciamiento equita-
tivo (efecto esperado bajo la influencia de la com-
petencia) o a un agrupamiento (efecto del filtro 
ambiental) se calculó el coeficiente de heterogenei-
dad (ƞ) en los valores de superposición. Un valor de 
heterogeneidad cercano a 0 indica un espaciamien-
to equitativo y un valor cercano a 1 indica agru-
pamiento. Una vez calculado el índice, se evaluó si 
los modelos de los datos están agrupados (ƞ cercano 
a 1) o espaciados equitativamente (ƞ cercano a 0), 
mediante la construcción de modelos nulos con los 
pseudovalores del estadístico ƞ calculados en cada 
aleatorización de la matriz de rasgos funcionales. 
Para el modelo, se asumió la hipótesis nula de que 
las variables medidas no determinan la diferencia-
ción de nichos. Para ello, el modelo nulo se generó 
a partir de 9999 aleatorizaciones de las etiquetas de 
las especies.

Similitudes interespecíficas en las asociaciones de 
peces: A partir de los valores de superposición de ni-
chos entre los pares de especies  se calculó una ma-
triz de distancia de modo que  donde 

 es la distancia entre las especies  y . A partir de es-
ta matriz se creó una representación gráfica de un es-
calado multidimensional no métrico (NMDS) de las 
relaciones entre los nichos de las especies de peces en 
la laguna. 

Todos los análisis se realizaron en el software R 
3.3.3 (R Core Team, 2017) con un programa creado 
por Geange et al. (2011) y el paquete vegan (Oksanen 
et al., 2013).

Fig. 2. Ubicación de los puntos clave en el programa tpsDig 32.

Fig. 3. Rasgos morfométricos medidos en los peces durante este 
estudio. Medidas registradas sobre las fotografías digitales: Lc, 
largo del cuerpo; Dbc, distancia vertical desde la parte superior de 
la boca hasta la parte inferior del cuerpo; Doc, distancia vertical 
entre el centro del ojo a la parte inferior del cuerpo; Do, diámetro 
vertical del ojo; Po, profundidad vertical de la cabeza; Hac, al-
tura de la aleta caudal; Ppc, profundidad del pedúnculo caudal. 
Medidas registradas con pie de rey en cada individuo: Ac, ancho 
del cuerpo; Hc, altura del cuerpo; Hb, altura de la boca; Ab, ancho 
de la boca. Adaptado de Villéger et al. (2017).
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Resultados
En Laguna Larga se capturaron un total de 373 peces 
pertenecientes a 16 especies agrupadas en 11 familias 
(Tabla 2). Las familias con mayor dominancia fueron 
Gerreidae y Scaridae. De acuerdo con el índice de he-
terogeneidad (H’), ambos sitios de muestreo mostraron 
una diversidad de especies similar a pesar de presentar 
abundancias diferentes. En el Oeste se capturaron 226 
peces de 11 especies y H’= 0,77, mientras en el Este se 
capturaron 147 peces de 13 especies y H’= 0,81.

También se observaron diferencias marcadas en la 
distribución por rasgos funcionales según la riqueza de 
especies. Por ejemplo, en el Oeste predominaron los pe-
ces bentófagos (86,2 %) seguido de piscívoros-bentófa-
gos (12,4 %), piscívoros (0,9 %) y herbívoros (0,5 %), y 
en el Este predominaron los herbívoros (63,2 %), segui-
dos de bentófagos (28,4 %), piscívoros (4,5 %), herbívo-
ros (3,2 %) y finalmente los omnívoros (0,7 %).

En el sitio Oeste el 99,5 % de los peces registrados 
fueron eurihalinos, a diferencia del Este donde los pe-
ces eurihalinos representaron solo el 30,3 % y el resto 
fueron estenohalinos. De manera general, los valores 
de biomasa de los peces en la laguna mostraron una al-
ta dispersión en los datos. La especie S. barracuda fue 
la de mayor biomasa (218,68 ± 204 g), mientras que 
B. soporator presentó el valor más bajo (1,82 ± 0,6 g) 
(Tabla 2).

Los rasgos funcionales medidos en las especies des-
criben los caracteres de forma del cuerpo, posición de la 
boca, capacidad de detección de las presas, tipo de ali-
mentación y movilidad. En Laguna Larga, rasgos como 
el tipo de alimentación, área de la aleta caudal, altura 
de la boca, posición de la boca y la tolerancia a la salini-
dad mostraron los valores más altos de superposición. 
Mientras que la elongación del cuerpo y la altura del 
cuerpo evidenciaron los valores más bajos (Tabla 3).

Familia Especie
Abundancia por 

sitios Tolerancia a 
la salinidad

Grupo trófico Biomasa (DE)
Este Oeste

Centropomidae Centropomus undecimalis (Bloch, 1792) 1 16 eurihalino piscívoro-bentófago 81,59 (68,2)
Sphyraenidae Sphyraena barracuda (Edwards, 1771) 12 2 eurihalino piscívoro 218,68 (204)
Lutjanidae Lutjanus griseus (Linnaeus, 1758) 12 8 eurihalino piscívoro-bentófago 135,88 (147)
Carangidae Caranx latus Agassiz, 1831 0 2 eurihalino piscívoro 4,41 (1,7)
Labridae Lachnolaimus maximus (Walbaum, 1792) 8 0 estenohalino bentófago 24,24 (2,7)
Scaridae Scarus taeniopterus Lesson, 1829 49 1 estenohalino herbívoro 6,14 (4,2)
Scaridae Sparisoma rubripinne (Valenciennes, 1840) 5 0 estenohalino herbívoro 54,16 (43)
Scaridae Sparisoma atomarium (Poey, 1861) 5 0 estenohalino herbívoro 15,64 (17,1)
Tetraodontidae Sphoeroides testudineus (Linnaeus, 1758) 8 0 estenohalino bentófago 26,22 (16,3)
Haemulidae Haemulon plumierii (Lacepède, 1801) 2 0 estenohalino bentófago 18,68 (5,7)
Clupeidae Opisthonema oglinum (Lesueur, 1818) 0 5 eurihalino bentófago 20,44 (6,7)
Gobiidae Bathygobius soporator (Valenciennes, 1837) 3 18 eurihalino bentófago 1,82 (0,6)
Gerreidae Gerres cinereus (Walbaum, 1792) 4 12 eurihalino bentófago 6,72 (6,5)
Gerreidae Eugerres brasilianus (Cuvier, 1830) 0 156 eurihalino bentófago 72,72 (151)
Gerreidae Eucinostomus havana (Nichols, 1912) 27 4 eurihalino bentófago 13,41 (5,2)
Gerreidae Eucinostomus gula (Quoy y Gaimard, 1824) 11 2 eurihalino bentófago 13,69 (5,1)
Total 147 226

Tabla 2. Especies de peces registradas en Laguna Larga, su abundancia por localidades de muestreo, tolerancia a la salinidad, grupo 
trófico y biomasa (g). DE = desviación estándar.
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El análisis de superposición de nichos mostró un 
agrupamiento de las especies según el tipo de alimen-
tación y la tolerancia a la salinidad. Los rasgos relacio-
nados con la forma del cuerpo, la posición de la boca, 
la capacidad de detección de las presas y la movilidad 
mostraron un ligero espaciamiento equitativo. En ge-
neral, en la laguna se observó una tendencia hacia el 
espaciamiento equitativo de la distribución de las espe-
cies de peces (ƞ= 0,404), aunque esta no fue estadísti-
camente significativa (p> 0,05 test de permutaciones) 
(Tabla 3).

Similitudes interespecíficas: De las 16 especies de 
peces, se evidenciaron cuatro grupos principales en los 
que hubo mayor similitud (Fig. 4): dos que agrupan es-
pecies de las mismas familias y dos que agrupan especies 
de diferentes familias. Los dos grupos que incluyen las 

Rasgo 
funcional

Superposición 
promedio de 
nichos

Heterogeneidad
Valor 
de p

Masa 0,256 0,274 0,114

Elongación del 
cuerpo

0,139 0,287 0,080

Tamaño del ojo 0,285 0,270 0,163

Posición del ojo 0,294 0,300 0,112

Posición boca 0,387 0,249 0,347

Área de la aleta 
caudal

0,355 0,256 0,188

Altura cuerpo 0,113 0,316 0,171

Altura de la 
boca

0,420 0,224 0,447

Tamaño de la 
boca

0,257 0,265 0,168

Tipo de 
alimentación

0,341 1 <0,001

Tolerancia a la 
salinidad

0,5 1 <0,001

Total 0,304 0,404 0,9999

Tabla 3. Superposición promedio de nichos, coeficiente de hete-
rogeneidad y valor de P de 11 rasgos funcionales medidos entre 
las especies de peces de Laguna Larga.

Fig. 4. Similitudes interespecíficas de las asociaciones de peces en 
Laguna Larga. Las similitudes están representadas gráficamente 
en un escalado multidimensional no métrico. Las elipses incluyen 
las especies con los nichos más similares.

mismas familias son el conformado por (1) S. rubripin-
ne, S. taeniopterus y S. atomarium de la familia Scaridae 
y el conformado por las especies (2) E. gula, E. havana, 
E. brasilianus y G. cinereus pertenecientes a la familia 
Gerreidae. Además, se agruparon (3) L. griseus, C. un-
decimalis y S. barracuda que pertenecen a Lutjanidae, 
Centropomidae y Sphyraenidae, respectivamente. En 
menor medida hubo similitud entre (4) H. plumierii 
y L. maximus de las familias Haemulidae y Labridae, 
respectivamente. La especie que mostró mayor disimi-
litud fue S. testudineus, de la familia Tetraodontidae.

Discusión
Los peces registrados en este estudio han sido reconoci-
dos como la ictiofauna característica de ambientes lagu-
nares cubanos y del Caribe (Claro et al., 2001; Pittman 
et al., 2007). En las zonas estuarinas prevalecen como 
las familias más dominantes Gerreidae y Scaridae, las 
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cuales han sido documentadas por los autores Claro 
(2006), Gaspar (2008) y Torres-Orozco (2011).

En Laguna Larga, la riqueza de especies y los valo-
res de heterogeneidad mostraron similitudes tanto en 
el sitio Este como el Oeste, esto puede deberse a que 
las condiciones ambientales de dicha laguna restrin-
gen la presencia y permanencia de las especies. Lo cual 
demuestra las posibilidades de estas especies de tolerar 
ambientes acuáticos contaminados, dado que la mayo-
ría de los parámetros físico-químicos medidos en otros 
estudios indican una progresiva degradación ambien-
tal en la laguna (González-De Zayas, 2012; González-
De Zayas et al., 2013). Además, los sistemas costeros 
tropicales se caracterizan por una compleja estructura 
ecológica y una variedad de hábitats con elevada pro-
ductividad primaria (González-De Zayas et al., 2018), 
lo cual es aprovechado para el desarrollo de todo o par-
te del ciclo de vida de estos peces.

En la investigación realizada por Arceo-Carranza 
et al. (2010) a la laguna costera Celestún en Yucatán, 
se registró la mayor abundancia íctica en la zona inter-
na de la laguna, de manera similar sucede en Laguna 
Larga. Entre los dos sitios de muestreos, el Oeste pre-
sentó una mayor abundancia de peces. Esto pudiera 
deberse a que es la sección más aislada y tiene la may-
or cantidad de materia orgánica acumulada, resultado 
que coincide con un estudio que se hizo en una laguna 
costera de Baja California Sur, México por Rodríguez-
Romero et al. (2011). La alta concentración de nutrien-
tes soporta una alta productividad primaria y, por ende, 
una alta productividad secundaria, creando de esta for-
ma, altos niveles tróficos (Bishop et al., 2006). Este ar-
gumento, podría explicar la alta abundancia de peces 
en el Oeste. 

La distribución de la ictiofauna en los sistemas la-
gunares está determinada por las respuestas físico-bio-
lógicas de los individuos a su ambiente (Barletta et al., 
2005; Arceo-Carranza et al., 2010). Los dos sitios de 
Laguna Larga presentaron diferencias relacionadas con 
las condiciones hidrológicas y físico-químicas. Según 

González-De Zayas et al. (2018), el índice trófico que 
muestra la laguna tiene un patrón de incremento de 
la eutrofización creciente desde el mar hacia el sector 
externo (oligotrófico-mesotrófico) y el sector interno 
(mesotrófico-eutrófico) de la laguna. La mayor canti-
dad de individuos en la sección Este son estenohalinos. 
Mientras en el Oeste, la baja salinidad (González-De 
Zayas et al., 2013, 2018) reduce la presencia a especies 
eurihalinos que la pueden tolerar. Por lo tanto, la capa-
cidad eurihalina o estenohalina, que les permite a las 
especies utilizar diferentes hábitats específicos, es una 
variable esencial a tener en cuenta.

Rasgos funcionales como altura de la boca, posición 
de la boca, tipo de alimentación, área de la aleta cau-
dal y la tolerancia a la salinidad, mostraron los valores 
más altos de superposición de nichos entre las especies. 
Estas observaciones pueden deberse a que los factores 
ambientales actúan como fuertes gradientes físico-quí-
micos, limitando la presencia de los peces a un reducido 
grupo de especies. Sobre este aspecto, es necesario acla-
rar que, si los recursos para las especies no son limita-
dos, aunque haya una superposición total en su uso, no 
implica necesariamente competencia (Giberto, 2008). 
Este elemento es importante que se tenga en cuenta en 
los estuarios, los cuales ofrecen una alta disponibilidad 
de alimentos para las especies de peces (Salvat-Torres et 
al., 2013). Además, la competencia interespecífica no 
necesariamente conlleva a una exclusión competitiva ya 
que puede modular los tamaños poblacionales de las es-
pecies que componen la comunidad (Olivera, 2014) sin 
llegar a la exclusión de la especie.

La alimentación es una de las dimensiones princi-
pales del nicho (Schoener, 1974) que permite evaluar el 
grado de utilización de los recursos tróficos que las es-
pecies comparten, al coexistir en un mismo hábitat. El 
agrupamiento en el modo de alimentación en Laguna 
Larga indica una redundancia funcional en este rasgo, 
debido probablemente a que las especies tienen requeri-
mientos alimenticios parecidos y a que la mayor abun-
dancia es de especies bentófagas. No obstante, a pesar 
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de que se encontraron similitudes en la dieta de las es-
pecies, los recursos pueden ser explotados en diferentes 
proporciones y momentos del día. De acuerdo con el 
estudio de Mouillot et al. (2007), los peces pueden te-
ner la misma dieta, pero pocas interacciones si, unos se 
alimentan de noche y otros se alimentan durante el día. 
Estas diferencias podrían estar relacionadas con carac-
terísticas anatómicas como la talla y los estadios de de-
sarrollo (Giberto, 2008) que influyen en el desempeño 
de estas especies durante la captura de las presas, lo que 
demuestra la coexistencia en el mismo espacio debido 
al uso diferencial del recurso en varias dimensiones del 
nicho ecológico, incluido el tiempo (Arceo-Carranza y 
Chiappa-Carrara, 2015).

Las lagunas costeras se caracterizan por tener 
fuertes gradientes de salinidad y materia orgánica 
(Lladó-Cabrera, 2016). Estas condiciones ambientales 
pueden actuar como filtro para las asociaciones de pe-
ces (Garrido et al., 2011), donde la mayoría de las es-
pecies abundantes tienen nichos similares. En estos 
ambientes, los organismos encuentran condiciones fí-
sico-químicas compatibles con su fisiología, además de 
abundante suministro de alimento y cierto grado de 
protección ante sus depredadores (Arceo-Carranza y 
Chiappa-Carrara, 2015). Por tanto, el nivel de eutrofi-
zación en Laguna Larga debe influir en gran medida en 
la distribución de las especies.

El presente estudio sugiere que las especies tien-
den a un espaciamiento equitativo dentro de la lagu-
na, contrario a lo documentado por Moreira (2015) en 
Caleta Potter, en la Isla 25 de Mayo. Según Weiher y 
Keddy (1995), a escalas locales la homogeneidad del há-
bitat puede incrementar la intensidad de la competen-
cia interespecífica, convirtiéndola en la limitación más 
fuerte para la coexistencia de especies similares. Sin em-
bargo, la coexistencia de las especies con ecología similar 
puede darse debido a la partición de recursos, lo cual es 
una respuesta adaptativa a la competencia interespecífi-
ca, igualmente documentado por Brännäs (2008). Los 
caracteres que mejor caracterizaron el espaciamiento 

de las especies fueron los relacionados con la movili-
dad, capacidad de detección de las presas, captura de las 
presas y las relacionadas con forma del cuerpo, aspectos 
que concuerdan con lo observado por Giberto (2008). 

Con relación a las similitudes entre las especies ana-
lizadas, se evidenciaron cuatro grupos principales. Los 
peces de la familia Gerreidae que exhiben una alta si-
militud en etapas tempranas de su desarrollo y son muy 
parecidos en la morfología de la boca. Estos peces, co-
nocidos comúnmente como mojarras, tienen una boca 
muy protusible que les permite alimentarse principal-
mente de invertebrados bentónicos (gastrópodos, ci-
rrípedos, anfípodos, bivalvos) (Chávez-Comparán y 
Hammann, 1989). Esta familia usa estímulos visuales 
para detectar y capturar sus presas sobre o por debajo 
del fondo, de ahí que el diámetro de su ojo sea grande 
en proporción a su cuerpo. En cuanto a las tres espe-
cies reportadas de la familia Scaridae, estas son herbí-
voras, y muestran iguales preferencias alimentarias por 
las macroalgas (Anticamara et al., 2010). Este alimento 
es fundamental para esta familia y es abundante en la 
sección externa (Este) de la laguna.

No todas las especies fueron agrupadas funcional-
mente con especies taxonómicas relacionadas, como el 
caso de las especies L. griseus, C. undecimalis, S. barra-
cuda, peces de gran movilidad, que presentaron simili-
tud en sus dietas. Estas son especies carnívoras que se 
alimentan de invertebrados bentónicos. Además, como 
son depredadores oportunistas (Flores-Ortega et al., 
2015) también se alimentan de peces juveniles asocia-
dos a los estuarios y a la zona bentónica costera. Estos 
rasgos pudieran ser los que hacen coincidir sus abun-
dancias y su agrupamiento en el espacio funcional de 
la laguna. 

La amplitud del nicho trófico en muchas ocasio-
nes disminuye a medida que los peces aumentan de 
talla, porque los organismos tienden a ser más genera-
listas cuando son pequeños, adquiriendo una estrate-
gia más especializada cuando alcanzan tallas mayores 
(Pineda-Peralta et al., 2016). Tal es el caso de Haemulon 
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plumierii (Lacepède 1801), por ejemplo, que cambia el 
hábito alimentario de planctófago a bentófago y ocu-
rre paulatinamente en tallas intermedias entre los esta-
dios de juvenil y adulto (Verweij et al., 2006). Tanto H. 
plumierii (en su etapa pre-adulto) como Lachnolaimus 
maximus (Walbaum, 1792) son organismos bentófa-
gos, capaces de vivir en un estrecho rango de concen-
tración de sales, razón por la cual presentan similitudes 
y se encuentran ambos en la sección Este de la laguna. 

En un reporte de Ayala-Pérez et al. (2014) 
en La Reserva de la Biósfera Los Petenes, en 
el estado mexicano de Campeche, se evidenció que S. 
testudineus fue la especie que mayor disimilitud presen-
tó, resultado que concuerda con el presente estudio en 
Laguna Larga. Comúnmente, esta especie se encuen-
tra en bahías y aguas costeras protegidas. Se asocia con 
abundante vegetación de Thalassia testudinum Banks 
& Sol. ex K. D. Koenig y a una alta transparencia del 
agua. S. testudineus está reportada como una especie 
que tolera un estrecho rango de concentración de sales, 
especialmente en aguas salobres. Además, es considera-
do un depredador específico, cuyas principales presas 
corresponden a bivalvos y gastrópodos (Chi-Espínola 
y Vega-Cendejas, 2013; Vega-Cendejas y Hernández-
de-Santillana, 2014), las cuales fueron registradas en la 
parte exterior de la laguna por Olivera (2014). Por tan-
to, se evidencia una tendencia a la separación del resto 
de los individuos.

Consideraciones finales
En Laguna Larga, predominaron los peces bentófagos y 
se registraron las mayores abundancias hacia el interior 
de la laguna. Los resultados de superposición de nichos 
evidenciaron que hubo una tendencia hacia el espacia-
miento equitativo de la distribución de las especies de pe-
ces, a pesar del filtro ambiental existente que provoca que 
las especies tengan combinaciones de rasgos simila-
res. El análisis de similitudes interespecíficas entre las es-
pecies explica que los cuatro grupos principales en los que 
hubo mayor similitud tuvieron afinidades taxonómicas 

o ecológicas. Los peces coexistentes comparten el recur-
so trófico, alimentándose de presas diferentes o aprove-
chando el mismo recurso en diferentes etapas de su ciclo 
de vida (Pineda-Peralta et al., 2016). Una tarea relevan-
te queda abierta para futuras investigaciones, consiste en 
realizar estudios sobre el contenido estomacal de las es-
pecies de peces en Laguna Larga, para evaluar con mayor 
detalle la estructura trófica de la asociación.
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