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El manati antillano (Zrichechus manatus) esté en peligro de extincién debido al impacto
de la actividad humana sobre la especie y sus ecosistemas, incluso en dreas destinadas para
su proteccion. Por tanto, el presente trabajo evalu6 el estado poblacional del manati an-
tillano (Trichechus manatus manatus) en el drea protegida “Lanzanillo-Pajonal-Fragoso™.
Para ello se realizaron 104 recorridos y 82 entrevistas entre enero de 2002 y diciembre de
2020. La presencia permanente de manaties en el drea de estudio evidencia la existencia
de una poblacién estable con un porcentaje relativamente alto de crias. La mayor distribu-
cién y abundancia se reporté en el drea de Nazabal, relacionado con el esfuerzo de mues-
treo realizado. Tanto las entrevistas como la Red de Varamientos concordaron en que las
principales amenazas para esta poblacion son la caza furtiva y la captura incidental en
redes de pesca que ocasiona su ahogamiento. La mortalidad se dividié en dos periodos, del
2001 al 2010 donde se registré un aumento anual (r = 0,77, p = 0,02) y del 2011 al 2020,
donde la tendencia cambié (r = -0,59, p = 0,05). Como resultado, se aprecia una tendencia
positiva de la poblacién a partir de los avistamientos (r = 0,47, p = 0,04). Los resultados
obtenidos sobre la mortalidad son una alerta para continuar evaluando y perfeccionando
las acciones de manejo actuales y garantizar la supervivencia de esta especie en el archipié-
lago cubano.

Palabras clave: varamientos, caza furtiva, mortalidad, dindmica poblacional.

Abstract

The Antillean manatee (Trichechus manatus) is in danger of extinction due to the impact
of human activity on the species and its ecosystems, even in areas designated for its pro-
tection. Therefore, this work evaluated the population status of the Antillean manatee
(Trichechus manatus manatus) in the protected area "Lanzanillo-Pajonal-Fragoso". For
this purpose, 104 surveys and 82 interviews were carried out between January 2002 and
December 2020. The permanent presence of manatees in the study area shows the exis-
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CONSERVACION DEL MANATI ANTILLANO EN CUBA

tence of a stable population with a relatively high percent-
age of offspring. The greatest distribution and abundance
were reported in the Nazabal area, related to the sampling
effort carried out. Both, the interviews and the Stranding
Network, agreed that the main threats to this population
are poaching and by-catching. Mortality was divided into
two periods, from 2001 to 2010, where an annual increase
was recorded (r = 0.77, p = 0.02) and from 2011 to 2020,
where the trend changed (r = -0.59, p = 0.05). As a result, a
positive trend in the population is observed based on sight-
ings (r = 0.47, p = 0.04). The results obtained on mortal-
ity are an alert to continue evaluating and improving the
management actions that are carried out, to guarantee the
survival of this species in the Cuban archipelago.

Keywords: stranding, illegal hunt, mortality, population
dynamic.

Introduccion

El manati antillano (T7ichechus manatus, Linnaeus,
1758), es una de las dos especies de mamiferos ma-
rinos que habitan de manera permanente en Cuba
(Alvarez-Alemdn, 2010). Esta especie autéctona esta
categorizada “En Peligro de Extincién” por la UICN
(Mignucci-Giannoni, ez a/., 2003; Self-Sullivan, 2008)
y fue incluida en el apéndice I de la Convencidn sobre
el Comercio Internacional de Especies Amenazadas de
Fauna y Flora Silvestres (Groombridge y Luxmoore,
1989). Se considera una especie sombrilla para el eco-
sistema donde habita por lo que tiene una importancia
extraordinaria en términos de conservacién (Robles-
Herrejon, ef al., 2020). A pesar de ello, ha declinado
su nimero, ya que se encuentra amenazada por mul-
tiples factores como: cacerfa ilegal (De Thoisy, ez al.,
2003; Castelblanco-Martinez, et al., 2005), colisio-
nes con embarcaciones (Reynolds, ez 4/., 2009), cap-
tura en redes de pesca (Powell, 2002), alteracion del
hébitat (Langtimm y Beck, 2003; Davis, 2011), con-
taminacién (Bonde, ez al., 2004) y por el efecto de los
huracanes (Langtimm, ez al., 2006). A esto se suman
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algunos aspectos bioldgicos que complejizan la sobre-
vivencia de la especie, tales como su baja tasa reproduc-
tiva, largo periodo de gestacién, bajo nimero de crias'y
una extensa etapa de cuidado materno (Sousa-Lima, ez
al., 2008). Por otro lado, también influye el desconoci-
miento de su estatus poblacional total en la isla debido
a las dificultades de su estudio y manejo (Gonzalez-
Socoloske, 2007).

En Cuba, la informacién sobre la distribucién de
esta especie se ha recolectado de entrevistas en comu-
nidades costeras y por analisis de representatividad de
habitats (Alvarez-Alemén, 2010). Aunque también han
arrojado luz investigaciones previas realizadas a partir
de encuestas o entrevistas como las de Estrada y Ferrer
(1987) y Garcia-Alfonso ez al. (2007). Asimismo, resul-
tados sobre la distribucién, aspectos de la dieta, uso del
hébitat y causa de la muerte en dreas del archipi¢lago
cubano (Navarro-Martinez, 2012; Alvarez-Alemén, ez
al., 2016a y 2018). Sin embargo, son escasos los estu-
dios encaminados a entender el impacto de la actividad
humana sobre las poblaciones de manaties y especifica-
mente dentro de las reas destinadas para su proteccion.

Se conoce que el manati antillano tiene una al-
ta representatividad en el drea protegida “Lanzanillo-
Pajonal-Fragoso”, pues es el segundo sitio en el
archipi¢lago cubano que mds reporta avistamientos
(Alvarez-Alemén ez al. 2018). No obstante, las accio-
nes adoptadas en el Plan de Manejo del Area Protegida
son insuficientes, por lo que no se garantiza la conser-
vacién y proteccién que demanda esta especie (Garcfa-
Alfonso, 2019).

Determinar el grado de amenaza para una especie
en peligro como el manati es esencial en cualquier pro-
grama de conservacién. Por tanto, es necesario lograr
una mejor comprensioén de la distribucién y abundan-
ciadelaespecie, asi como de la naturaleza de sus amena-
zas para aportar elementos a favor en el fortalecimiento
de las acciones de manejo para la conservacion de esta
especie de mamiferos marinos. Por lo que el objetivo
del trabajo es evaluar el estado poblacional del manati
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CONSERVACION DEL MANATI ANTILLANO EN CUBA

antillano (Trichechus manatus manatus) en el drea pro-
tegida “Lanzanillo-Pajonal-Fragoso”.

Materiales y métodos

Area de estudio

El estudio se realiz6 fundamentalmente en el Refugio
de Vida Silvestre “Lanzanillo-Pajonal-Fragoso”, al nor-
te de Villa Clara, el cual forma parte del archipiélago
Sabana-Camagiiey (entre los 22,95110 latitud norte,
-79,80488 longitud oeste y los 22,50270 latitud nor-
te, 79,42172 longitud oeste). Para la cuantificacién de
los avistamientos y los varamientos se tomé en cuenta,
ademds, la informacién registrada en tres zonas adya-
centes al drea: Carahatas, Isabela de Sagua y Caibarién
(Fig. 1). El 4rea comprende una superficie de 87 070

Garcia Alfonso ez al

ha (76 490 ha marinas y 10 580 ha terrestres) y se en-
cuentra ubicada en la costa norte de los municipios
Encrucijada, Camajuani y Caibarién (Herndndez-
Pérez, et al., 2018).

Es un 4rea con abundantes pastos marinos, don-
de predominan las especies Thalassia testudinum,
Syringodium filiforme y Halodule wrightii (Russet, et
al., 2019) lo que la convierte en un sitio de alimenta-
cién para el manati (Alvarez-Aleman, 2010) y tortu-
gas marinas (Russet, ez al., 2019), entre otras especies.
A pesar de algunos problemas de contaminacién am-
biental (Montalvo, ¢z al., 2008) los pastos marinos se
encuentran en buen estado ecoldgico (Rodriguez ez
al., 2021). Por sus caracteristicas ambientales el 4rea
se diferencio en tres habitats a partir de la descripcion
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Fig. 1. Densidad de avistamientos de manaties dentro del &rea protegida “Lanzanillo-Pajonal-Fragoso”.
Fig. 1. Density of manatee sightings within the Lanzanillo-Pajonal-Fragoso protected area.
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de Claro (2014): hébitat costero, estuario y zona de
los cayos.

El hébitat costero se distribuye a lo largo del litoral,
por lo que el mar ejerce una gran influencia, con fac-
tores determinantes como la salinidad, la humedad y
la exposicion a las olas y mareas (Caballero-Aragén ez
al.,2023). Sin embargo, es una zona donde se concentra
un gran nimero de actividades humanas, existen accio-
nes de urbanizacién, mayores niveles de contaminacién
(Martinez et al., 2023) y una sobreexplotacién de re-
cursos (Claro ez al., 2004). Las aguas de la plataforma,
por su relativo aislamiento de las ocednicas, por su poca
profundidad y por el alto nivel de represamiento de los
rios, muestran variaciones estacionales y espaciales rela-
tivamente amplias de salinidad y nutrientes (Caballero-
Aragdn et al., 2023).

Los estuarios, por su parte, son ecosistemas costeros
donde se mezcla el agua dulce de los rios con el agua sa-
lada del mar, lo que forma un gradiente de salinidad.
En la desembocadura, al entrar en contacto el agua dul-
ce y salada, se genera un alto grado de turbidez. Son
ecosistemas muy productivos, con gran produccién de
materia orgdnica en comparacién con otras dreas de
igual tamano, debido al aporte de nutrientes tanto del
rio como del mar (Telesh y Khlebovich, 2010).

En las cayerias, las aguas ocednicas adyacentes, tie-
nen caracteristicas quimicas y fisicas (pH, salinidad,
transparencia) mas uniformes en su distribucion hori-
zontal y menos variabilidad estacional, de ahi que su in-
fluencia sobre la plataforma sea relativamente estable.
Al encontrarse alejados de las zonas urbanizadas, pre-
sentan menos impactos antropicos, aunque pueden te-
ner actividades turisticas y pesqueras en la zona.

Colecta de datos

Avistamientos

Se realizaron 104 recorridos (de tres a cuatro dias por
recorrido) entre enero de 2002 y diciembre de 2020 pa-
ra el desarrollo de acciones de vigilancia y proteccién,
los cuales no tuvieron la misma frecuencia anual por las
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condiciones logisticas y meteoroldgicas adversas (Tabla
1). A estos se sumaron los reportes de pescadores recrea-
tivos y comerciales.

Tabla 1. Total de recorridos, segun la fuente de informacion, hechos
por anos y por zona y entre paréntesis los avistamientos reportados. El
grupo técnico del area (técnicos, obreros y especialistas del area pro-
tegida) realizo los recorridos diariamente al igual que los pescadores
artesanales (pescadores que no cuentan con embarcaciones y realizan
la pesca cerca de la costa y por periodos cortos), la pesca comercial no
estatal (pescadores privados con embarcaciones que realizan pesca
con fines comerciales) hizo campanas de 3 dias y la pesca comercial
(pescadores pertenecientes a cooperativas estatales) de 7 dias.

Table 1. Total number of surveys according to information source, by
year and by area, with reported sightings in parentheses. The technical
group of the area (technicians, workers, and protected area specialists)
conducted tours daily, as did artisanal fishers (fishermen who do not
have boats and fish near the coast and for short periods), non-state
commercial fishers (private fishers with boats who fish for commercial
purposes) who conducted 3-day tours, and commercial fishers (fis-
hermen belonging to state cooperatives) who conducted 7-day tours.

Fuente de informacion

Grupo técni- Pesca  Pesca comercial
codel drea  artesanal estatal privada
2002 4(4) 13)
2003 7(19) 4(4)
2004 4(7)
2005 5(20)
2006 9(16)
2007 9(18)
2008 4(4) 7(44)
2009 5(16) 6(18)
" 2010 10(44) 1(1)
S 2011 8(32)
2012 8(60)
2013 8(18)
2014 6(13)
2015 2(4) 2(2)
2016 6(0) 7(23)
2017 5(22) 1(2) 5(65)
2018 3(22) 2(8) 10(41)
2019 4(11) 6(19)
Total 330 63 17 150

REVISTA INVESTIGACIONES MARINAS

RNPS: 2096 « ISSN: 1991-6086 « VOL. 45 « No. I « ENERO-JUNIO« 2025 o pp: -11186




CONSERVACION DEL MANATI ANTILLANO EN CUBA

Tabla 1. Continuacion.
Table 1. Continued.

Fuente de informacion

Grupo técni- Pesca  Pesca comercial
codelarea artesanal estatal privada
[sabela
de Sagua 8 13
Bahia de
\ g Nazébal 274 63 5 116
Bah|a.de Juan 45 5 1
Francisco
Caibarién 3 7

La busqueda de los animales fue realizada por tres a
cuatro observadores con binoculares (Bushnell, 7x50),
cubriendo todo el campo de visién, mientras se reco-
rria el drea en busqueda de algun tipo de actividad ile-
gal. Una vez detectados los animales, se registraron los
siguientes datos: coordenadas geogrificas (emplean-
do un equipo portatil de Sistema de Posicionamiento
Geografico marca Garmin), la hora, el nimero de indi-
viduos, la presencia de crias y la conducta. Se consider6
un avistamiento cuando los individuos de un grupo se
encontraban separados entre si por una distancia igual
o menor a la longitud media de un individuo (aproxi-
madamente 2,7 m), y acompanado por crias cuando se
detectaron animales adultos junto a otros individuos
con un tamafio menor que la mitad de la talla de dicho
adulto. Todos estos criterios fueron tomados de la me-
todologfa descrita por Alvarez-Aleman (2010).

Mortalidad

La identificacién de los varamientos se realizé a partir de
la Red de Varamiento que incluye a personal del 4rea pro-
tegida, pescadores, guardafronteras y otros voluntarios que
recorren la costa y comunican al especialista principal el
hallazgo de un manati. Esta red se encuentra activa duran-
te todo el afo. Los varamientos fueron examinados por el
especialista principal, médico veterinario, que fue el en-
cargado de realizar las necropsias y determinar la causa de
mortalidad cuando el estado del cadédver lo permitid.
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Otro aspecto de interés para la conservacién fue la
determinacion de los grupos etarios con mayor indice
de mortalidad. Para ello se colectd y analizé el hueso
peridtico, de 16 de los animales encontrados en la pro-
vincia de Villa Clara, con el objetivo de determinar la
edad de la muerte de estos individuos, a partir del con-

teo de los grupos de capas de crecimiento (Brill, ez 4/.,
2016).

Entrevistas

En el periodo del 2003 al 2007, se realizaron 82 entre-
vistas a pescadores y actores claves de cinco comuni-
dades costeras al norte de la provincia de Villa Clara:
Carahatas (12; 1,85 % del total de la poblacién), Isabela
de Sagua (15; 0,50 %), Nazdbal (19; 23,17 %), Juan
Francisco (16; 35,5 %) y Caibarién (20; 0,05 %). Las
entrevistas fueron individuales y estuvieron dirigidas a
responder las siguientes preguntas: ¢Cudl es el estado
de conservacién del manati en su drea? ;Cuales son las
principales amenazas que ha detectado? ;Qué medidas
considera que se deben implementar para su proteccion?
A partir de estas entrevistas se estimé el porcentaje de
ocurrencia de las diferentes causas de mortalidad iden-
tificadas por los pobladores. Las preguntas de la entre-
vista en su totalidad pueden consultarse en el material
suplementario 1.

Procesamiento de datos

Se comprobd la normalidad y homogeneidad de va-
rianza de las variables analizadas. Al no cumplir con
estas premisas se realizaron pruebas no paramétricas.
Se empleé la prueba de Chi-cuadrado para comparar
la frecuencia relativa de la causa de mortalidad entre
entrevistas y registros en la Red de Varamientos, entre
grupos ctarios presentes en los varamientos y los avis-
tamientos, asi como entre las observaciones mensua-
les de individuos en la Red de Varamientos y en los
avistamientos. La correlacién de Spearman se utili-
z6 para determinar la variacidon temporal en el nime-
ro de animales varados. Debido a las diferencias en el
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comportamiento de los datos, el anélisis se hizo por eta-
pas: la primera desde el 2001 hasta el 2010 y la segun-
da del 2011 al 2020. Se tomd en cuenta para todas las
pruebas un nivel de significacion de 5%. Las pruebas se

realizaron en el programa STATISTICA 7.0.

Resultados

Distribucion espacial y temporal
Se han reportado 560 avistamientos (Fig. 1) y 54 casos
de mortalidad en el 4rea de estudio (Fig. 2). De los ca-
sos de mortalidad, 39 fueron reportados como resulta-
do de las acciones de la Red de Varamientos. Ademas de
estos hallazgos, en el afio 2016, el especialista principal
del drea encontréd en la bahia de Nazdbal, un cemente-
rio con mas de 500 costillas y otros elementos dseos,
que le permiti6 identificar un minimo de 15 animales

-79245' 79040
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diferentes. Al no estar a disposicion de los especialis-
tas la datacién de estos restos, fueron excluidos del ana-
lisis temporal. EI 81 % de los avistamientos y el 83 %
de los casos de mortalidad se registraron en la bahia
de Nazébal. Se debe destacar que los avistamientos se
encontraron mds dispersos hacia la zona de los cayos,
aunque con mayor nimero de reportes por drea (Fig.
3) mientras que hacia la costa se encuentran mds con-
centrados y aparece la zona de mayor densidad (Fig. 1).

La abundancia de individuos avistados tuvo una
gran variabilidad interanual con minimos registrados
en los afios 2002, 2004 y 2015 mientras que el maxi-
mo se cuantificé en el 2017 seguido por el 2018 (Fig, 4).

En cuanto a la variacién mensual, existen mar-
cadas diferencias en la frecuencia de observaciones
de individuos varados y los avistados en vida libre
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Fig. 2. Localizacion de los varamientos registrados al norte de la provincia de Villa Clara, Cuba. En azul se delimita el area protegida

“Lanzanillo-Pajonal-Fragoso”.

Fig. 2. Location of recorded strandings in the northern part of Villa Clara province, Cuba. The Lanzanillo-Pajonal-Fragoso protected

area is delimited in blue.
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Fig. 3. Number of manatee sightings in different habitats in the northern part of Villa Clara province, Cuba.

90 - ;
I cria

80 - | juvenil
W adulto

50 -

70 -

60

40

20 -

il I i il
"sli=sA100RRRRRE:10A1]

2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019

Numero de individuos
(]

o

(]

Anos
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Fig. 4. Interannual variation in the number of manatee sightings in the Lanzanillo Pajonal-Fragoso protected area in the northern part
of Villa Clara province, Cuba.
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(Chi-cuadrado = 99,47, gl. = 9, p < 0,001). La mayor
frecuencia de avistamientos de juveniles y crias se pro-
duce en el mes de mayo mientras que los adultos son
mds abundantes en el mes de junio (Fig. 5). Del mis-
mo modo se observan picos en determinados patrones
de conducta (Fig. 6). Los picos de reproduccion se veri-
fican en junio y septiembre, aunque en junio también
hay una mayor frecuencia de individuos detectados
bebiendo agua. En cambio, el mayor nimero de vara-
mientos fue detectado en el mes de marzo, en su mayo-
ria como resultado de la caza furtiva.

Composicion etaria

En el drea se observa un predominio de individuos adul-
tos y el nimero de crias supera al de juveniles (Fig. 4). A
partir del afno 2017 se incrementé el nimero de obser-
vaciones, en las que se registraron hasta 81 individuos
adultos. Se encontraron diferencias en la composicién
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etaria observada en los avistamientos con relacién a la
de los varamientos (Chi-cuadrado = 20,44, gl. =2, p
< 0,001). En este caso, la frecuencia relativa de crias va-
radas (27 %) es un 12 % superior a la encontrada en la
poblacién (15 %).

En cuanto a la composicién por grupos etarios de los
varamientos, resalta el predominio de jévenes ¢ inma-
duros, con individuos que no llegan a los nueve afios de
edad, y representan el 56 % de la muestra (Tabla 2). La
edad promedio fue de nueve afios.

Amenazas y mortalidad

De las 39 muertes registradas, 14 (32 %) corresponden
a caza furtiva (de ellas, cinco corresponden a crias y ju-
veniles), seis (15 %) al ahogamiento en redes de pesca
(2 crfas) y en 19 (49 %) ejemplares no se pudo identi-
ficar la causa de muerte (Fig. 7, derecha). No obstan-
te, existen criterios divergentes en cuanto a la causa de

Tabla 2. Edad de 16 manaties varados provenientes de la provincia de Villa Clara. Tomado de Informe del Area Protegida “Lanzanillo-
Pajonal-Fragoso” para la Comision Consultiva de la Pesca (Alvarez Aleman, et al., 2016b).

Table 2. Age of 16 stranded manatees from Villa Clara province. Taken from the Report of the “Lanzanillo — Pajonal — Fragoso”
Protected Area for the Fisheries Advisory Commission (Alvarez Aleman, et al., 2016b).

Cadigo de Villa Clara Edad (afos)
EBM-01-87 16
EBM-01-01 1
EBM-01-03 12
EBM-01-05 13
EBM-02-05 1
EBM-02-06 Menos de 1
EBM-04-06 15
EBM-03-07 Menos de 1
EBM-03-08 1
EBM-03-09 3
EBM-05-09 Menos de 1
EBM-01-10 39
EBM-09-10 15
EBM-12-10 1
EBM-03-12b 22
EBM-04-13 1
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Causa de muerte

Desconocida
Desconocida
Ahogamiento
Desconocida
Desconocida
Desconocida
Ahogamiento
Desconocida
Caza
Choque con embarcacion
Ahogamiento
Ahogamiento
Ahogamiento
Desconocida
Ahogamiento
Desconocida
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Fig. 5. Variacion mensual en la frecuencia relativa de aparicion de manaties en la red de varamientos y en las camparias de monitoreo.
Los avistamientos de individuos en vida libre se separaron en tres grupos etarios: crias, juveniles y adultos.

Fig. 5. Monthly variation in the relative frequency of manatee appearances in the stranding network and during monitoring campaigns.
Sightings of wild individuals were separated into three age groups: calves, juveniles, and adults.
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Fig. 6. Distribucion mensual del nimero de observaciones de manaties en cuatro conductas fundamentales: alimentacion, reproduc-
cion, en movimiento y bebiendo, al norte de la provincia de Villa Clara, Cuba.

Fig. 6. Monthly distribution of the number of manatee observations in four key behaviors: feeding, breeding, moving, and drinking, in
northern Villa Clara province, Cuba.
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Fig. 7. Proporcion de las causas de mortalidad de manaties al norte de la provincia de Villa Clara, Cuba. Izquierda: a partir de la
informacion de entrevistas (N=82); Derecha: Resultados de la red de varamientos (N=39). La categoria “otras” incluye las causas

desconocidas.

Fig. 7. Proportion of causes of manatee mortality in northern Villa Clara province, Cuba. Left: Based on interview data (N=82); Right:
Results from the stranding network (N=39). The "other" category includes unknown causes.

muerte predominante encontrada por la Red de
Varamientos y el criterio de los pobladores recogido en
las entrevistas, en las cuales se identificé el ahogamien-
to como la causa principal con un 53 %, mientras que
en los varamientos predominaron las causas descono-
cidas con un 49 %. Cabe destacar que los ahogamien-
tos solo representaron el 15% de las muertes. Pero, si se
excluyen las causas desconocidas de los varamientos, la
caza furtiva constituye el mayor porcentaje de muertes
registradas (70 %). Estas discrepancias fueron corrobo-
radas estadisticamente ya que existen diferencias sig-
nificativas entre entrevistas y red de varamiento en la
frecuencia de aparicién de cada causa de mortalidad
(Chi-cuadrado = 204,38, gl. = 5, p < 0,001). Sin em-
bargo, para ambos criterios, la caza furtiva y los aho-
gamientos por redes, constituyen las mayores causas de
muerte identificadas.

Con el transcurso de los afnos se observan cam-
bios en el nimero de varamientos con picos de morta-
lidad como el del 2010 con 6 varamientos registrados
(Fig. 8). El comportamiento de la mortalidad puede di-
vidirse en dos periodos: el primero, desde el 2001 hasta

https://rcvistas.uh.cu/rim/articlc/vicw/l 1186
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el 2010, donde se observa un incremento sostenido de
la mortalidad con una tendencia positiva del nimero de
animales varados por afio (Correlacién de Spearman, r
=0,77, p = 0,02). El segundo que comienza a partir del
2011, y se caracteriza por un aumento en la variacion
interanual y no se distingue una tendencia clara en la
mortalidad anual (r = -0.58, p = 0,05), pero cabe des-
tacar que es el periodo donde se registra el mayor valor.

Aunque el tamafo de muestra es pequeno, se obser-
va un predominio de individuos jévenes ya que nueve
de los 16 individuos no superaron los 2,5 m de longi-
tud como se muestra en la figura 9. La mayoria de estos
varamientos fueron de causas desconocidas (6/9) segtin
indica la Tabla 2 mientras que los otros tres murieron
por caza, ahogamiento y choque con embarcacion.

Discusion

Teniendo en cuenta que la verdadera tasa de mortalidad
es muy dificil de determinar, una alternativa viable es
evaluar el cambio en el nimero de muertes detectadas en
diferentes periodos (Calleson, 2014) y sus posibles causas
(Adimey, ¢t al., 2014). En el presente estudio se observa
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Fig. 8. Tallas de manaties varados que pudieron ser examinados gracias a la red de varamientos del Area Protegida “Lanzanillo-
Pajonal-Fragoso”, al norte de la provincia de Villa Clara, Cuba (puntos azules). También se presenta la longitud promedio anual resul-

tante (lineas rojas).

Fig. 8. Lengths of stranded manatees that were able to be examined thanks to the stranding network of the Lanzanillo — Pajonal —
Fragoso Protected Area in northern Villa Clara Province, Cuba (blue dots). The resulting average annual length is also shown (red lines).

una variacién interanual de la mortalidad, con un incre-
mento sostenido de la mortalidad seguido por un perio-
do donde comienza a reducirse. Este comportamiento
puede deberse a cambios en las amenazas predominan-
tes ya que, a partir del afio 2017, entraron en vigor un
grupo de resoluciones para regular la actividad pesquera
en el drea. Entre ellas se destaca la creacion de la Red de
Vigilancia Cooperada (Red de Varamientos) y la adop-
cién de la Resolucién No. 133 de 2017, del Ministerio
de la Industria Alimentaria, que regula la actividad pes-
quera en el drea (GOC-2017-735-036). En la actuali-
dad la especie también se encuentra amparada por la Ley
150/2022 “Del Sistema de los Recursos Naturales y el
Medio Ambiente” (GOC-2023-771-087).

heeps://revistasuh.cu/rim/article/view/ 11186
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De las entrevistas realizadas a los pobladores, se de-
be destacar la importancia que ellos le dan a las muertes
causadas por las redes de pesca (53 % de la mortalidad),
las cuales fueron la causa de varamiento predominan-
te en las entrevistas, pero no en las observaciones de
campo (solo el 15 %). No obstante, se ha reportado por
algunos autores que las mallas de nylon abandonadas
son la principal causa de muerte de manaties en algu-
nos sitios de la regién del Caribe (Romero-Berny, ez 4/.,
2014). En investigaciones que evaluaron las causas de
muerte de los manaties por su interaccion con las artes
de pesca (Adimey, ez al., 2014) se obtuvo que el 76,3 %
fueron ocasionadas por palangres, el 21,9 % en nasas,
1,3 % en redes de pescay el 0,5 % restante en otras artes
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Fig. 9. Variacion temporal de la mortalidad de manaties al norte de la provincia de Villa Clara, Cuba. Estos fueron localizados por la
red de varamientos y verificados por especialistas del area protegida. En este andlisis no se incluyen los 15 individuos cuantificados a

partir de las costillas.

Fig. 9. Temporal variation in manatee mortality in northern Villa Clara province, Cuba. These were located by the stranding network and
verified by protected area specialists. The 15 individuals quantified from ribs are not included in this analysis.

de pesca. El abandono de equipos de pesca en dreas de
residencia de manaties aumenta la probabilidad de que
queden atrapados (Adimey, e a/., 2014). Las redes de
pesca, compuestas generalmente por hilos de monofi-
lamento transparente, pasan desapercibidas o pueden
confundirse con otros objetos que llamen la atencién
de los manaties (Reinert, et 4/, 2017). A consecuen-
cia de ello, los animales pueden sufrir muerte o lesio-
nes, pérdida de la movilidad, estrangulamiento y asfixia
(Benjamins ez al., 2014).

El choque con embarcaciones constituye una de
las amenazas que se incrementa con los afos en otras
dreas, pues disminuye considerablemente el nimero de
individuos (O’Shea, ez 4l., 2001; Bonde, ez al., 2004).
En algunos sitios como la Florida, esta causa llega a ser
una de las principales fuentes de mortalidad anual de

heeps://revistasuh.cu/rim/article/view/ 11186
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manaties, pues representa entre el 25 %y el 30 % de las
muertes (O’Shea ez a/. 1985). En un estudio realizado al
oeste de la Florida, Rycyk ez 4/. (2018) detectaron 3853
embarcaciones en censos realizados durante los fines de
semana en un periodo de dos afios y, de ellos, 583 estu-
vieron dentro de un rango de posible afectacion a los
manaties. Sin embargo, en Cuba los eventos de morta-
lidad relacionados con esta causa son escasos (Alvarez-
Alemin, 2010). Esta autora comprobd en su estudio en
laIsla de la Juventud que no hay un trafico de botes sig-
nificativo y que puede deberse al poco desarrollo de la
industria turistica con relacién a las actividades nauti-
cas. Asimismo, Garcfa-Alfonso (2019) declara que, en
el drea a la que se dedica el presente estudio, solamente
estaban registradas 32 embarcaciones de pesca hasta el
2017, momento a partir del cual este nimero se redujo
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a seis lo que contribuye atin mas a reducir la probabi-
lidad de interaccién con manaties. Ahora bien, segin
Garcfa-Alfonso (com. pers.), también existen 218 em-
barcaciones de pesca comercial no estatal distribuidas
entre cinco bases de pesca en el drea, pero estas tienen
una movilidad y una permanencia mucho més limitada
en el mar. En general, el mayor niimero de embarcacio-
nes se concentrd en la bahfa de Nazabal por su produc-
tividad pesquera (Garcfa-Alfonso, com. pers.), lo que
puede explicar también que la mayor mortalidad de
manaties se concentrara en esta bahia.

Por otra parte, si se corrobor como una causa impor-
tante la caza furtiva dirigida a estos animales. Mientras
en paises desarrollados como Estados Unidos, el consu-
mo de carne de manati no es la principal causa de mor-
talidad (Rycyk, ez 4., 2018), en paises subdesarrollados,
si se reconoce que es una causa importante (O Shea, ez
al., 1988; Jiménez, 2002), incluyendo Cuba (Alvarez-
Alemin, ez al., 2018). Segin Powell (2002) y Alvarez-
Aleman ez al. (2018), en los sitios donde predomina la
caza furtiva, los animales jovenes tienden a ser mds vul-
nerables debido a su inexperiencia para evadir este tipo
de amenaza. Igualmente, se conoce que la remocién de
animales de una poblacién antes de que estos se hayan
reproducido, dejado descendencia y contribuido al fon-
do genético puede traer consecuencias graves para la su-
pervivencia de dicha poblacién (Alvarez-Alemén, 2019).

Teniendo en cuenta las investigaciones que se han
realizado con respecto a las estimaciones de la edad
a partir de las longitudes de los individuos (Olivera-
Goémez y Mellink, 2005; Schwarz y Runge, 2009), los
animales son considerados con menos de 175 cm como
crias, con mas de 275 cm como adultos y entre esos ta-
mafios como subadultos o juveniles. Los autores plan-
tean que los individuos con 240 cm probablemente
tienen entre 0,5y 2,5 afos.

En esta investigacién, de la identificacién de los
manaties muertos que pudieron diferenciarse en gru-
pos etarios, se comprobd que el segmento de la pobla-
cién de crias y juveniles representd el 42 % (9 criasy 5
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juveniles) por lo que la mayor mortalidad se concentra
en los adultos (58 %). A pesar del predominio de adul-
tos, el 94 % de los individuos a los que se les determiné
la edad, no superaba ¢l promedio de 25 afos reporta-
do para esta subespecie de manaties en Puerto Rico y
Belice (Marmontel, ez l., 1992).

En cambio, los resultados obtenidos coinciden con
los de Mignucci-Giannoni, ez al. (2000), en Puerto
Rico, quienes encuentran que el 68 % de los individuos
varados eran menores a 17 anos. Para Marmontel, ez 4/.
(1996), por su parte, solo el 33 % de los individuos en-
contrados muertos eran menores de 3,5 afos. Mientras
que en nuestro estudio representd el 56 % de la mues-
tra. La frecuencia de mortalidad de individuos inma-
duros implica un reto para la conservacién de la especie,
ya que puede verse comprometida la supervivencia a lar-
go plazo de la poblacién de manaties que radican en el
drea protegida.

Para el caso de la mortalidad los maximos valores se
observaron en el afo 2010, sin embargo, con respecto
a los avistamientos los registros mas altos se encontra-
ron en el 2017 y el 2018. Este incremento en el nimero
de avistamientos puede ser un resultado de las medidas
que se tomaron a partir del 2017. Esta también puede
ser la raz6n del mayor niimero de registros en el drea de
Nazabal, puesto que la actividad de la Red es mayor en
esta area.

Con relacién a la distribucién etaria en los avista-
mientos, el porcentaje de crias (15 %) fue superior a
otros estudios realizados en otras dreas del Caribe co-
mo México (Puc-Carrasco, et al., 2017), donde las crias
representaron el 10 % de los avistamientos; Belice (Auil,
2004), con un 13 % vy la Isla de la Juventud (Alvarez-
Alemadn, 2010), con 5.08 %. Gannon ez al. (2007) es-
tablecen la importancia de la presencia de madres con
crias para el manejo de las poblaciones, teniendo en
cuenta que las crias son el segmento mas vulnerable y
que la mortalidad perinatal no siempre estd sujeta a la
intervencion humana, pero igualmente afecta el estatus
de la poblacién. El porcentaje de crias superior a otros
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estudios puede representar un efecto positivo de las me-
didas de proteccién dentro del area protegida.

La distribucién mensual de los individuos coincide
con lo descrito por Puc-Carrasco, ez al. (2017). Estos
autores comprobaron que el numero de individuos
disminuye en el mes de abril, posiblemente por el des-
censo en el nivel de agua; mientras que el méximo de
avistamientos fue rcgistrado en junio, relacionado con
la temporada de lluvias, puesto que en el mes de junio
aumenta el nimero de precipitaciones en la regién cen-
tral de Cuba (Rodriguez ez al., 2020). Esta es la razén
por la cual, en nuestro estudio, se encontraron con ma-
yor frecuencia individuos bebiendo agua durante este
mes. Ademds, en junio se observé el mayor niimero de
individuos adultos con comportamientos relacionados
con la reproduccién. Segun Powell (2002), en la época
reproductiva, las hembras estdn acompanadas de varios
machos, por lo que aumenta la frecuencia de grupos
grandes (mds de 20 animales) y, por ende, el total de
avistamientos.

En cuanto a la cifra mds alta en el nimero de crias
y juveniles observado en el mes de mayo en nuestro
estudio, coincide con lo propuesto por Larking ez 4l.
(2005), quienes encuentran un patrdn estacional difu-
so en la reproduccion del manati de la Florida, pero con
un pico en la primavera y/u otono. Sousa-Lima e 4l.
(2008) reportan un pico en la abundancia de crias entre
abril y mayo también para la Florida. Best (1983) sefiala
que ¢l ciclo reproductivo en la especie Trichechus inun-
guis esta gobernado por la disponibilidad de alimento
por lo que las crias nacen, casi sin excepcion durante la
época de lluvia, cuando se alcanza la méxima producti-
vidad de plantas acudticas. Teniendo en cuenta que el
periodo de gestacién dura un ano, es l6gico que la ma-
yor frecuencia de crias y juveniles se alcance en mayo,
muy cercano al pico de reproduccién en el mes de junio.

En la investigacién realizada por Olivera-Gémez y
Mellink (2005) se obtiene que existe una correlacién
negativa entre la distancia a las fuentes de agua dulce y
la frecuencia de ocurrencia de manaties. No obstante,
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cabe destacar que este estudio se hizo en un estuario
mesohalino. Los sistemas de agua dulce —digase rios,
canales y lagunas— son un hébitat de uso frecuente por
parte de los manaties de la regién (Morales-Vela, e 4l.,
2000). Alvarez-Alemén (2010) determina que en la Isla
de la Juventud todos los individuos se localizaron en-
tre las lagunasy canales. Sin embargo, la autora plantea
que los animales podrian tener preferencia por habitats
con poca visibilidad, aguas profundas y cercanas a par-
ches de vegetacion lo cual dificultaria la caza de esta es-
pecie. Por tanto, esta pudiese ser una razén por la cual
se encontr6 una mayor densidad de avistamientos cer-
canos a la costa, pero en sitios alejados de las comunida-
des costeras, lo cual que disminuye las probabilidades
de interaccién con humanos. Sin embargo, los ecosis-
temas que frecuentan tienen evidencias de contamina-
cién por metales pesados, algo que puede incidir a largo
plazo en la poblacién (Espinosa, 2020).

Acciones de conservacion

A pesar de los esfuerzos de proteccion a nivel interna-
cional y en Cuba, el manati antillano sigue enfrentén-
dose a diversas amenazas (Rodriguez y Olivera, 2012;
Arthur ez al., 2014). Los resultados obtenidos en el 4rea
protegida de Lanzanillo-Pajonal-Fragoso sobre la mor-
talidad son una alerta para continuar evaluando y per-
feccionando las acciones de manejo que se llevan a cabo
para conservar esta especie. La posible relacién positi-
va entre la toma de medidas efectivas y el incremento
de los avistamientos, asi como la mayor abundancia de
crias con relacién a otras dreas son indicadores positivos
de las potencialidades que tiene el drea para garantizar
la supervivencia de esta especie icénica en el archipiéla-
go cubano.
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Suplemento 1

La siguiente encuesta se les aplicard a los pescadores que realizan actividades en el drea Refugio de Fauna Lanzanillo Pajonal.
Esta estd concebida para conocer aspectos relacionados con el manati en esta drea, y la relacion de los pescadores con la especie.

La encuesta esta disefiada para determinar los siguientes aspectos:

e Nivel de conocimiento acerca de la especie

e Presencia del manati en el 4rea

e Abundancia relativa de estos animales

e Epocadel afio en que se observan con mayor frecuencia

o Amenazas a las que se enfrenta la especic en el 4rea (causas de muerte)

e Artes de pesca mas usadas en la zona

e Informacién demografica del grupo poblacional que labora en el 4rea de trabajo

Datos personales del entrevistado
Zona trabajo:

Edad:

Sexo:

Edad laboral:

Experiencia en la zona de estudio:
Artes de pesca usadas:

Tipo de pesca:

Frecuencia de visita al drea de trabajo:
Tiempo de estancia en el drea de trabajo en cada campafia:
Puerto de salida:

Datos de manati
1- ¢Conoce que es un manati? (Pregunta con utilizacién de fotografia)

2- ;Se observan manaties en la zona?

3- ¢En que zonas se han realizado avistamientos?

4- Epoca del afio en que se observan con mayor frecuencia.
Seca (noviembre-marzo)
Lluvia (abril-octubre)

___Todo el afo
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5-Estructura social observada con mds frecuencia:
___Individuos solitarios

___Engrupos

___Ambas formas se observan con la misma frecuencia

6-En que lugares de la zona se han observado:
___Cercadelacosta

___Alejado de la costa (5 mn)

___Dentro de los esteros

___Cerca de la desembocadura del rio
___Rioadentro

__Enlazonade arrecifes

7-Se han observado individuos muertos
si (estado del caddver y frecuencia de observacién)
no

8-;Cuales piensa usted que sean las principales causas de mortalidad en el drea?

9-:En que estado piensa que esté la poblacion?
____Haaumentado

___Hadisminuido

___Se mantiene igual

10-Ha realizado algun avistamiento en los tltimos 12 meses
___si(cuantos)

___no

11-De recordar, diga de cada avistamiento

o Lugar del avistamiento (definitlo)

e Fecha

e Momento del dia (mafiana o tarde)

¢ Numero de individuos

e Presencia de crias

o Actividad que realizaba

Garcia Alfonso et al.

12-Opini6n acerca de la problematica actual de la especie y alternativas para solucionar las amenazas a las que se enfrentan

las poblaciones.
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