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RESUMEN

Se presenta una revision sobre los elasmobranquios en la pesqueria de
arrastre de camarén. La fauna acompaniante de camarén (FAC) esta
compuesta por una gran diversidad de especies en la que predominan
los peces. La poca selectividad del arrastre de camarén se ejemplifica
en la proporcion de la fauna acompanante que supera a la captura
objetivo. En varios estudios se sefnala que los elasmobranquios que
componen las capturas incidentales son principalmente juveniles.
Las familias de elasmobranquios mas representadas en la FAC son
Dasyatidae y Carcharhinidae. Como consecuencia de esta pesqueria,
se plantean cambios en las asociaciones de los elasmobranquios, con
reducciones en la media del nivel tréfico y en la talla de las capturas.
En general, se capturan mayor niimero de rayas que de tiburones. La
escasez de estudios dedicados a la captura de elasmobranquios como
fauna incidental en los arrastres de camardn, pone de manifiesto la
necesidad de dedicar esfuerzos en este tipo de investigaciones que
aportan conocimientos para mejorar el manejo de este grupo.

PALABRAS CLAVE: tiburones, rayas, arrastre de camaron.

ABSTRACT

A review of elasmobranchs caught in the shrimp trawl fisheries of Cuba
is presented. The bycatch in the shrimp fisheries is composed of a great
diversity of species, predominately fish. The poor selectivity of the shrimp
trawl is exemplified in a bycatch ratio that exceeds the target capture.
Several studies indicate that the elasmobranch bycatch is mainly ju-
venile individuals. The elasmobranch families most represented in the
bycatch are Dasyatidae and Carcharhinidae. As a consequence of this
fishery we expect changes to arise among elasmobranchs populations,
with reductions in mean trophic level and the size of the catch. Gener-
ally, a larger number of rays are captured than sharks. The lack of stud-
ies devoted to understanding elasmobranch bycatch in shrimp trawls,
demonstrates the need to increase efforts in this type of research which
prouvides knowledge to improve the management of this group of species.
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INTRODUCCION

Los elasmobranquios se caracterizan por
poseer estrategias de vida K que dan como
resultado bajas tasas de crecimiento pobla-
cional (Cortés, 2004; Cailliet et al., 2005).
Esos aspectos restringen su productividad
biolégica y su capacidad de recuperacion
(Stevens et al., 2000; Musick, 2005), por lo
que la sobre-explotacion puede provocar co-
lapsos en sus poblaciones y poner en riesgo
su valor como recurso natural y ecolégico
(Bizzarro et al., 2007; Dulvy and Forrest,
2009).

Durante la ultima década, la comuni-
dad cientifica ha prestado mucha atencion
a la conservacion de los elasmobranquios
(Sellas et al., 2015) pues se plantea que
las poblaciones de tiburones y rayas estan
declinando en muchas partes del mundo
(Dulvy et al., 2014). Por tanto, se debe te-
ner en cuenta que los elasmobranquios es-
tan presentes en pesquerias multiespecies
y mas de la mitad de las capturas anua-
les estan relacionadas con las capturas in-
cidentales. Ademas, los tiburones y rayas
son organismos que se asocian comunmen-
te a la captura de arrastre del camarén
(Gillett, 2010).

Por otra parte, los camarones son el
producto pesquero mas comercializado in-
ternacionalmente, que generan beneficios
econdmicos sustanciales para paises en de-
sarrollo (Gillett, 2010). Sin embargo, el arte
de pesca utilizado en la captura de camaro-
nes es poco selectivo, retiene grandes can-
tidades de fauna acompanante y posee las
mas altas tasas de captura incidental (co-
nocida también como captura accidental o
bycatch) (Kelleher, 2005; Font et al., 2005;
Gillett, 2010; Beserra et al., 2013). Desde
hace varios anos se plantea que las pesque-
rias de camaron tropical son la principal
fuente de captura incidental en el mundo
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(Alverson et al., 1994; Eayrs, 2007; Lépez-
Martinez et al., 2010).

En el presente trabajo se hace una revi-
sion sobre los estudios relacionados con las
capturas incidentales en las pesquerias de
arrastre de camarén en diferentes regiones
del mundo. El objetivo es recopilar la infor-
macion referente a la presencia de los elas-
mobranquios en estas pesquerias.

PANORAMICA GENERAL DE LA
CAPTURA INCIDENTAL EN LOS
ARRASTRES DE CAMARON

Los peces y organismos marinos captura-
dos incidentalmente durante las pesque-
rias de arrastre de camaroén se reconocen
como fauna acompanante del camarén
(FAC) (Garcia y Avalos, 1997). Esta fau-
na acompanante esta compuesta por espe-
cles no objetivo que son aprovechadas y el
descarte, que es la porcion que se descarta
(Alverson et al., 1994; Cabello et al., 2005;
Duarte el al., 2006). Se plantea que en las
pesquerias industriales de gran escala la
captura incidental es usualmente descar-
tada, pero en pesquerias de menor escala
tiene un valor comercial y es usada ya sea
para consumo humano o animal (Eayrs,
2007).

En la medida que fue aumentando la de-
manda de proteinas de origen animal, se
hizo cada vez mas comun la practica de se-
leccionar y desembarcar la pesca acompa-
nante (Garcia y Avalos, 1997). Por ejemplo,
en Cuba un quinto de la FAC se descarga
para consumo humano y el resto se emplea
en la produccion de harina de pescado o en-
silado para consumo animal (Font, 2001).

Se sugiere que la diversidad de espe-
cies es un fenémeno comun en la pesca
de arrastre de camaroén tropical (Andrew
and Pepperell, 1992; Stobutzki et al.,
2001a; Stergiou et al., 2003). Algunas
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Tabla 1. Numero de especies capturadas de manera incidental en pesquerias de

arrastre de camaron en diferentes partes del mundo

Lugar No. de especies | Referencia

Kuwait 150 Grantham (1980) cit. por Ye et al. (2000)
Golfo Pérsico 114 Paighambari y Daliri (2012)

Norte de Australia 41 Stobutzki et al. (2001a)

Portugal 203 Costa et al. (2008)

Golfo de California 241 Lopez-Martinez et al. (2010)

Pacifico Colombiano mas de 215 Rico y Rueda (2007); Girdn et al. (2010)
Norte Caribe Colombiano | mas de 175 Viafia et al. (2004); Duarte et al. (2010)
Sur Caribe Colombiano 253 Duarte et al. (2010)

Atlantico Sur 150 Branstetter (1997)

Golfo de México 450 Branstetter (1997)

Cuba 130 Font (1997); Font (2001)
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menciona con frecuen-
cia es la proporcion en-
tre fauna acompanante
y camaron (Tabla 2).
Como se puede observar
la fauna acompanante
es significativamente su-
perior a la del camarodn
capturado.

Otro rasgo caracteris-
tico de la captura inci-
dental de las pesquerias
de camarones tropicales

1investigaciones llevadas a cabo en diferen-
tes regiones del mundo, confirman que se
capturan de manera incidental mas de 100
especies (Tabla 1).

En diversos estudios se indica que las
capturas incidentales en la pesqueria de
arrastre de camarén son superiores al
80% en aguas del golfo Pérsico, Portugal,
Argentina, Colombia y Venezuela, entre
otros lugares (FAO, 1996; Van der Molen
and Caille, 2001; Acevedo et al., 2005;
Cabello et al., 2005; Costa et al., 2008;
Paighambari and Daliri,
2012). Para América
Central y el Caribe, se

estima un 64.4% anual

de captura incidental en = Lugar
los arrastres de cama- Srilanka
ron en el periodo 2000- Indonesia
2003 (Davies et al., 2009), Kuwait

mientras en Cuba repre-
sentan el 32% del total
de las capturas (Garcia y
Avalos, 1997).

Como parte de los estu-
dios que se han realizado
sobre la pesqueria del ca-
marén, un aspecto que se

Caribe colombiano

Pacifico colombiano
Brasil
Cuba

Costas de Bushehr (Iran) | 7:1

es el predominio de los
teledsteos y elasmobran-
quios (Gillett, 2010). A lo largo de los afos,
se han desarrollado estudios donde se de-
termina el porcentaje de peces capturados
en la pesqueria de arrastre de camarodn
(Fig.1). Se observa que mas del 50% de es-
tas capturas estan compuestas por peces.
De igual forma, en Cuba se ha repor-
tado el predominio de peces en la FAC.
En Ensenada de la Broa se reportd el
72.5% (Puga et al., 1982); en Manzanillo,
Cienfuegos y Santa Cruz, la ictiofauna
en los arrastres de camarén constituyo el

Tabla 2. Proporcion entre la fauna acompanante y el camardn en pesquerias de
arrastre de camaron en diferentes partes del mundo

Proporcidn entre FAC: camarén | Referencia

11:1 Alverson ef al., 1994
varfan en un rango 8:1 a 15:1 FAQ, 2001

15.32:1; 6.78:1;y 13.78:1 en tres Ye e 2, 2000

periodos
Paighambari y Daliri,
2012

Zona de pesca norte 16.6:1

Zona de pesca sur 10.8:1 Duarte ef al, 2010

19:1 Rico y Rueda, 2007
9.3:1 Alverson e al., 1994
6-8:1 Font, 2001
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86.3% 86.0%
82.0% 2 B3.0%
£7.0% 70.0%
51.0% I
Atlénticosur  Golfo de Méaxico Australia Pacifico Pacifico Golfo de Norte del golfo
|Branstetter, (Branstetter, (stobutzk et af, colombiano (Rica  colombiano Cahfornea (Loper- Pérsico
1997) 1997 2001b) ¥ Rueda, 2007) (Girdn et ol., Martinez et o, (Paighambariy
2010) 2010) Caliri, 2013)

Fig. 1. Porcentaje de peces capturados en pesquerias de arrastre de camaron en diferentes regiones.

78% del total (Valle, 2000) y posterior-
mente en el periodo 2002-2009, los peces
constituyeron el 82% del total de las cap-
turas de la fauna acompanante del cama-
ron en el golfo de Ana Maria (Valdés et
al., 2011).

En diferentes estudios se destaca la

(Stobutzki et al., 2002; Shepherd and
Myers, 2005). Por ejemplo, en el norte del
Caribe colombiano las tendencias de dis-
minucién en la biomasa de los recursos
demersales entre los que menciona a los
tiburones, son impactados por la pesque-
ria de arrastre (Viana et al., 2004).

presencia de tiburones y rayas en-

tre los peces que se reportan en la apy 3, Algunos estudios donde se reportan tiburones y rayas en

FAC (Tabla 3). A su vez se indica,
que por su amplia distribuciéon en
zonas costeras de mares templados
y tropicales y por sus habitos ben-
tonico-demersales, los batoideos
constituyen uno de los grupos mas
frecuentes como componentes de la
captura incidental de camarones
(Stevens et al., 2000; Cavanagh,
2005; Acevedo et al., 2007).

La captura incidental en los
arrastres de camaroén es identifica-
da como una fuente importante de
mortalidad de los elasmobranquios

arrastre de camaron

Lugar Referencia

Nigeria Ssentongo ¢! al (1986) cit. por Etim ef al. (2015)
Golfo de California Bizzarro ¢f al. (2007)
Patagonia, Argentina | Cedrola &f al. (2005)
Ecuador FAO (2006)

Golfo de Tehuantepec | Cuevasy Torres (2014)
Golfo de Tehuantepec | Medina (2011)

Golfo de México Belcher and Jennings (2011)
Region norte de Brasil | FAO (2006)

México Gonzdlez et al. (2008)

Cuba Valle (2000)
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Por otra parte, se han detectado cambios
en las asociaciones de los elasmobranquios.
Entre esos cambios se mencionan la hete-
rogeneidad y diversidad, modificaciones en
la abundancia relativa de la mayoria de
las especies, una ligera reduccion en el ni-
vel trofico promedio, reduccién en la talla
media de las capturas y una sustancial re-
duccién en los depredadores de nivel trofico
superior (FAO, 2006; Tabash-Blanco, 2007,
Navia y Mejia-Falla, 2016). También se su-
giere que las fluctuaciones de la presencia
de rayas en los desembarques de la fauna
acompanante de camaréon no estan asocia-
das a la abundancia de camaroén sino a la
disponibilidad del recurso rayas (Ixquiac-
Cabrera et al., 2009).

Otro aspecto que se debe destacar es que
el arrastre camaronero se realiza frecuen-
temente en areas de crianza de rayas y ti-
burones (Bizzarro et al., 2007). Ademas se
plantea que en las pesquerias de camaron,
los elasmobranquios que componen la fau-
na acompanante son mayormente juveni-
les (Fennessy, 1994; Stobutzki et al., 2002;
Belcher y Jennings, 2011; Medina, 2011).
Por ejemplo, se reporta que en el Caribe
Colombiano (Acevedo et al., 2005), el golfo
de Paria en Venezuela (Marval, 2009) y en
Costa Rica (Alvarez y Ross, 2010), la ma-
yoria de los tiburones y rayas capturados
en los arrastres de camaroén se correspon-
den a estadios inmaduros. Por otra parte,
en los estudios realizados sobre Mustelus
lunulatus (Navia et al., 2006), Urotrygon
chilensis (Guzman, 2010) y Rhinobatos
glaucostigma (Lara-Mendoza y Marquez-
Farias, 2014), también predominan los
juveniles.

Por Gltimo, se debe senalar que la pes-
ca de arrastre de camaron, afecta a las
comunidades demersales mediante la re-
mocion selectiva de individuos de un

Briones * Aguilar * Gonzalez

determinado rango de tallas, tanto de las
especies objetivo como de las que sin ser
objetivo, son capturadas como fauna acom-
panante (Hall, 1999 cit. por Duarte et al.,
2006). Como resultado, se han observa-
do cambios en la biomasa global, compo-
sicion por especies y estructura de tallas
(Font, 2001; Gonzalez-Sansoén et al., 2002;
Duarte et al., 2006).

ESTUDIOS DE ELASMOBRANQUIOS
EN ARRASTRES DE CAMARON
Durante la revision bibliografica se encon-
traron pocos estudios especificos sobre la
captura incidental de tiburones y rayas en
los arrastres de camaron a pesar de la 1im-
portancia de este grupo de peces. A conti-
nuacién se mencionan de forma sintética
los que pudieron ser consultados durante
este trabajo.

Con el objetivo de analizar la compo-
sicién, tallas, tendencias y tasas de cap-
turas de los elasmobranquios capturados
por los arrastreros de camaroén, se reali-
z6 una investigacion en Tugela, Sudafrica,
(Fennessy, 1994). Por otra parte, en
Australia se realizaron dos estudios sobre
el tema. En el primero se analiza la com-
posicién de elasmobranquios en arrastres
de camaron, para determinar la diversi-
dad y variaciéon en este tipo de pesqueria
(Stobutzki et al., 2001b) mientras el segun-
do se enfoca en la sostenibilidad de la cap-
tura incidental de elasmobranquios en esta
pesqueria (Stobutzki et al., 2002).

En la Patagonia Argentina se evalud
la captura incidental de rayas durante la
pesca de camardn (Cedrola et al., 2005).
Se desarroll6 otra investigacion con el ob-
jetivo de estimar la captura incidental de
pequenos tiburones costeros en la pesca de
arrastre de camaron en el Atlantico Sur
de los Estados Unidos (Siegfried, 2007).
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En el Caribe de Colombia se realizaron
estudios con el objetivo de evaluar la com-
posicién, abundancia y distribucion de los
tiburones y las rayas descartados por la
flota de arrastre camaronero (Acevedo el
al., 2005, 2007). En el litoral veracruza-
no se determiné la presencia de elasmo-
branquios en las operaciones de pesca de
arrastre de camaron y se evalu6 su impac-
to sobre este grupo de animales (Gonzalez
et al., 2008). En esa misma region se es-
timo los indices de abundancia relativa y
se analiz6 la estructura de tallas de los
elasmobranquios capturados en el arras-
tre camaronero (Oviedo-Pérez y Zea-De la
Cruz, 2013). Finalmente, en la costa del
Pacifico colombiano se evaluaron los cam-
bios en los elasmobranquios y los posibles
efectos de los arrastres en dicha taxoceno-
sis (Navia y Mejia-Falla, 2016).

Entre los resultados obtenidos en estos
estudios se determina que existen diferen-
cias significativas en la composicion y en la
abundancia tanto entre regiones como en-
tre épocas del ano (Stobutzki et al., 2001b).
Ademas se plantea que los organismos aso-
ciados al fondo presentan mayor suscepti-
bilidad de ser capturados (Stobutzki et al.,
2002; Acevedo et al., 2005) lo que se corres-
ponde con la ocurrencia de un mayor nu-
mero de especies de rayas que de tiburones
(Acevedo et al., 2007; Gonzalez et al., 2008;
Navia y Mejia-Falla, 2016). También se in-
dica que existe segregacion espacial por ta-
lla y sexo (Cedrola et al., 2005) y las tallas
de las hembras son superiores a las tallas
de los machos (Oviedo-Pérez y Zea-De la
Cruz, 2013).

ELASMOBRANQUIOS IDENTIFICADOS

EN LA FAC

En los estudios relacionados con las cap-
turas incidentales en la pesca de arrastre

Briones * Aguilar * Gonzalez

de camardn se reconocen diferentes espe-
cles de elasmobranquios, en especial ra-
yas (Tabla 4). Dentro de la composicion de
estas capturas, se destaca la presencia de
las familias Dasyatidae y Carcharhinidae
(Fennessy, 1994; Stobutzki et al., 2001b;
Gillett, 2010; Paighambari and Daliri,
2012).

En el ambito cubano, se plantea
que entre las especies de mayor inci-
dencia que componen la FAC y que se
utilizan para el consumo humano, se
encuentran los elasmobranquios re-
presentados por Ginglymostoma cirra-
tum (Bonnaterre 1788) (tiburén gata),
Carcharhinus spp. (tiburén), S. ti-
buro (cornuda corona), Dasyatis spp.
(raya), Aetobatus narinari (chucho) y
Himantura schmardae (Werner 1904)
(lebisa) (Font, 1997; Valle, 2000). Esta
ultima especie se encuentra entre las
mas abundantes en la FAC de la region
suroriental de Cuba y la ensenada de
la Broa (Delgado, 2008).

CONCLUSIONES

Se considera que aunque existen estudios
sobre la pesca de arrastre de camaroén,
los relacionados con la captura inciden-
tal de elasmobranquios en esta pesqueria
son pocos lo que pudiera conspirar para
el manejo y protecciéon de este grupo. Asi
mismo, se aprecia que en la fauna acom-
panante de camarodn existe mayor diver-
sidad de rayas que de tiburones, siendo
las familias Dasyatidae en el caso de las
rayas y Carcharhinidae en los tiburones
las mas representadas. Ademas, se re-
conoce que en las capturas existe un al-
to nimero de juveniles y neonatos lo que
puede estar relacionado con las areas
donde por lo general ocurren los arras-
tres de camaron.
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Tabla 4. Especies de elasmobranquios identificadas en los arrastres de camardn en diversas regiones del mundo’

| Regiones | Referencias
TIBURONES
Familia Heterodontidae
Heterodontus franciscl (Girard 1855) [18] De la Rosa (2005)
Hefgrodonfus mexicanus Taylor & Castro- [(17] 18] Lépeg-Martinez et al (2010); Medina (2011); Kyne of al. (2012);
Aguirre 1972 Rodriguez-Romero ¢t al. (2012)
Familia Ginglymostomatidae
Nebrius fermugineus (Lesson 1831) [32] Stobutzki et a. (2002)
Ginglymostoma ciralum (Bonnaterre 1788) | [34] Font (1997); Valle (2000)
Familia Hemiscllidae
1Cgh)gJoscy///um arabicum Goubanov & Schleib [30] Paighambariy Daliri (2012)
Chilloseylium grseurm Miller & Henle 1838 | [31] Ye ef al. (2000)
Chilbseyllum punciatum Miller & Henle 1838 | [30] [32] Stobutzki ef al. (2002); Paighambari y Daliri (2012)
Familia Stegostomatidae
Slteqostoma fasciatum (Hermann 1783) | [28] [32] | Fennessy (1994); Stobutzki ef 4. (2002)
Familia Carcharhinidae
Carcharhinus acronotus (Poey 1860) [4]1112] FAQ (2006); Kyne et al. (2012)
Carcharhinus albimarginatus (Riippell 1837) | [32] Stobutzki ef a. (2002)
fgggfm’”“ anbaienss (Mdler & Henle | g, Fennessy (1994); Stobutzki e 4. (2002)
fgggfm’”“ brevpinni (Mdler & Henle | -0, Fennessy (1994): Stobutzki e 4. (2002) Belcher y Jennings (2011)
Cacharhinus aussumien (Miiller & Henle 1839) | [30] [32] Stobutzki ef al. (2002); Paighambari y Daliri (2012)
Carchartinus falciomis (Miller & Henle 1839) | [27] Rico y Rueda (2007)
Carcharhinus fizroyensis (Whitley 1943) [32] Stobutzki ef al. (2002)
Carcharhinus isocon (Mller & Henle 1839) | [6] Siegfried (2007); Belcher y Jennings (2011);
Carcharmhinus leucas (Mller & Henle 1839) | [32] Stobutzki ef al. (2002)
Carcharhinus mbatus (Mller & Henle 1839) | [5] [32] [33] | Belcher y Jennings (2011); Stobutzki ¢/ 4. (2002); Raje ¢! al. (2012)
Carcharminus maclolf (Mller & Henle 1839) | [32] [33] Stobutzki ef al. (2002); Raje ¢! al. (2012)
Carcharhinus obscurus (Lesueur 1818) [28] Fennessy (1994)
Carcharhinus plumbeus (Nardo 1827) [28] Fennessy (1994)
Carcharhinus porosus (Ranzani 1839) [27] Navia y Mejia-Falla (2016)
Carchaminus sealel (Pietschmann 1913) [28] Fennessy (1994)
Carcharhinus sorah (Miiller & Henle 1839) | [32] [33] Stobutzki ef al. (2002); Raje e al. (2012)
Carcharhinus tistoni (Whitley 1950) [32] Stobutzki ¢f al. (2002)
Nasolamia velox (Gilbert 1898) [26] Campos (1986)
Galeocerdo cuvier (Péron & Lesueur 1822) | [19] [32] Stobutzki ef a. (2002); Medina (2011)
Loxodon macrominus Miiller & Henle 1839 | [33] Raje ef gl. (2012)
Negaprion acuiidens (Rppell 1837) [32] Stobutzki ef al. (2002)
Frionace glauca (Linnaeus 1758) [32] Stobutzki ef al. (2002)
Rhizoprionodon acutus (Repoell 1857) [28] [33] Fennessy (1994); Stobutzki ¢ al. (2002); Raje ¢! al. (2012)
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Rhizoprionodon longurio (Jordan & Gilbert

1882) [19] Martinez-Mufioz et al. (2016)

Rhizoprionodon porosus (Poey 1861) [9] Acevedo ¢! al. (2007)

Rhizoprionodon taylon (Ogilby 1915) [32] Stobutzki ef 4. (2002)

Rhizoprionodon fenaenovae (Richardson 1836) | [2] [6] Siegfried (2007); Belcher y Jennings (2011); Kyne ¢t al. (2012)

Scoliodon laticaudus Miller & Henle 1838 | [33] Raje et al. (2012)

Familia Hemigaleidae

Hemigaleus microstoma Bleeker 1852 [32] Stobutzki ef 4. (2002)

Hemipristis elongaia (Klunzinger 1871) [32] Stobutzki ef 4l (2002)

Familia Scyliorhinidae

féegénycfems fascialus Compagno & Stevens [32] Stobutzkiet 2. (2002)

Halaelus - fneatus  Bass, D’Aubrey &

Vi i 1675 Y| (28] Fennessy (1994)

Familia Sphyrnidae

Eusphyra blochii (Cuvier 1816) [32] Stobutzki ef 4l (2002)

Sphyma corona Springer 1940 [26] [27] Campos (1986); Rico y Rueda (2007); Navia y Mejia-Falla (2016)
5] [19] [26] Fennessy (1994); Campos (1986); Stobutzki ef 4. (2002); Rico y Rueda

Sphyma lewini (Griffith & Smith 1834)

(27] [28] [33]

(2007); Belcher y Jennings (2011); Medina (2011); Raje ef 4. (2012);
Martinez-Mufioz ef al. (2016); Navia y Mejia-Falla (2016);

Sphyma medla Springer 1940

[27]

Navia y Mejia-Falla (2016)

Sphyma mokanan (Rippell 1837)

[32]

Stobutzki ! 21, (2002)

Sphyma tburo (Linnaeus 1758)

(5] [6] [9] [10]
(19] [27] [34]

Font (1997); Valle (2000); Herazo ¢f 4. (2006); Acevedo ef 4. (2007);
Rico y Rueda (2007); Siegfried (2007); Belcher y Jennings (2011);
Medina (2011); Martinez-Mufioz ¢t 4. (2016); Navia y Mejia-Falla (2016)

Familia Triakidae

Mustelus caliomicus Gill 1864 [17] Lopez-Martinez e al. (2010); Rodriguez-Romero ef al. (2012)
Mustelus canis (Mitchill 1815) [71012] FAQ (2006); Gonzalez ¢! al., 2008
Mustelus higmani Springer & Lowe 1963 | [14] Kyne et . (2012)

Mustelus lunulatus Jordan & Gilbert 1882

[19] [26] [27]

Campos (1986); Medina (2011); Martinez-Mufioz ef 4. (2016); Navia y
Mejia-Falla (2016)

Mustelus mosis Hemprich &

Ehrenberg 1899 [28] Fennessy (1994)

Mustelus normsi Springer 1939 [12] FAO (2006)

Seyliogaleus quecketti Boulenger 1902 [28] Fennessy (1994)

Familia Squatinidae

Squatina dumer! Lesueur 1818 [7] Gonzalez ef al. (2008)

BATOIDEOS

Familia Narcinidae

Diplobaiis guamachensis Martin Salazar 1957 | [9] Acevedo ¢ al. (2007)

Dlblobats ommata (Jordan & Gilbert 1890) | [17] [18] [24] De la Rosa (2005); Lopez-Martinez et al. (2010); Rodriguez-Romero ef

al. (2012); Kyne el al. (2012)

Diplobats pictus Palmer 1950

(3]

Kyne ¢ 4. (2012)

Narcine bancrofii (Griffith & Smith 1834)

(21 [7]19]

Acevedo ¢f 4. (2007); Kyne ¢! al. (2012); Qviedo-Pérez y Zea-De la Cruz
(2013)
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Narcine brasiliensis (Olfers 1831) [7119] FAO (2006); Wakida-Kusunoki ef a. (2013)
T 1 e s o o
Neraie Enigmedar Ao € ST 18 Eg} [25] [26] Rodriguez-Romero ef al. (2012); Hernandez ef al. (2014); Martinez-
Mufioz e al. (2016); Navia y Mejia-Falla (2016)

Narcine leoparda Carvalho 2001 [27] Rico y Rueda (2007); Navia y Mejia-Falla (2016)

’ ’ 171 (9] [21] Campos (1936) Ixquiac-Cabrera ef al. (2009); Lc}pez—Martinez et al.
Narcine vermiculatus Breder 1928 [25] [26] (2010); Med{ma (2011) Kyne ef a. (2012); Rodriguez-Romero ef 4.

(2012); Martinez-Munfoz ¢! al. (2016)

Narcine westraliensis McKay 1966 [32] Stobutzki ef 4l (2002)
Familia Torpedinidae
lefronarce nobiliana Bonaparte 1835 [7] Gonzalez ef al. (2008)
Jomedo sinuspersici Olfers 1831 [28] Fennessy (1994)
Familia Pristidae
Anoxypristis cuspidaia (Latham 1794) [32] Stobutzki ef 4l (2002)
Fristis clavaia Garman 1906 [32] Stobutzki ef 4. (2002)
Pristis pectinaia Latham 1794 [32] Stobutzki ef 4l (2002)
Fristis zjsron Bleeker 1851 [32] Stobutzki ef 4l (2002)
Familia Rhinidae
i@fﬁmmm%BMh&smmmrmm Fennessy (1994); Stobutzki /4. (2002)

Familia Rhynchobatidae

Rhynchobatus djidaensis (Forskél 1775)

[128] [33]

|Fennessy (1994); Stobutzki ef al. (2002); Raje ef al. (2012)

Familia Platyrhinidae

Flatymhinordlis  fisenata (Jordan &  Gilbert

1880) [18] De la Rosa (2005)
Familia Rhinobatidae

Glaucostequs typus (Anonymous [Bennett],

1830) [32] Stobutzki ef 4l (2002)
Rhinobatos annandaleiNorman 1926 [33] Raje 1 al. (2012)
Rhinobatos annulaius Miller & Henle, 1641 | [28] Fennessy (1994)

Rhinobatos glaucosigma Jordan & Gilbert
1883

171 19] [22]

Lopez-Martinez ef al. (2010); Medina (2011); Navarro-Gonzélez e al.
(2012); Rodriguez-Romero ¢! al. (2012); Martinez-Mufioz ef al. (2016)

Rhinobatos lentiginosus Garman 1880

[7]

Gonzélez ef 4l (2008); Kyne ef al. (2012); Oviedo-Pérez y Zea-De la
Cruz (2013)

Rhinobatos leucorhynchus Glinther 1867

[19] [25] [27]

Ixquiac-Cabrera ef a. (2009); Medina (2011); Martinez-Mufioz ¢! 4.
(2016); Navia y Mejia-Falla (2016)

Fhinobatos leucospilus Norman, 1926

(28]

Fennessy (1994)

Rhinobatos percellens (Walbaum 1792)

(81 [9] [12] [16]

Menni y Stehmann (2000); FAO (2006); Acevedo & al. (2007); Kyne
elal. (2012)

Rhinobatos planiceps Garman 1880

(27]

Rico y Rueda (2007)

Rhinobatos productos Ayres 1854

[171118]

De la Rosa (2005); Lopez-Martinez et al. (2010); Rodriguez-Romero ef
al. (2012);

Zapleryx exasperala (Jordan & Gilbert 1880)

(171 (18] [19]
(27]

De la Rosa (2005); Rico y Rueda (2007); Lépez-Martinez et al. (2010);
Rodriguez-Romero ¢! al. (2012); Martinez-Mufioz ef a. (2016)
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Zapleryx xyster Jordan &
Evermann 1896

[19] [25] [27]

Ixquiac-Cabrera ef al. (2009); Medina (2011); Martinez-Mufioz ef .
(2016); Navia y Mejia-Falla (2016)

Familia Arhynchobatidae

Allaniorja castelnaui (Miranda Ribeiro 1907)

[16]

Menni y Stehmann (2000)

Rioraja agassiz (Muller & Henle 1841) [16] Menni y Stehmann (2000)

Familia Rajidae

Ojpiis o (gl & 7] Kyne 141 (2012); Oviedo-Pérez y Zea-De la Cruz (2013)

Schroeder 1951) ' ’

Raia equatorialis Jordan & Bollman 1890 | [17] [26] E]zaon;g;).s (1986); Lopez-Martinez ef al. (2010); Rodriguez-Romero ! 4.
Faja inomata Jordan & Gilbert 1881 [17] Lopez-Martinez ef al. (2010); Rodriguez-Romero ¢ al. (2012)

Faja miralelus Linnaeus 1758 [28] [29] Fennessy (1994); Njock (2001)

Faja texana Chandler 1921

[7]

Gonzdlez ef al. (2008); Oviedo-Pérez y Zea-De la Cruz (2013); Wakida-
Kusunoki ef al. (2013)

Faja velez Chirichigno F. 1973

[17] [26] [27]

Campos (1986); Rico y Rueda (2007); Lopez-Martinez ¢! al. (2010);
Rodriguez-Romero ¢! al. (2012); Navia y Mejia-Falla (2016)

Familia Dasyatidae

Dasyatis americana Hildebrand &

(71 19] [101 [11]

Kuruvilla (2001); Cabello ef al. (2005); FAO (2006); Herazo et al. (2006);
Gonzalez ¢f 4. (2008); Marval (2009); Oviedo-Pérez y Zea-De la Cruz

SEANIELST 229 (121 113] (2013); Wakida-Kusunoki 7. (2013)
Dasyalis bennelii (Miller & Henle 1841) [30] Paighambari y Daliri, 2012
Dasyalis brevicauoata (Hutton 1875) [32] Stobutzki ef 4l (2002)

Dasyalis brevis (Garman, 1879)

171 [19] [25]
(27]

Rico y Rueda (2007); Ixquiac-Cabrera ¢! al. (2009); Lopez-Martinez ef
al. (2010); Medina (2011); Rodriguez-Romero ¢! al. (2012); Martinez-
Murioz ef al. (2016)

Dasyatis chrysonola (Smith 1828) [28] Fennessy (1994)
Dasyalis diperura (Jordan & Gilbert 1880) | [22] [24] Kyne ¢t 4l (2012); Navarro-Gonzalez ¢f al. (2012)

, . [91 [12] [13]|Marcano ef al. (2001); FAO (2006); Acevedo ef al (2007); Marval
Dasyats guiaia (Bloch & Schneider 1801) 1, ¢ 1y (2009); Kyne ¢! 2. (2012); Beserra ¢! 7. (2013)

, Campos (1986); Rico y Rueda (2007); Ixquiac-Cabrera ef a. (2009);
Leas S (9112511271 joging (2011); Martinez-Mufioz 4. (2016); Navia y Mejia-Falla (2016)
Dasyatis margania (Gunther 1870) [29] Njock (2001)

Dasyatis iheticls Ogilby 1899 [28] Fennessy (1994); Stobutzki &1 al. (2002)
Himaniura fal Jordan & Seale 1906 [32] Stobutzki er 4. (2002)

Himaniura gerrardl (Gray 1851) [28] Fennessy (1994)

Himaniura granuiala (Macleay 1883) [32] Stobutzki ef 4. (2002)

Himaniura imbricata (Bloch & Schneider

1801) [33] Raje et al. (2012)

Himaniura jenkinsii (Annandale 1909) [32] Stobutzki ef 4l (2002)

Himantura schmardae (Werner 1904) [12] [34] Font (1997); Valle (2000); Marcano ¢t 4. (2001); Delgado (2008)
Himantura toshi Whitley 1939 [32] Stobutzki ef 4. (2002)

Himaniura uamak (Gmelin 1789) [28][30] [32] |Fennessy (1994); Stobutzki &f 4l (2002); Paighambari y Daliri (2012)
Himantura undiata (Bleeker 1852) [32] Stobutzkier al. (2002)

mﬁzw walga (Miller & Henle [30] Paighambar y Daliri (2012)
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Neolrygon kuniil (Miller & Henle 1641) [32] Stobutzki ef 4l (2002)

Neolrygon leyiandl (Last 1967) [32] Stobutzki ef 4l (2002)

Pastinachus sephen (Forskal 1775) [30]1[32] Stobutzki e/ 4l (2002); Paighambari y Daliri (2012)
Jaeniurops meyeni (Miller & Henle 1841) | [32] Stobutzki ef 4l (2002)

gjéodg{gzms aspermmus (Bloch & Schneider [32] Stobutzki ¢ 7. (2002)

Familia Gymnuridae

Gymnura austialis (Ramsay & Ogilby 1886) | [32] Stobutzkie! al. (2002)

Gymnura Japonica (Temminck & Schlegel 33] Raie /2l (2012)

1850)

Gymnura marmorata (Cooper 1864)

(17] (18] [19]
(20] [27]

De la Rosa (2005); Rico y Rueda (2007); Lépez-Martinez et al. (2010);
Rodriguez-Romero ¢t al. (2012); Hernandez ef a. (2014); Martinez-
Mufioz ef al. (2016); Navia y Mejia-Falla (2016)

Gymnura micrura (Bloch & Schneider 1801)

(1] [7] 191 [13]
(14]

Acevedo ¢! al. (2007); Gonzalez ef al. (2008); Marval (2009); Kyne &! 4l
(2012); Beserra ¢ef al. (2013); Oviedo-Pérez y Zea-De la Cruz (2013);
Wakida-Kusunoki ef al. (2013)

Gymnura naialensis (Gilchrist & Thompson
1911)

(28] [32]

Fennessy (1994)

Familia Myliobatidae

Aelobalus narnari (Euphrasen 1790)

(18] [19] [27]
(28] [30] [32]
(34]

Fennessy (1994); Font (1997); Valle (2000); Stobutzki ef 4. (2002); De
la Rosa (2005); Rico y Rueda (2007); Medina (2011); Paighambari y
Daliri (2012); Martinez-Mufioz et a. (2016); Navia y Mejia-Falla (2016)

Aetomylaeus nichofii (Bloch & Schneider
1801)

(30] [32]

Stobutzki ef 4. (2002); Paighambari y Daliri (2012)

Aelomylaeus vespertlio (Bleeker 1852) [32] Stobutzki ef 4. (2002)
Myliobatis aquiia (Linnaeus 1758) [28] Fennessy (1994)
Mylobets cafféimiza Gill 1865 (171 [18] De la Rosa (2005); Lopez-Martinez &t al. (2010); Rodriguez-Romero ef

4. (2012)

Freromylaeus bovinus (Geoffroy Saint-Hilaire

1817) [28] Fennessy (1994)

Familia Rhinopteridae

Rhinoptera bonasus (Mitchill 1815) 1 Kyne et 4l (2012)

Rhinoptera - steindachner Evermann & [ [19] [22] [25] | Campos (1986); Ixquiac-Cabrera ef . (2009); Medina (2011); Navarro-
Jenkins 1891 [26] Gonzalez ef al. (2012); Martinez-Mufioz ef al. (2016);

Familia Urotrygonidae

Urobatis concentricus Osburn & Nichols 1916

(18]

De la Rosa (2005)

Urobatis halleri (Cooper 1863)

(171 (18] [19]
(0]

De la Rosa (2005); Lopez-Martinez ef al. (2010); Kyne ef al. (2012);
Rodriguez-Romero er al. (2012); Hernandez et al. (2014); Herrera-
Valdivia ef al. (2015); Martinez-Mufioz ef al. (2016)

Urobatis jamaicensis (Cuvier 1816)

9]

Acevedo ¢! al. (2007);

Urobalis macuialus Garman 1913

171 18] [19]

De la Rosa (2005); Lopez-Martinez ¢t al. (2010); Rodriguez-Romero ef
al (2012); Martinez-Murioz ef al. (2016)

Urotrygon aspidura (Jordan & Gilbert 1882)

[19] [22] [24]
(27]

Rico y Rueda (2007); Medina (2011); Kyne ¢ef a. (2012); Navarro-
Gonzdlez el al. (2012); Martinez-Murioz ef 4. (2016); Navia y Mejia-
Falla (2016)
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Urotrygon chilensis (Glinther 1872)

(171 (18] [19]
[20] [29]

De la Rosa (2005); Ixquiac-Cabrera et al. (2009); Lopez-Martinez et al.
(2010); Medina (2011); Rodriguez-Romero et a. (2012); Hernandez et
al. (2014); Martinez-Mufioz ¢! al. (2016)

Unotrygon munda Gill 1863

[19] [20] [24]
[25]

Ixquiac-Cabrera ef 4. (2009); Medina (2011); Kyne ¢f a. (2012);
Hernandez ef 4. (2014); Martinez-Murioz ef 2. (2016)

Unotrygon nana Miyake & McEachran 1988

[19] [20] [22]
(25] [27]

Rico y Rueda (2007); Ixquiac-Cabrera ef a. (2009); Medina (2011);
Navarro-Gonzdlez e a. (2012); Hernandez ef al. (2014); Martinez-
Mufioz ef al. (2016)

Unotrygon: reticuiata Miyake & McEachran
1988

[19] [24]

Kyne et 4. (2012); Martinez-Mufioz ef a. (2016)

Unotrygon rogersi (Jordan & Starks 1895)

[17] (18] [19]
[22] [25] [27]

De la Rosa (2005); Rico y Rueda (2007); Ixquiac-Cabrera et al. (2009);
Medina (2011); Lopez-Martinez ef al. (2010); Navarro-Gonzélez ef al.
(2012); Rodriguez-Romero ¢f 4l (2012); Martinez-Mufioz ef al. (2016);
Navia y Mejia-Falla (2016)

Unlrygon simulainy Miyake & McEachran
1988

(23]

Kyne ¢t 4. (2012)

! Para la organizacion y el nombre de las especies se utilizo el criterio de Weigmann (2016).
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