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Articulo original

RESUMEN:

El acné es una enfermedad inflamatoria cronica de la unidad pilosebacea.
Actualmente, su terapia se basa no sélo en el uso de farmacos especificos, sino también
en tratamientos complementarios como los dermocosméticos. El uso de productos
naturales como coadyuvante a las terapias convencionales resulta atractivo para los
pacientes por su seguridad y minimo riesgo de efectos secundarios. En este estudio se
propuso evaluar desde el punto de vista fisicoquimico un extracto de sericina de seda
para uso en plataformas poliméricas naturales para el acné. Se extrajo la sericina por
el método de desengomado a partir de los capullos del gusano de la especie Bombyx
mori, obteniendo una solucién viscosa con pH = 6.31. Se corrobor6 su identidad en la
solucion por Espectroscopia Infrarroja. La concentracion de proteinas totales fue
determinada por los métodos de Azs y ensayo de Biuret obteniéndose valores de 6.1
mg/mL y 6.8 mg/mL, respectivamente. Su masa molecular promedio fue de 57.4 kDa,

clasificAndose como sericina de alto peso molecular.

Palabras clave: Acné, Biopolimeros, Dermocosmética, Sericina.

Abstract: Acne is a chronic inflammatory disease of the pilosebaceous unit. Currently,
its therapy is based not only on the use of specific drugs, but also on complementary
treatments such as dermocosmetics. The use of natural products as an adjuvant to
conventional therapies is attractive to patients due to their safety and minimal risk of
side effects. In this study, the aim was to evaluate from a physicochemical point of
view a silk sericin extract for use in natural polymeric platforms for acne. Sericin was
extracted by the degumming method from the cocoons of the Bombyx mori worm
species, obtaining a viscous solution with pH = 6.31. Its identity in the solution was
corroborated by Infrared Spectroscopy. The concentration of total proteins was
determined by the A280 and Biuret assay methods, obtaining values of 6.1 mg/mL and
6.8 mg/mL, respectively. Its average molecular mass was 57.4 kDa, classifying it as

high molecular weight sericin.
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|I. Introduccion
El acné es una enfermedad inflamatoria crénica de la unidad pilosebacea resultante del

aumento de la produccion de sebo inducida por andrégenos, queratinizacion alterada,
inflamacion y colonizacion bacteriana de los foliculos pilosos de la cara, el cuello, el pecho y

la espalda por Cutibacterium acnes (1).

El tratamiento del acné debe ser individualizado, teniendo en cuenta edad, sexo, forma
clinica, intensidad, circunstancias sociales del paciente y repercusion de la enfermedad en su
calidad de vida (2). Este puede clasificarse en farmacologico o no farmacoldgico segun su

asociacion al uso de medicamentos (3).

La terapia moderna del acné se basa no solo en el uso de farmacos especificos, sino también
en tratamientos complementarios como los dermocosméticos, principalmente productos
humectantes, limpiadores y protectores solares (4). El uso de tratamientos derivados de
plantas naturales o fitoterapéuticos como alternativa o coadyuvante a los tratamientos
convencionales resulta atractivo para los pacientes debido a su seguridad y minimo riesgo de

efectos secundarios (5).

Los biopolimeros son grandes macromoléculas biocompatibles, en ocasiones biodegradables,
que se pueden obtener de fuentes naturales o sintéticas. Por esta razon, sus aplicaciones
médicas y farmacéuticas constituyen actualmente uno de los campos de mayor interés en los
desarrollos de macromoléculas, por su utilizacion como dispositivos terapéuticos
cardiovasculares, ortopédicos, oftalmologicos y dentales, sustitutos de la piel, sistemas de
liberacion de farmacos y sensores para propositos de diagndstico (6). Su biocompatibilidad
favorece su seleccion para formulaciones farmacéuticas ya que tienen menor probabilidad de
producir una reaccion alérgica que otros compuestos incluidos cotidianamente en

preparaciones para el tratamiento del acné (7).

La sericina, una de las dos sustancias que componen la estructura del capullo del gusano de

seda Bombyx mori, es biopolimero biocompatible y biodegradable con potencial en la industria
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alimentaria y cosmecéutica, debido a su capacidad antioxidante, antitirosinasa, antibacterial

y antimicotica (8).

Por ello, esta investigacion propone evaluar desde el punto de vista fisicoquimico un extracto
de sericina de seda para uso en plataformas poliméricas naturales para el acné.
2. Materiales y métodos
2.1. Materiales
Se emplearon los capullos de gusanos de seda (Bombyx mori), cultivados y suministrados por
el Centro de Investigaciones en Plantas Proteicas y Productos Bionaturales (CIPB), ubicado en
La Habana, Cuba.
En la Tabla | se muestran las materias primas y reactivos de calidad farmacéutica y/o
cosmética, con especificaciones de calidad por la Farmacopea de los Estados Unidos (USP) 44,
utilizadas en la elaboracion del andamio, su procedencia y fabricante, asi como su uso en la
investigacion.
Los reactivos empleados, su procedencia y uso en la investigacion se listan a continuacion
[Tabla I].
2.1.1. Tabla | — Materias primas, procedencia y uso experimental

Reactivo Calidad y procedencia Uso

Carbonato de sodio (Na2CO3) BDH Biochemical (Inglaterra) Extraccion de la sericina

AlbUmina de suero bovino (BSA) Boehringer = Manheim GmbH, | Determinacion de proteinas totales
Alemania de la sericina

Acido fosférico (H3PO4) Merck GMbH, Alemania Determinacion de proteinas totales

de la sericina

Sulfato de cobre Il (CuSO4) ReaChim, URSS Determinacion de proteinas totales
de la sericina

Citrato de sodio anhidro | ReaChim, URSS Determinacion de proteinas totales

(Na3C6H507) de la sericina

Cloruro de sodio (NaCl) BDH Biochemical (Inglaterra) Determinacion de proteinas totales

de la sericina
Hidroxido de sodio (NaOH) UNI-Chem, E.E.U.U. Determinacion de proteinas totales

de la sericina

2.1.2. Equipos

El proceso de elaboracion se realizo a escala de laboratorio y para ello se utilizaron equipos e
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instrumentos de medicion, los cuales se listan en la Tabla Il, acompanados del modelo
utilizado, la procedencia y su uso en esta investigacion.

2.1.3. Tabla Il - Equipos, modelo, procedencia y uso experimental

Equipo Modelo y procedencia Uso
Agitador magnético con placa de Janke & Kunkel y modelo IKAMAG Extraccion de sericina,
calentamiento RH; Alemania preparacion de las
soluciones
Bomba de vacio ILMVAC GmbH; Alemania Filtracion de soluciones
Instrumento de dispersion LitesizerTM 500 Anton Paar; Austria | Determinacion de radio
dinamica de la luz hidrodinamico y masa
molar de los polimeros
de partida
Lector de microplacas multimodo TECAN Infinite 200 Pro Caracterizacion de la
para absorbancia sericina
Espectrofotometro Infrarrojo Marca Bruker Tensor 27; Alemania Caracterizacion de la
sericina
2.2, Técnicas de caracterizacion

2.2.1. Extraccion de la sericina

El hidrolizado de sericina se obtuvo de los capullos de gusanos de seda (Bombyx mori). Se
efectud la seleccion visual (aspecto fisico) de los capullos del gusano de seda teniendo en
cuenta el tamano y la presencia o no de manchas en su interior. Luego, se cortaron los capullos
seleccionados en trozos pequeios y se utilizo la técnica de desengomado, a 100 °C con agua

destilada, en una relacién 1:50 (g de capullos/mL agua), durante dos horas.

Posteriormente, la solucion de sericina obtenida se filtré al vacio durante una hora y treinta
minutos para eliminar material particulado y posibles impurezas presentes en la solucién. Se

conservo a 4 °C.
2.2.2. ldentificacion por Espectroscopia Infrarroja

Para determinar los grupos funcionales presentes en la sericina se utilizd un espectrofotémetro

infrarrojo y se seleccion6 el intervalo de medicion de 500 a 4000 cm-1.

Se empled el método de pastillas de bromuro de potasio. Para su preparacion se coloco 2 mg de la
muestra seca en un mortero de agata, se trituré perfectamente hasta quedar adherida a las paredes
del mortero, luego se agrego el haluro (KBr) y se procedié nuevamente a pulverizar hasta que quedo

perfectamente homogeneizado. Esta mezcla se comprimio a suficiente presion, para obtener una
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pastilla transparente. El KBr es un haluro alcalino que absorbe a partir de 400 cm-1, de ahi el intervalo

de medicion seleccionado.

2.2.3. Determinacion de pH

Se calibré previamente el equipo utilizado con las soluciones patron. Se realizaron las mediciones de

pH de la solucion de sericina por triplicado.

2.2.4. Determinacion del peso molecular promedio

Se realizo la lectura utilizando el LitesizerTM 500 Anton Paar a una longitud de onda de 658 nm. El
rango de medida en dispersion dinamica de la luz (DLS) fue de 0.3 nm - 10 pm. En dispersion estatica
de la luz (SLS) el rango de medida fue de 980 Da- 20 MDa. Las mediciones se realizaron a 25 °C, en un
angulo de medicion de 90° (angulo lateral). En la adquisicion de los resultados se empleo el programa

Kalliope Professional (Anton Paar GmbH, version 2.18).
Determinacion del radio hidrodinamico

Las mediciones se realizaron con un tiempo de equilibrio de 1 minuto, utilizando una cubeta de cuarzo
de bajo volumen con 50 pL de muestra a una concentracion de 1 mg/mL. Se empled el modo de analisis
general con un modelo acumulado avanzado, y el modo de calidad manual (10 corridas, 5 segundos
para cada una). El filtro optico y la posicion del enfoque fueron seleccionados automaticamente por
el instrumento. Se utilizé H20 como disolvente, con un indice de refraccion 1.3303, una viscosidad de
0.0008903 Paxs y una permitividad relativa de 78.3682. Tanto la muestra como el disolvente fueron
filtrados por una membrana de acetato de celulosa de tamano de poro 0.45 pm previamente a su uso.

La serie de repeticiones consistio en 5 mediciones consecutivas.
Determinacion del peso molecular

Se pes6 134.7400 mg del polisacarido que fue disuelto en 10 mL de H20 a pH 5,70. Se prepararon

diluciones de esta muestra a diferentes concentraciones en un rango de 1 a 13.4740 mg/mL.

Las mediciones se realizaron con un tiempo de equilibrio de 1 minuto y un dn/dc de 0.1380 mL/g;
empleando cubetas de cuarzo de bajo volumen con 50 pL de muestra. La calidad se configurd en el
modo manual, con 10 corridas por medicion (10 segundos por cada una). Se escogié una correccion
esférica y como radio hidrodinamico, el obtenido con el analisis por DLS. Se utilizé H20 como
disolvente, con un indice de refraccion 1.3303, una viscosidad de 0.0008903 Paxs y una permitividad
relativa de 78.3682. Todas las diluciones y el disolvente fueron filtrados por una membrana de acetato

de celulosa de tamano de poro 0,45 pm antes de las mediciones. Se empleo el tolueno como referencia,
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con un indice de refraccion de 1.4925, una viscosidad de 0.0005549 Paxs, una permitividad relativa de
2.379 y una relacion de Rayleigh de 1.14574 x 10-5 cm-1.

2.2.5. Determinacion de proteinas totales

Medicion de absorbancia a 280 nm
Se utilizo el método de absorbancia a 280 nm en la region UV-visible. Se disend una curva de calibracién
con albumina de suero bovino (BSA, por sus siglas en inglés), y con esta se realizd una regresion lineal
y se comparo con la absorbancia de la disolucion problema. Se preparé una disolucion madre de BSA
de concentracion 1 pg/pL, de la que se tomaron los voliumenes correspondientes hasta obtener los
cinco puntos siguientes de la curva de calibracion: 0.2 mg/mL, 0.4 mg/mL, 0.6 mg/mL, 0.8 mg/mLy
1 mg/mL, para un volumen final de 25 mL. En el caso de la muestra, se realizaron tres diluciones de
la disolucion de sericina para obtener puntos con concentracion aproximada en el centro de la curva.

Se leyo las absorbancias a 280 nm en el Espectrofotémetro UV.
Segun la Ley de Lambert-Beer la linealidad de la curva esta descrita por una ecuacion de la forma

y = m X x + n con intercepto no significativo estadisticamente y la concentracion de la disolucion de
ensayo puede calcularse a través de la Ecuacion 1, donde c(x) es la concentracion de la disolucion de

ensayo, A es su absorbancia y n y m son el intercepto y la pendiente de la recta, respectivamente.
A
A=s><l><c(=>c(x)=a (1)

Donde:
e c(x) es la concentracion de proteinas totales
e Aes la absorbacia correspondiente a la muestra
¢ m es la pendiente, de la recta obtenida a través de la curva de calibracion.

e leslalongitud de la cubeta y ¢ es el coeficiente de extincion molar de la sustancia en cuestion.

Ensayo de Biuret

Se prepar¢ el reactivo de Biuret a partir de citrato de sodio, sulfato de cobre Il y carbonato de sodio
segln (9). Se prepararon las soluciones de NaOH y NaCl para ser utilizadas como bufer.

Se prepard una solucion patron de BSA de concentracion 10 mg/mL, de la que se tomaron los
volumenes correspondientes hasta obtener los cinco puntos siguientes de la curva de calibracion: 1

mg/mL, 3 mg/mL, 5 mg/mL, 7 mg/mLy 9 mg/mL, para un volumen final de 10 mL.
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Para obtener cada uno de los puntos (blanco, muestra y referencia) se afadieron determinados
volumenes de cada una de las soluciones a los tubos de ensayo siguiendo lo descrito por (9). Se agito
mediante vortex por 1 min a velocidad media para homogeneizar. Se dejo reposar por 15 min para
posteriormente realizar la lectura de la absorbancia a 545 nm.

3. Resultados
3.1. Identificacion por Espectroscopia Infrarroja

La presencia de los grupos funcionales que caracterizan a la sericina, se identifico por espectroscopia
infrarroja [Figura 1] y se compararon con valores de referencia de la literatura. Se observo la
coincidencia de las bandas de absorcion del espectro respecto a su respectivo patron, lo cual

corrobora la identidad quimica de este compuesto (10).

SER

4500 4000 3500 3000 2500 2000 1500 1000 500

v (cm'l)

Figura 1 - Espectro FTIR de la sericina

3.2. Determinacién de pH
La determinacion del pH arrojo un valor promedio de 6.31/0.01 esta en el rango recomendado para
un dermocosmético destinado a pieles acneicas (4.5 - 8) (11).

3.3. Determinacién del peso molecular promedio

A continuacion, en la Tabla Ill se muestra el valor del radio hidrodinamico y el peso molecular para la

sericina, obtenidos por las técnicas de DLS y SLS, respectivamente.
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Tabla Ill = Radio hidrodinamico y peso molecular de la sericina

Polimero Rn (nm) Peso Molecular (kDa)
Sericina 32/4 57.4/0.3
3.4. Determinacion de proteinas totales

Medicion de absorbancia a 280 nm

Al medir los valores de absorbancia de cada punto de la curva de calibracion de BSA a 280 nm, y realizar
un ajuste por regresion lineal, se obtuvo el grafico representado en la Figura 2. Como se observa, el
modelo de la recta se ajusta a los datos experimentales, explicando el 99.99% de los errores.

La absorbancia de las diluciones de la muestra se midio por triplicado y se obtuvo, a partir de la
ecuacion de la recta, un valor de concentracion de proteinas totales de (6.1/0.3) mg/mL. Debido a
que la composicion del capullo de seda es mayoritariamente fibroina y sericina, y que existe una
importante diferencia entre sus solubilidades, se espera que, por el método empleado, esta fraccion

soluble esté compuesta casi en su totalidad por sericina.

0.7 lA=elc
""" pend = (0.613 = 0.003) mL/mg
1 A=0.613¢
0.6 -

R}, =99.99 %

0.0 0.2 0.4 0.6 0.8 1.0
¢ (mg/mL)

Figura 2 - Curva de calibracion BSA [(0-1) mg/mL] a 280 nm

Ensayo de Biuret

Mediante este ensayo colorimétrico se obtuvo la absorbancia de las diluciones de la muestra. Se midié
por triplicado y se obtuvo, a partir de la ecuacion de la recta, un valor de concentracién de proteinas
totales de (6.8/0.5) mg/mL. El ajuste de regresion lineal simple se muestra a continuacion en la Figura
3.
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1.04 A=clc
pend = (0.1028 * 0.0009) mg/mL
A=0.1028c¢

R%, = 99.96 %

0.2 4

0.0 4

0 2 4 6 8 10

c54-5 nm (mg/mL]

Figura 3 - Curva de calibracion BSA [(0-10) mg/mL] a 545 nm

4. Discusion
4.1. Identificacion por Espectroscopia Infrarroja

Como se observa en la Figura 1, para la muestra se evidencia la presencia de vibraciones de los picos
caracteristicos de los grupos amida en las proteinas: la amida A y B (aproximadamente en 3000 y 3500
cm?, respectivamente), relacionadas con el estiramiento de los enlaces de N-H que se solapan con los
residuos de aminoéacidos hidroxilados (OH), tales como serina y treonina. La amida | (1600-1700 cm™)
representa el estiramiento de los enlaces C=0, los cuales estan involucrados con la cadena principal de
los polipéptidos y por lo tanto son mas sensibles a la estructura secundaria y orientacion molecular de
la proteina; la amida Il (1504-1582 cm™) esta asociada con el estiramiento de los enlaces C-N y la
deformacioén de los enlaces N-H. Por Gltimo, se encuentra la amida 111 (1200-1300 cm™) que se asocia a

los mismos enlaces que la amida Il.

La banda correspondiente a amida | proporciona informacién (til sobre la estructura secundaria de la
proteina. Normalmente, la regiéon de 1600 a 1640 cm™ corresponde a las bandas de lamina
intermoleculares y la regiéon entre 1640 y 1660 cm™, indica bobinas aleatorias y hélices a. La region
restante de 1660 a 1690 cm™ corresponde principalmente a giros, indicando la existencia de hoja B o

estructura agregada (12).

Dado que, la amida | se encuentra ubicada a 1618 cm™, se puede concluir que predomina la hoja B en
la estructura secundaria de la sericina en estudio. Castrillén-Martinez y colaboradores coinciden en este

resultado ya que, en su investigacién, obtienen esta proteina liofilizada con una estructura similar (10).
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La comparacion con las bandas de referencia se resume en la Tabla IV.

Tabla IV - Asignacion de las bandas FTIR de la sericina

Vexp (CM™Y) Vret (M) Asignacién
3287 3500-3000 | v(O-H); v(N-H) [Amida A]; v(N-H) [Amida B]
1618 1600-1700 v(C=0) [Amida I]
1515 1504-1582 v(C-N); 8(N-H) [Amida 1]
1236 1300-1200 v(C-N); 8(N-H) [Amida I11]

4.2. Determinacion de pH

El valor de pH obtenido fue de 6.31/0.01, ligeramente &cido. En la Figura 4 se muestra el pH segun los

tipos de piel.

Es fundamental lograr un pH éptimo para que la piel se mantenga sana, protegida. Los productos con
un pH ligeramente acido o neutro son los mas apropiados para personas propensas enfermedades de
tipo seborreico (acne vulgaris, rosacea), piel atdpica, dermatitis irritativa, dermatitis de contacto e ictiosis.
Un pH elevado de la piel puede influir en la actividad enzimatica del metabolismo de los lipidos en el
estrato cérneo, provocando una alteracion del manto 4cido y, por ende, propicia un ambiente favorable

para el crecimiento de bacterias especialmente nocivas como el Staphylococcus aureus (13).

I\

( J
|

ACNEICA PROTEGIDA SECA

Figura 4 - pH segun los tipos de piel
4.3. Determinacion del peso molecular promedio

Muchas propiedades fisicas son manifestaciones de la conformacién del polimero subyacente, incluidas
las propiedades de los fluidos poliméricos. Por ejemplo, el radio hidrodinamico, que caracteriza las
interacciones entre los monémeros de la cadena (14). Se conoce que este parametro y la masa molar

promedio de los polimeros, en general, pueden variar segun el historial de procesamiento (15). En ello
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influyen las condiciones de extraccidn, purificacion y tratamiento posterior, ademas de la fuente natural

de la materia prima.

Su masa molar promedio puede ser desde 0.3 hasta 400 kDa (16, 17), en dependencia si es mayor o
menor a 20 kDa, se clasifican en alta o baja masa molecular, respectivamente (10). Se obtuvo un
resultado de 57.4/0.3 kDa, por lo que la proteina obtenida se puede clasificar como de alta masa

molecular.

Cuando la sericina presenta mayor masa molecular, es usada principalmente en materiales biomédicos,
biomembranas funcionales, hidrogeles y en la elaboracion de fibras funcionales, y la de menor masa

molecular se utiliza frecuentemente en medicamentos y cosméticos (18).

Estudios han reportado que sericina con una masa molecular de 30-150 kDa no puede penetrar la
membrana celular de la epidermis humana, por lo tanto, no puede ser facilmente absorbida por la piel.
Entre 12-17 kDa resulta adecuado para productos cosméticos para el cuidado de cabello y ufias,
mientras que entre 5-7 kDa es apropiada para el cuidado corporal, ya que este tamafio puede penetrar
la membrana celular y luego ser totalmente absorbida, ademas, con este peso molecular la sericina

adquiere propiedades de proliferacion celular y efectos inhibidores de muerte celular (10).

Aunque la sericina obtenida no presenta baja masa molecular, se puede solucionar esta problemética
proponiendo para investigaciones futuras un cambio en el método de extraccion. Por ejemplo, pudiera
realizarse una hidrélisis enzimatica, método que ha demostrado ser factible para obtener sericina con
fines cosméticos (19).

4.4. Determinacion de proteinas totales

Por los métodos de medicién de absorbancia a 280 nm y ensayo de Biuret se obtuvieron resultados
similares en cuanto al contenido neto proteico en la muestra de sericina (6.1 mg/mL y 6.8 mg/mL,
respectivamente). Al compararlos, la lectura de la absorbancia directamente, sin utilizar reactivos
colorimétricos, es un método mas sencillo y econdmico. Al realizar una prueba T de Student para
muestras independientes a las concentraciones obtenidas por ambos métodos, se obtiene que no hay

diferencias significativas entre ellos (p = 0.106).

En la actualidad, en cosmética natural existe variedad de usos para los productos de la sericultura como
ingredientes, y sus porcentajes en las formulaciones varian notablemente de uno a otro. En la Tabla V

se resumen los limites permisibles en algunos cosméticos.

Tabla V - Concentracién de sericina en cosméticos

Cosmético Concentracion limite (w/w)
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Polvo de sericina (5-30) %
Lociones y cremas (0,001-30,00) %
Cosmeéticos para las uias (0,02-20,00) %
Preparaciones para el bafio y el (0,02-2,00) %
cabello

De acuerdo con la informacion proporcionada en la Tabla V, la sericina de seda obtenida se encuentra
dentro de los limites permisibles para su uso en los sistemas cosméticos sefialados, de ser necesario

para reducir concentracién, se podrian hacer diluciones de la misma.

Se ha informado de la supresion de la inflamacion por la sericina a concentraciones de 0.004 a 1.000
mg/mL. Es capaz de aumentar las cantidades de mediadores inflamatorios y citocinas proinflamatorias
como el factor de necrosis tumoral a (TNF-a) y la interleucina-1 (IL-1B), que participan en la modulacién
del crecimiento de la piel y en la reparacion y cicatrizacion durante la inflamacion. Sin embargo, los
niveles maximos de citocinas no serian suficientes para provocar una respuesta inflamatoria o prevenir

la proliferacion celular (20, 21).

En estudios toxicolégicos se ha evaluado el efecto de determinadas concentraciones de sericina sobre
la despigmentacion de la piel. Por ejemplo, en un estudio de Aramwit y colaboradores, la sericina se
formulé como una crema al 8%, demostrandose su efecto hidratante y cicatrizante. Ademas, al final del
estudio, el nivel de pigmentacién de la piel se redujo significativamente, sin embargo, como aspecto
positivo, no se demostré la aparicion de efectos toxicos a esta concentracion (22, 23). Los resultados de
otro estudio sugieren que la aplicacién de sericina (tépica, 5 mg) posee un efecto fotoprotector contra el
dafio agudo inducido por los rayos UVB y la promocién de tumores al reducir el estrés oxidativo, la

ciclooxigenasa 2 (COX-2) y la proliferacion celular en la piel del ratén.

Luego, en funcién del efecto que desea lograrse como parte de la terapia del acné, es posible establecer
una concentracion satisfactoria, para la inclusién en una formulacién, de la sericina obtenida como
producto del desengomado de la seda en este estudio. Los efectos antinflamatorio, hidratante y
fotoprotector, unido a su minima toxicidad, permiten destacar el potencial de la solucidon de sericina como

activo en formulaciones dermocosméticas para el acné.

5. Conclusiones
Se extrajo la sericina a partir de los capullos del gusano de la especie Bombyx mori, obteniendo una
solucion viscosa y transparente con pH = 6.31. Se corroboro6 la identidad de la sericina por FTIR en la
solucion a través de la identificacion de sus principales grupos funcionales. La masa molecular promedio
de la sericina fue de 57.4 kDa. La concentracion de proteinas totales fue determinada por los métodos

de A280 y ensayo de Biuret obteniéndose valores de 6.1 mg/mL y 6.8 mg/mL, respectivamente. No hubo
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diferencias significativas entre las concentraciones determinadas por ambos métodos, por lo que para
futuros estudios, se prefiere la medicion directa de la absorbancia a 280 nm, por su sencillez operacional

y econdmica.
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