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RESUMEN

El grupo Melocactus harlowii estd conformado por ocho taxones (M. acunae subsp. acunae, M. acunae subsp. lagunaensis, M. borhidii, M. evae,
M. harlowii, M. nagyi, M. perezassoi y M. radoczii) que han sido tratados ampliamente como sinénimos; sin embargo, dicho criterio no ha sido
sustentado en ningun estudio morfolégico o molecular. El presente trabajo tuvo como principal objetivo evaluar caracteres de los tallos, flores,
frutos y semillas para discriminar entre la mayoria de los taxones del grupo. Se midieron 10 caracteres del tallo, 11 de la flor, tres del fruto y dos
de la semilla en 250 individuos de los siete taxones del grupo que se distribuyen en el sur de Cuba oriental: M. acunae subsp. acunae, M. acunae
subsp. lagunaensis, M. evae, M. harlowii, M. aff. harlowii, M. nagyi y M. radoczii. Para las comparaciones entre taxones se utilizaron analisis de
discriminante candnico, discriminante clasificatorio y analisis de varianzas. Los siete taxones estudiados pueden diferenciarse principalmente
por caracteres vegetativos como: el diametro y largo de la mayor espina central, el diametro del tallo y la altura de la costilla. Los caracteres re-
productivos mas importantes para el reconocimiento entre taxones fueron: el diametro de la flor completamente abierta, el nimero de I6bulos del
estigma, asi como el relieve y lustre de la semilla. Se incluyd una clave para la identificacion de los Melocactus reconocidos para Cuba.

Palabras claves: Analisis multivariados, M. acunae, M. acunae subsp. lagunaensis, M. borhidii, M. evae, M. nagyi, M. radoczii

ABSTRACT

The Melocactus harlowii group comprises eight taxa (M. acunae subsp. acunae, M. acunae subsp. lagunaensis, M. borhidii, M. evae, M. harlowii,
M. nagyi, M. perezassoi'y M. radoczii) that have been widely treated as synonyms, however, this circumscription has not been supported in any
morphological or molecular study. The main objective of this work was to evaluate characters of the stems, flowers, fruits and seeds to discriminate
among most of the taxa of the group. Ten characters of the stem, 11 of the flower, three of the fruit and two of the seed were measured in 250
individuals of seven taxa of the group that are distributed in the south of eastern Cuba: M. acunae subsp. acunae, M. acunae subsp. lagunaensis,
M. evae, M. harlowii, M. aff. harlowii, M. nagyi y M. radoczii. Canonical discriminant, classificatory discriminant and variance analysis were used
for comparisons between taxa. The results showed that the seven taxa studied can be differentiated mainly by vegetative characters such as:
the diameter and length of the largest central spine, the diameter of the stem and the rib height. The most important reproductive characters for
recognition between taxa were: the diameter of the fully open flower, the number of lobes of the stigma, as well as the relief and lustre of the seed.
A key was included for the identification of the Melocactus recognized for Cuba.
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INTRODUCCION numero de especies reconocidas para el pais varia de tres
Melocactus Link & Otto es un género de cactus con amplia dis- (Taylor 1991, Acevedo-Rodriguez & Strong 2012, Greuter &
tribucion, que abarca desde Cuba, Bahamas y México al norte, Rankin 2017) a 11 (Lodé 2015), incluidas en tres grupos o
hasta el sureste de Brasil y suroeste de Peru en Sudamérica complejos de especies que se reconocen morfolégicamente
(Taylor 1991), y comprende alrededor de 43 especies (Korot- (Mészaros 1976, Taylor 1991, Lemus-Barrios & al. 2021),
kova & al. 2021). Estas cactaceas se caracterizan por poseer aunque los limites entre los taxones que conforman los gru-
tallos globosos con numerosas costillas y un cefalio terminal pos no son claros. Entre los Melocactus cubanos, el grupo M.
del que emergen las flores y los frutos. Dada su apariencia son harlowii (Britton & Rose) Vaupel es el mas variable € incluye
comunmente conocidos como cabeza de turco, melén espino- siete especies y una subespecie descritas hasta el presente
s0, meldn de costa, erizo o buche (Ledn 1934, Taylor 1991). (Mészaros 1976, Areces-Mallea 1993).

En Cuba, la taxonomia del género Melocactus ha sido la mas Britton & Rose (1912) describieron Cactus harlowii Britton &
controvertida de la familia Cactaceae (Barrios & al. 2015). El Rose, basonimo de Melocactus harlowii, a partir del ejemplar
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Britton 1965 (NY #118692) recolectado en la parte sur de la
Base Naval, al este de la bahia de Guantanamo. Posterior-
mente, consideraron la especie como distribuida desde Punta
de Maisi hasta Guantanamo y en elevaciones cercanas a la
ensenada de Mora (Britton 12948 NY #01495838) en Pilon
(Britton & Rose 1922), actual provincia Granma. Ledn (1934)
reporta una nueva localidad para M. harlowii, en lomas ari-
das cerca de Imias (Pérez 16060 HAC), probablemente para
delimitar la localidad mas oriental de dicha especie; ademas,
describe M. acunae Ledn de la meseta de Maisi. Aunque Leén
(1934) reconoce la afinidad entre M. harlowii y M. acunae,
diferencia a esta ultima por sus espinas mas largas y gruesas,
asi como por sus flores y frutos mas largos que M. harlowii.

De acuerdo con Carabia (1937) y Riha (1971), la distribucion
de Melocactus acunae abarca desde Punta de Maisi hasta
Imias, mientras que M. harlowii crece desde ensenada de
Mora hasta Imias, incluidas las localidades Berraco y Sigua
en Santiago de Cuba, donde ambas especies pueden coin-
cidir. En cambio, Mészaros (1976) incluye a M. harlowii en una
serie y describe cuatro especies y una subespecie en este
grupo. La poblacion de Melocactus mas al oeste, cerca de la
ensenada de Mora, en 40 km de extension, desde La Mota a
Ocujal, fue descrita como M. nagyi Z. Mészéaros. Aunque
Mészaros (1976) no recolectd especimenes entre las bahias
de Santiago de Cuba y Guantanamo, si considerd que pudie-
ran ser una variedad de M. harlowii, de acuerdo con las obser-
vaciones de Riha (1971). También consideré que las subpo-
blaciones en la terraza costera del Surgidero de Macambo,
entre los poblados de San Antonio del Sur e Imias, corres-
pondian a M. harlowii (Mészaros 1976). Sin embargo, las
subpoblaciones desde Tortuguilla hasta Baitiquiri las consi-
der6 una nueva especie (M. borhidii Z. Mészaros), lo cual
provoca una discontinuidad en la distribucidon de M. harlowii,
por la linea de costa entre la localidad tipo en la bahia de
Guantanamoy las ubicadas entre San Antonio del Sur e Imias.

Los tres restantes taxones descritos por Mészaros (1976) se
encuentran entre 2,5-7 km de la costa, sobre suelos de con-
glomerados o serpentinitas. Estos taxones son: Melocactus
evae Z. Mészaros, sobre singulares alturas constituidas por
conglomerados y areniscas conocidas por Los Monitongos, al
oeste de la bahia de Guantanamo; M. radoczii Z. Mészaros,
sobre suelo de serpentinita cerca de Guajimero, al norte de la
Tinta en sierra de Baracoa; y M. acunae subsp. lagunaensis
Z. Mészaros, también sobre serpentinita en sierra del Purial,
entre el norte de Cajobabo y la ladera oeste del rio Jojo,
hasta el norte-noroeste de la laguna Jojo. A los taxones de
Mészaros (1976) dentro del grupo M. harlowii, se suma M.
perezassoi Areces, descrito de un paredon de Jibacoa en
Cuba central (Areces-Mallea 1993), a mas de 300 km al oeste
de la poblacion de M. nagyi, la mas occidental de este grupo
de Melocactus del sur de Cuba oriental.

Taylor (1991) fue el primero en reunir bajo el nombre Melocac-
tus harlowii a todos los taxones descritos del grupo homonimo
hasta esa fecha. Posteriores listas han seguido dicho trata-
miento y han incluido bajo la sinonimia de M. harlowii a M.

perezassoi (Hunt & al. 2006, Hunt 2016, Acevedo-Rodriguez
& Strong 2012, Greuter & Rankin 2017), a excepcion de Lodé
(2015), o incluso han realizado combinaciones nuevas [e.g.,
M. harlowii subsp. perezassoi (Areces) Guiggi (Guiggi 2006);
M. harlowii subsp. evae (Z. Mészéaros) Guiggi (Guiggi 2013);
M. harlowii subsp. borhidii (Z. Mészaros) Kunte (Kunte 2013)].
No obstante, ninguna de estas consideraciones ha estado
basada en estudios morfoldgicos o filogenéticos.

Recientemente, Lemus-Barrios & al. (2021) realizaron un
estudio de las semillas del género en Cuba, el cual incluyd
localidades de los ocho taxones del grupo Melocactus harlowii.
Sobre la base de estos caracteres, dichos autores lograron
diferenciar a M. evae, M. perezassoi y M. radoczii dentro del
grupo, mientras que los restantes se dividieron en dos gru-
pos diferentes, por lo que al menos cinco taxones pudieran
considerarse dentro de M. harlowii s.l. (Lemus-Barrios & al.
2021). También se observé variacion en el patron seminal
entre dos localidades de M. acunae subsp. acunae, lo cual
permite inferir que un muestreo que abarque varias localidades
de los taxones descritos, asi como la inclusion de caracteres
del tallo, flores y frutos, pudieran esclarecer los limites de las
entidades que conforman este grupo. Precisamente, el pre-
sente estudio tiene como principal objetivo evaluar caracteres
de los tallos, flores, frutos y semillas que puedan servir para
discriminar entre los taxones del grupo M. harlowii en el sur de
Cuba oriental. Como hipétesis de estudio, se espera encontrar
caracteres que permitan discriminar entre los taxones del
grupo M. harlowii. Finalmente, se presenta una clave para la
identificacién de los taxones de Melocactus en Cuba.

MATERIALES Y METODOS

Entre los afios 2014 y 2019 se realizaron expediciones a 31
localidades con poblaciones de Melocactus del sur de Cuba
oriental (Figura 1). La identidad de las plantas de las diferen-
tes localidades analizadas se corresponde con el criterio de
Mészaros (1976), excepto M. borhidii, que se consideré como
parte de M. harlowii, de acuerdo con Lemus-Barrios & al.
(2021). Las subpoblaciones de Melocactus entre las bahias
de Santiago de Cuba y Guantanamo se analizaron como
M. aff. harlowii, debido a que han sido pobremente documen-
tadas y algunos autores consideran que presentan rasgos
que pueden diferir de M. harlowii (Riha 1971, Mészaros
1976, Rigerszki & al. 2007). De este modo, se consideraron
siete taxones: M. acunae subsp. acunae, M. acunae subsp.
lagunaensis, M. evae, M. harlowii, M. aff. harlowii, M. nagyi
y M. radoczii.

En cada sitio se seleccionaron plantas adultas con presencia
de cefalio, las cuales se seleccionaron de acuerdo a su dis-
ponibilidad y siempre que fue posible a mas de un metro de
distancia entre si. En cada individuo se evaluaron caracteres
del tallo, las flores, los frutos y las semillas (Tabla I). En los
tallos se realizaron 10 mediciones: largo y diametro del tallo,
numero de costillas, altura de la costilla, largo de la aréola, dis-
tancia entre aréolas, numero de espinas radiales y centrales,
largo y diametro de la espina central mayor. Estos se midieron
en la porcién media de las costillas (Figura 2A), y en ningun
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Fig. 1. Localidades de Melocactus en el sur de Cuba oriental. Los nimeros corresponden con las localidades de la Tabla I.

Fig. 1. Melocactus localities in the south of eastern Cuba. The numbers corresponds to the localities in Table I.

caso se incluyeron individuos que hubieran perdido aréolas
0 espinas, o presentaran dafos evidentes. Las flores fueron
extraidas de los cefalios cuidadosamente con pinzas y se
midieron 11 caracteres inmediatamente después de la reco-
lecta (Figura 2B): largo y didmetro de la flor completamente
abierta, largo del tubo floral, ancho del tubo floral en la base de
los tépalos, largo del estilo-estigma, largo y ancho del nectario
y del pericarpelo, asi como numero de tépalos y I6bulos del
estigma. De los frutos, se registro el color y se midieron el largo
y el ancho, mientras que para las semillas se consideraron el
lustre (mate o lustroso) y el relieve (liso, coliculado y tubercu-
lado), de acuerdo a la clasificacion seguida por Lemus-Barrios
& al. (2021). Los caracteres cuantitativos se midieron con un
pie de rey de 0,1 mm de precision.

Analisis de los datos

Las mediciones de tallos, flores y frutos fueron analizadas
por separado. En todos los caracteres se comprobaron la
normalidad y homogeneidad de varianza, segun pruebas
de Kolmogorov-Smirnov y Levene, respectivamente. En los
tallos, todos los caracteres fueron transformados al logaritmo
natural y en las flores el niUmero de tépalos y de I6bulos del
estigma; a continuacién, se realiz6 una correlacion de Pear-
son para eliminar los caracteres fuertemente correlacionados
(r2=0,7). Para evaluar la formacién de grupos se comprobé la
normalidad multivariable, posteriormente se realiz6 un analisis
de discriminante candnico (ADC) y un analisis clasificatorio
(AC), los que incluyeron todos los taxones. Los caracteres con
mayor contribucién al ADC fueron comparados mediante un
Analisis de Varianza de clasificacion simple y una prueba de

significancia honesta de Tukey (HSD) de muestras desigua-
les. Los frutos, al no cumplir con las premisas de normalidad,
fueron analizados con un Analisis de Varianza por rangos de
Kruskal-Wallis. Las diferencias entre los taxones fueron eva-
luadas con una comparacién multiple de medias no parameé-
trica. Se consideraron como correctamente clasificados a
aquellos taxones que presentaron valores mayores al 80 %
en el AC.

RESULTADOS

Tallo

Las tres funciones candnicas del ADC explican el 93,15 %
de la variacion. Los siete caracteres con mayor carga en las
tres funciones fueron: diametro de la espina central mayor,
altura de la costilla, largo de la espina central mayor, nimero
de espinas radiales, numero de espinas centrales, diametro
del tallo y distancia entre aréolas (Tabla Il). El grafico con las
dos primeras funciones (Figura 3) muestra superposicion entre
los puntos de la mayoria de los taxones en estudio, aunque
se puede distinguir a Melocactus radoczii, con los menores
valores de distancia entre aréolas, el largo y diametro de la
mayor espina central, asi como el mayor numero de espinas
radiales (Tabla Ill). También se puede distinguir en extremos
opuestos de la diagonal a la mayoria de los individuos de M.
evae y M. acunae subsp. lagunaensis (Figura 3). El primero
de estos taxones se caracteriza por poseer los menores
diametros del tallo y de la espina central, asi como la altura
de la costilla y la distancia entre aréolas, mientras que M.
acunae subsp. lagunaensis presentd los mayores valores de
estos cuatro caracteres (Tabla Ill).
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Fig. 2. Caracteres del tallo y las flores medidos en el presente estudio. A. Individuo adulto de Melocactus acunae subsp. acunae. B. Corte
longitudinal de una flor de M. evae. Fotos: J.M. Acufa (A) y D. Barrios (B).

Fig. 2. Stem and flower characters measured in the present study. A. Individual of Melocactus acunae subsp. acunae. B. Longitudinal section of
a flower of M. evae. Photos: J.M. Acufia (A) and D. Barrios (B).

TABLAII
Tres primeras funciones canénicas del analisis discriminante canénico de caracteres del tallo de Melocactus
en el sur de Cuba oriental
En negritas los caracteres con mayor peso en cada funcién canénica.

TABLE Il
First three canonical functions of the canonical discriminant analysis of characters of the stems of Melocactus
from the south of eastern Cuba
In bold the characters with the greatest weight in each canonical function.

Variables Funcion candnica 1 Funcion canédnica 2 Funcion candnica 3
In(Largo del tallo) -0,041070 0,073293 0,264814
In(Diametro del tallo) -0,242436 -0,062201 -0,581041
In(NUmero de costilla) 0,340958 0,279602 -0,207237
In(Altura de la costilla) -0,374107 -0,492654 0,149662
In(Largo de la aréola) -0,273800 -0,140157 -0,020276
In(Distancia entre aréolas) -0,272183 -0,145717 -0,516372
In(Numero de espinas radiales) 0,210427 -0,646743 0,534786
In(Numero de espinas centrales) 0,377946 0,321902 -0,234833
In(Largo de la mayor espina central) -0,143337 0,736581 0,247499
In(Diametro de la mayor espina central) -0,533130 0,000513 0,286744
Funcién candnica (%) 60,63 24,05 8,47
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Fig. 3. Dispersiéon de puntos en el espacio bidimensional del andlisis de discriminante candnico de 10 caracteres del tallo de Melocactus en el

sur de Cuba oriental.

Fig. 3. Scatter plot in the two-dimensional space of the canonical discriminant analysis of 10 characters of the stem of Melocactus from the south

of eastern Cuba.

El AC permite reconocer al 100 % de los individuos de Melo-
cactus radoczii clasificados en este taxon. Dicho analisis
clasifico correctamente, por encima del 80 %, a los individuos
de M. evae, M. acunae subsp. lagunaensis 'y M. nagyi (Tabla
IV). Melocactus aff. harlowii fue el taxdn con menor porcentaje
de clasificacion correcta; sin embargo, el 86,67 % de los 15
individuos clasificados erréneamente correspondieron a M.
acunae subsp. acunae (60 %)y M. nagyi (26,67 %) (Tabla IV).
Los individuos pertenecientes a M. aff. harlowii se observan
con muy poca superposicion respecto a los de M. harlowii en
el ADC (Figura 3) y en seis de los siete caracteres del tallo
analizados se observaron diferencias estadisticamente signi-
ficativas entre ambos taxones (Tabla IlI).

Flores

Ellargo de laflor, del tubo floral y del estilo-estigma fueron eli-
minadas de los analisis por presentar alta correlacion (r2=0,7)
con otros caracteres (datos no mostrados). Las tres funciones

canonicas del ADC explican el 94,04 % de la variacién. Los
cinco caracteres con mayor carga en las tres funciones fueron:
diametro de la flor completamente abierta, ancho del tubo
floral en la base de los tépalos, largo del nectario, niumero de
tépalos y numero de I6bulos del estigma (Tabla V). El grafico
con las dos primeras funciones candnicas (Figura 4) muestra
superposicion entre los puntos de la mayoria de los taxones
en estudio, excepto en Melocactus evae, con los mayores
valores de diametro de la flor completamente abierta y M.
nagyi con el mayor niumero de tépalos y lI6bulos del estigma
(Tabla 111). EI AC clasificé correctamente al 100 % de los indi-
viduos de M. evae, y por encima del 80 % a los individuos de
M. acunae subsp. acunae, M. aff. harlowii y M. nagyi (Tabla
VI). Estos tres ultimos taxones muestran caracteres significa-
tivamente diferentes, aunque los valores extremos mostraron
cierta superposicion (Tabla Ill). Melocactus acunae subsp.
lagunaensis fue el taxdn con menor porcentaje de clasificacion
correcta (Tabla VI).
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Frutos y semillas

Se encontraron tres tipos de coloracién en los frutos de los
taxones estudiados: rosado, rosado con base blanca y com-
pletamente blancos (Figura 5). Los colores rosados son los
predominantes en todos los taxones, y los frutos de color
completamente blanco solo se observaron en las localidades
de Guantanamo, desde Hatibonico a Punta de Maisi, pero no
se cuantifico la frecuencia.

Los frutos mostraron superposicion de valores en la mayoria
de los taxones, tanto para el largo como en el ancho (Figura 6).
El largo de los frutos de Melocactus aff. harlowii fueron
significativamente mayores que en el resto de los taxones
(H=48,08; p=0,0001), con la excepcién de M. evae (Figura 6A).

Respecto al ancho de los frutos, solo M. evae present6 dife-
rencias significativas (H = 36,01; p = 0,0001) en relacién con
M. aff. harlowii, M. nagyi y M. radoczii (Figura 6B).

Las semillas tuberculadas son las predominantes en los
taxones estudiados (Tabla VII), con las células elevadas
mayormente concentradas hacia la regién apical, lo cual
les otorga una apariencia espinosa, al observarlas a través
de la lupa (Figura 7). El relieve coliculado es el segundo
mas extendido y en una misma localidad suele presentarse
junto con semillas tuberculadas o lisas, aunque la apa-
riencia coliculada en ambos tipos de semillas es diferente.
En las localidades que existen plantas con semillas lisas y
coliculadas, las semillas son siempre lustrosas y sus células

TABLA IV
Analisis discriminante clasificatorio de caracteres del tallo de Melocactus en el sur de Cuba oriental

En negritas los taxones con mejor clasificacion.

TABLE IV
Classificatory discriminant analysis of characters of Melocactus stems from the south of eastern Cuba

In bold the taxa with the best classification.

M. acunae M. acunae

Taxones ::3: g é Ia gsul;wgse% sis e%e harnllcl;wii aff. hne:,t.'lowii nggy.yi radng.czii Total
M. acunae subsp. acunae 44/80,00 1/1,82 0 3/5,45 4/7,28 3/5,45 0 55/100
M. acunae subsp. lagunaensis 2/8,33 20/83,33 0 0 0 2/8,33 0 24/100
M. evae 0 0 14/82,35 3/17,65 0 0 0 17/100
M. harlowii 1/1,62 2/3,23 3/4,83  49/79,03 5/8,06 2/3,23 0 62/100
M. aff. harlowii 9/27,47 0 0 2/5,88 19/55,88 4/11,76 0 34/100
M. nagyi 3/7,89 1/2,63 0 2/5,26 1/2,63 31/81,58 0 38/100
M. radoczii 0 0 0 0 0 20/100 20/100

TABLAV

Resumen de las tres primeras funciones canénicas del andlisis discriminante canénico de caracteres de

las flores de Melocactus en el sur de Cuba oriental

En negritas los caracteres con mayor peso en cada funcidn canoénica.

TABLE V
Summary of the first three canonical functions of the canonical discriminant analysis of characters of the

flowers of Melocactus from the south of eastern Cu

ba

In bold the characters with the greatest weight in each canonical function.

Variables

Funcién canénica 1

Funcion canénica 2 Funcién canénica 3

Diametro de la flor completamente abierta
Ancho del tubo floral en la base de los tépalos
Largo del nectario

Ancho del nectario

Largo del pericarpelo

Ancho del pericarpelo

Numero de tépalos

Numero de lébulos del estigma

Funcién canédnica (%)

1,203086 -0,067887 -0,080304
-0,423669 -0,965516 -0,351545
-0,534471 -0,233010 0,830097
0,002977 0,236320 -0,215046
0,169415 0,048366 0,079119
0,227679 0,079386 0,003820
-0,320489 0,386036 0,265984
-0,181466 0,573604 -0,724998
59,35 20,92 13,77
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Fig. 4. Dispersion de puntos en el espacio bidimensional del analisis de discriminante candnico de ocho caracteres de las flores de Melocactus
en el sur de Cuba oriental.

Fig. 4. Scatter plot in the two-dimensional space of the canonical discriminant analysis of eight characters of the flower of Melocactus from the
south of eastern Cuba.

TABLA VI
Analisis discriminante clasificatorio de caracteres de las flores de Melocactus en el sur de Cuba oriental
En negritas los taxones con mejor clasificacion.

TABLE VI

Classificatory discriminant analysis of characters of Melocactus flowers from the south of eastern Cuba
In bold the taxa with the best classification.

M. acunae M. acunae M M M M. M

Taxones as::::e la gsul:’t;se’;' sis eva;e harlc;wii aff. hat.'lowii nagyi rado'czii Total
M. acunae subsp. acunae 16/88,90 0 0 0 1/5,55 0 1/5,55 18/100
M. acunae subsp. lagunaensis 4/33,33 4/33,33 0 1/8,34 3/25,00 0 0 12/100
M. evae 0 0 15/100 0 0 0 0 15/100
M. harlowii 0 1/3,45 2/6,89 21/72,41 4/13,80 0 1/3,45  29/100
M. aff. harlowii 1/5,26 0 0 2/10,53 16/84,21 0 0 19/100
M. nagyi 0 0 0 1/16,67 0 5/83,33 0 6/100
M. radoczii 0 0 0 2/28,57 0 0 5/71,43  7/100
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del apice son alargadas, nunca alto convexas. En las lo-
calidades que tienen plantas con semillas coliculadas y
tuberculadas, las semillas son siempre mates y en las colicu-
ladas se pueden presentar células alto convexas (Figura 7).
Aunque en una misma localidad el estado del lustre no
cambia (Tabla VII), residuos del mucilago del fruto pueden
otorgarle a porciones de las semillas mate una apariencia
lustrosa. Las semillas de Melocactus evae, M. harlowii y las
de M. acunae subsp. acunae provenientes de Punta de Maisi
son las unicas semillas lustrosas que pueden presentar un
relieve liso (Tabla VII, Figura 7).

DISCUSION

Los resultados obtenidos permiten reconocer caracteres
reproductivos y vegetativos que posibilitan la distincién entre
taxones del grupo Melocactus harlowii. Aunque en la mayoria
de los casos, un solo caracter no es suficiente, debido a la
superposicion de los valores minimos y maximos, existen
cinco caracteres con discontinuidades entre algunos de los
taxones como son: el diametro de la espina central mayor
(con discontinuidad entre M. radoczii y M. acunae subsp.
acunae - M. acunae subsp. lagunaensis), el largo de la es-
pina central mayor (con discontinuidad entre M. radoczii y
M. acunae subsp. acunae - M. aff. harlowii), el diametro del
tallo (con discontinuidad entre M. evae y M. acunae subsp.
lagunaensis - M. nagyi), la altura de la costilla (con discon-
tinuidad entre M. evae y M. acunae subsp. lagunaensis - M.
radoczii), el diametro de la flor completamente abierta (con
discontinuidad entre M. evae y el resto de los taxones) y el
numero de Iébulos del estigma (con discontinuidad entre M.

Fig. 5. Patrones basicos de coloracion de los frutos de Melocactus en el
sur de Cuba oriental. A. M. acunae subsp. acunae. B. M. acunae subsp.
lagunaensis. C. M. harlowii. Barra de escala: 1 cm. Fotos: J. M. Acuia.

Fig. 5. Basic patterns of coloration of Melocactus fruits from the south
of eastern Cuba. A. M. acunae subsp. acunae. B. M. acunae subsp.
lagunaensis. C. M. harlowii. Scale bar: 1 cm. Photos: J. M. Acufa.

aff. harlowii y M. nagyi) (Tabla Ill). Adicionalmente, el relieve
y el lustre de las semillas de M. harlowii presentan discon-
tinuidad con la mayoria de los taxones estudiados, excepto
M. evae y una localidad de M. acunae subsp. acunae (Tabla
VIl). Estos caracteres discontinuos permiten aplicar el con-
cepto morfo-fenético de especie (Judd 2007) y considerarlos
taxones distintos.

Sin embargo, caracteres continuos con superposiciones
fueron utiles para discriminar entre taxones en el ADC y AC,
donde dos se clasificaron correctamente en el 100 % de las
muestras y otros cuatro por encima del 80%. Estudios recien-
tes en varios géneros de Cactaceae, tales como Echinocereus
Engelm. (Sanchez & al. 2013), Epithelantha F. A. C. Weber
ex Britton & Rose (Aquino & al. 2019) y Selenicereus (A.
Berger) Britton & Rose (Martinez-Quezada & al. 2019), han
demostrado la utilidad de estos analisis para distinguir entre
especies cercanas. La utilizacion de caracteres continuos con
rangos superpuestos, pero con diferencias en las medias, han
sido frecuentemente utilizados con éxito para distinguir entre
especies (Donegan 2018).

Basado en las evidencias morfolégicas, los siete taxones es-
tudiados en el grupo Melocactus harlowii pueden distinguirse
entre si, principalmente por las caracteristicas del tallo. Estos
resultados concuerdan con lo descrito por Mészaros (1976,
1978), a excepcion de M. borhidii y ratifican lo encontrado por
Lemus-Barrios & al. (2021) al comparar las semillas de este
grupo de cactus. En los Melocactus estudiados, se puede
observar la tendencia a formar tres grupos en cuanto a los
caracteres del tallo, aunque no llegan a separarse en el ADC
(Figura 3). El primero esta formado por M. harlowiiy M. evae.
El segundo agrupa a la mayoria de los taxones y esta formado
por M. acunae subsp. lagunaensis, M. acunae subsp. acunae,
M. aff. harlowiiy M. nagyi. Por ultimo, M. radoczii queda sepa-
rado del resto de los taxones (Figura 3).

Un hecho interesante fue las diferencias encontradas entre
Melocactus harlowii y M. aff. harlowii (Tabla Ill) y que, en el
AC de los caracteres del tallo, los individuos de M. aff. harlowii
se clasificaron mayoritariamente con M. acunae subsp.
acunae y M. nagyi (Tabla V). También entre M. harlowii y M.
aff. harlowii existe discontinuidad en el relieve y lustre de las
semillas. Las diferencias encontradas entre ambos taxones
habian sido advertidas por Mészaros (1976) y Rigerszki & al.
(2007), los cuales sin realizar comparaciones consideraron a
M. aff. harlowii como variacion dentro de M. harlowii. Aunque
en el presente estudio se observan por primera vez evidencias
que muestran diferencias entre ambos taxones, se considera
que un estudio filogenético es necesario para poder dilucidar
la relacion de M. aff. harlowii respecto a M. harlowii, y evitar
con esto el aumento de nombres innecesarios que dificultan el
estudio de la nomenclatura del género, actualmente plagado
de sinénimos (Korotkova & al. 2021).

A continuacién, se discuten las razones por las que cada
taxén se considera distinto de M. harlowii, ordenados segun
la cantidad de evidencia que los sustentan. Finalmente, se
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presenta una clave para la identificacion de los melocactus
cubanos, tanto los reconocidos en este estudio para el gru-
po M. harlowii al sur de Cuba oriental, como aquellos reco-
nocidos por Lemus-Barrios & al. (2021) y no tratados aqui:
M. perezassoi Areces, M. matanzanus Ledn (incluye M.
actinacanthus Areces), M. curvispinus Pfeiff. (incluye M.
guitartii Leén) y M. holguinensis Areces.

Melocactus evae (Figura 8A-B) se distingue del resto de las
especies por el diametro de la flor generalmente > 20 mm,
lo cual es suficiente para su correcta identificacion. El Unico
taxén que puede alcanzar hasta 20 mm en el didmetro de
la flor es M. harlowii. No obstante, la combinacion con otros
caracteres como el diametro del tallo, el diametro de la espina
central mayor, la altura de la costilla y la distancia entre
aréolas, permiten diferenciar a M. evae del resto de los taxo-

nes comparados (Tabla IIl). Estos resultados coinciden con lo
obtenido por Lemus-Barrios & al. (2021) para M. evae en
cuanto a los caracteres de las semillas. Ademas, los valores
del diametro del tallo y las flores obtenidos, concuerdan con
los reportados por Mészaros (1976, 1978) y Rigerszki & al.
(2007). Respecto a las semillas, aunque en M. evae y M.
harlowii son lustrosas con un relieve liso o coliculado (Tabla
VIl), las semillas de M. evae presentan el borde de la region
hilo-micropilar expandido mientras que en M. harlowii es no
expandido (Lemus-Barrios & al. 2021). Por otra parte, las
poblaciones de M. evae crecen en Los Monitongos, cuyo sus-
trato difiere de las caracteristicas de los suelos donde crecen
otras especies del grupo M. harlowii, generalmente sobre
calizas y suelos de serpentinitas (Mészaros (1976). Esta
caracteristica hace a M. evae una especie ecolégicamente
distinta a todas las especies del grupo M. harlowii.
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Fig. 6. Comparacion de las dimensiones de los frutos de Melocactus en el sur de Cuba oriental. Letras diferentes representan diferencias entre

taxones para p < 0,05.

Fig. 6. Comparison of the dimensions of the fruits of Melocactus from the south of eastern Cuba. Different letters represent differences between

taxa for p < 0.05.
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TABLA VII

Caracteres de las semillas de Melocactus en el sur de Cuba oriental
Se refiere la localidad y el nimero correspondiente (entre paréntesis) a la Figura 1.

TABLE ViI

Melocactus seed characters from the south of eastern Cuba
The locality and the corresponding number (in parentheses) refers to Figure 1.

Taxones Relieve Lustre Localidad, municipio, provincia
M. acunae subsp. acunae tuberculado mate  El Marrén al oeste del rio Jojo, Imias, Guantanamo (24)
M. acunae subsp. acunae coliculado-tuberculado  mate  Playitas de Cajobabo, Imias, Guantanamo (25)
M. acunae subsp. acunae liso-coliculado lustroso Punta de Maisi, Maisi, Guantanamo (31)
M. acunae subsp. lagunaensis coliculado-tuberculado  mate  Cauce del rio Tacre, Imias, Guantanamo (23)
M. acunae subsp. lagunaensis tuberculado mate  Cementerio de Veguita Larga, Imias, Guantanamo (26)
M. acunae subsp. lagunaensis tuberculado mate  Veguita del Sur, La Farola, Imias, Guantanamo (27)
M. evae liso-coliculado lustroso Hatibonico, Caimanera, Guantanamo (13)
M. harlowii liso-coliculado lustroso  Tortuguilla, San Antonio del Sur, Guantanamo (14)
M. harlowii liso-coliculado lustroso  Macambo, San Antonio del Sur, Guantanamo (18)
M. aff. harlowii tuberculado mate  Carretera entre Cupey y Verraco, Santiago de Cuba (9)
M. aff. harlowii tuberculado mate  Oeste de Playa Verraco, Santiago de Cuba (10)
M. aff. harlowii tuberculado mate  Este de Playa Larga, Santiago de Cuba (11)
M. aff. harlowii tuberculado mate  Colinas de Sigua, Santiago de Cuba (12)
M. nagyi tuberculado mate  Punta Farallones, Pilon, Granma (1)
M. nagyi tuberculado mate  En Salvial, Piléon, Granma (3)
M. radoczii coliculado-tuberculado  mate  Posanco, Imias, Guantanamo (20)
M. radoczii coliculado-tuberculado  mate  Chorrerdn, al noroeste de Guajimero, Maisi, Guantanamo (28)

Melocactus radoczii (Figura 8C-D) puede distinguirse de
las otras especies del grupo M. harlowii principalmente
por caracteres vegetativos, aunque sus valores extremos
pueden superponerse con M. harlowii, ademas de por sus
semillas (Lemus-Barrios & al. 2021). Los cuatro caracteres
que mejor diferencian a esta especie son: nimero de espi-
nas radiales (con el mayor numero), diametro y largo de la
espina central mayor (con los menores valores), asi como
la distancia entre aréolas (con el menor valor). Dichas
caracteristicas le otorgan a M. radoczii una apariencia de
cojin espinoso, al encontrarse las aréolas muy apretadas
con numerosas espinas finas flexibles. Dentro del grupo M.
harlowii, el taxdn morfolégicamente mas similar a M. radoc-
zii es M. perezassoi. Esto coincide con los resultados del
presente estudio (Tabla Ill) y lo referido por Areces-Mallea
(1993), quien sefiala para ambos taxones 17-24 espinas
por aréolas y menores a 1 mm de diametro, la cual fue
la Unica especie de Mészaros (1976) que Areces-Mallea
(1993) reconocié. Un hecho interesante es la notable dife-
rencia en cuanto a los caracteres del tallo entre M. radoczii
y M. acunae subsp. lagunaensis, pese a que ambos cre-
cen sobre suelos de serpentinitas y en habitat similares,
cuyas poblaciones son las mas alejadas del mar (Figura 1).

Melocactus acunae (Figura 8E-L), incluidas sus dos subespe-
cies, puede distinguirse del resto del grupo M. harlowii principal-
mente por el diametro de la espina central mayor, que varia

entre 1,5-3 mm. Este caracter esta escasamente represen-
tado en individuos de M. nagyi y M. harlowii, a excepcion
de M. aff. harlowii donde es mas frecuente (Tabla Ill). Otro
caracter que puede distinguir a ambas subespecies de M.
acunae respecto a M. harlowii es la altura de las costillas,
mucho menor en esta ultima (Tabla IIl). Melocactus acunae
subsp. lagunaensis es por lo general el taxén mas robusto
del grupo y muestra diferencias morfologicas incluso con
M. acunae subsp. acunae en cuanto al diametro del tallo, la
altura de la costilla y la distancia entre aréolas (Tabla Ill). Por
otra parte, aunque las subpoblaciones de ambos taxones
estan relativamente cercanas, no se superponen (Figura 1)
y se desarrollan sobre suelos diferentes. Melocactus acunae
subsp. lagunaensis crece sobre serpentinitas, mientras que
M. acunae subsp. acunae crece principalmente sobre carso
desnudo (diente de perro), lo cual justifica al menos su recono-
cimiento como subespecie por Mészaros (1976).

Melocactus nagyi (Figura 9A-C) se distingue de M. harlowii por
cuatro caracteres del tallo (largo de la espina central mayor,
diametro del tallo, altura de la costilla y distancia entre aréolas)
y uno de la flor (nimero de I6bulos del estigma); mientras que,
excepto el largo de la mayor espina central, los restantes carac-
teres son compartidos con M. acunae (Tabla Ill). Los Unicos
caracteres discontinuos que presenta M. nagyi respecto a M.
harlowii son el relieve y el lustre de la semilla (Tabla VII), similar
a lo reportado por Lemus-Barrios & al. (2021).
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Melocactus harlowii (Figura 9D-G) y M. aff. harlowii (Figura sur de la Sierra de la Gran Piedra hasta el sur de Sierra
9H-L) pudieran representar una variacion clinal, cuyas dife- Larga, donde existen colonias presumiblemente de M. aff.
rencias observadas se deberian a un reducido flujo genético harlowii cerca de playa Borrachos (H. Ferrer 2021, com. pers).
entre las subpoblaciones a ambos lados de la cuenca de la La continuidad entre subpoblaciones de M. aff. harlowii y M.
bahia de Guantanamo. No obstante, es necesario un estu- harlowii resulta complicada de estudiar por su presencia en
dio filogenético o de genética poblacional para evaluar esta la Base Naval de Guantanamo. Sin embargo, de acuerdo
hipoétesis. Lemus-Barrios & al. (2021) consideraron que la con Areces-Mallea (2010), la especie esta presente en Punta
especiacion parapatrica pudiera explicar las diferencias entre Barlovento y otras localidades de la Base Naval, a menos
taxones del grupo M. harlowii y podria ser una explicacion a de 1 km al este de la boca de la bahia. Dada esta informa-
los resultados observados entre ambos taxones. cion, las colonias mas occidentales de M. harlowii estarian a
24,5 km de separacion con las colonias mas orientales de
Las subpoblaciones de Melocactus aff. harlowii, con la excep- M. aff. harlowii y entre ambas se encontrarian la cuenca y la
cion de la localidad de la Socapa, se desarrollan desde el bahia de Guantanamo.
A B C D
E F G H
| J K L
M N N (0]

Fig. 7. Semillas de Melocactus en el sur de Cuba oriental, para las especies en las que consideraron varias localidades en el estudio, estas se
sefialan entre paréntesis. A. M. evae. B. M. acunae subsp. acunae (Maisi). C. M. harlowii (Macambo). D. M. harlowii (Tortuguilla). E. M. acunae
subsp. acunae (Cajobabo). F. M. acunae subsp. acunae (El Marrén). G. M. acunae subsp. lagunaensis (Veguita del Sur). H. M. acunae subsp.
lagunaensis (Cementerio de Veguita Larga). I. M. acunae subsp. lagunaensis (Cauce del rio Tacre). J. M. radoczii (Chorrerén). K. M. radoczii

(Posanco). L. M. nagyi (Pilén). M. M. aff. harlowii (Carretera entre Cupey y Verraco). N. M. aff. harlowii (Oeste de Playa Verraco). N. M. aff.
harlowii (Colinas de Sigua). O. M. aff. harlowii (Este de Playa Larga). Barra de escala: 1 mm. Fotos: J. M. Acufia.

Fig. 7. Melocactus seeds from the south of eastern Cuba, for the species in which they considered seeds from several locations, these are
indicated in parentheses. A. M. evae. B. M. acunae subsp. acunae (Maisi). C. M. harlowii (Macambo). D. M. harlowii (Tortuguilla). E. M. acunae
subsp. acunae (Cajobabo). F. M. acunae subsp. acunae (El Marrén). G. M. acunae subsp. lagunaensis (Veguita del Sur). H. M. acunae subsp.
lagunaensis (Cementerio de Veguita Larga). I. M. acunae subsp. lagunaensis (Cauce del rio Tacre). J. M. radoczii (Chorrerén). K. M. radoczii
(Posanco). L. M. nagyi (Pilén). M. M. aff. harlowii (Carretera entre Cupey y Verraco). N. M. aff. harlowii (Oeste de Playa Verraco). N. M. aff.
harlowii (Colinas de Sigua). O. M. aff. harlowii (Este de Playa Larga). Scale bar: 1 mm. Photos: J. M. Acufa.
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Fig. 8. Melocactus del sur de Cuba oriental, para las especies en las que se consideraron varias localidades en el estudio, estas se sefialan
entre paréntesis. A-B. M. evae. C. M. radoczii (Chorrerén). D. M. radoczii (Posanco). E. M. acunae subsp. acunae (Maisi). F. M. acunae subsp.
acunae (Punta Caleta). G. M. acunae subsp. acunae (Boca del Jauco). H. M. acunae subsp. acunae (Cajobabo). I. M. acunae subsp. acunae
(Marrén). J. M. acunae subsp. lagunaensis (Veguita Larga). K. M. acunae subsp. lagunaensis (Cauce del rio Tacre). L. M. acunae subsp.
lagunaensis (Veguita del Sur). Fotos: D. Barrios (A, C, E), J.M. Acufia (B, I-L), R.M. Verdecia (D), R. de la Cruz (F), J.C. Daguerre (G) y L.C. Majure (H).

Fig. 8. Melocactus from the south of eastern Cuba, for species in which plants from several localities are shown, these are indicated in paren-
theses. A-B. M. evae. C. M. radoczii (Chorrerén). D. M. radoczii (Posanco). E. M. acunae subsp. acunae (Maisi). F. M. acunae subsp. acunae
(Punta Caleta). G. M. acunae subsp. acunae (Boca del Jauco). H. M. acunae subsp. acunae (Cajobabo). I. M. acunae subsp. acunae (Marrén).
J. M. acunae subsp. lagunaensis (Veguita Larga). K. M. acunae subsp. lagunaensis (Cauce del rio Tacre). L. M. acunae subsp. lagunaensis
(Veguita del Sur). Photos: D. Barrios (A, C, E), J.M. Acufia (B, I-L), R.M. Verdecia (D), R. de la Cruz (F), J.C. Daguerre (G) and L.C. Majure (H).
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Fig. 9. Melocactus del sur de Cuba oriental, para las especies en las que se consideraron varias localidades en el estudio, estas se sefialan
entre paréntesis. A. M. nagyi (Punta Farallones). B. M. nagyi (Pefion del Mocho). C. M. nagyi (Oeste del Macio). D. M. harlowii (Macambo).
E. M. harlowii (Este de Bate-Bate). F. M. harlowii (Lomas al norte de Baitiquiri). G. M. harlowii (Tortuguilla). H. M. aff. harlowii (La Cabafa). I. M.
aff. harlowii (Siboney-Jutisci). J. M. aff. harlowii (Carretera entre Cupey y Verraco). K. M. aff. harlowii (Este de Playa Larga). L. M. aff. harlowii
(Colinas de Sigua). Fotos: J.M. Acufa (A-B, D, H-J, L) y D. Barrios (C, E-G, K).

Fig. 9. Melocactus from the south of eastern Cuba, for species in which plants from several localities are shown, these are indicated in
parentheses. A. M. nagyi (Punta Farallones). B. M. nagyi (Pefion del Mocho). C. M. nagyi (Oeste del Macio). D. M. harlowii (Macambo). E.
M. harlowii (Este de Bate-Bate). F. M. harlowii (Lomas al norte de Baitiquiri). G. M. harlowii (Tortuguilla). H. M. aff. harlowii (La Cabaria). I. M.
aff. harlowii (Siboney-Jutisci). J. M. aff. harlowii (Carretera entre Cupey y Verraco). K. M. aff. harlowii (Este de Playa Larga). L. M. aff. harlowii
(Colinas de Sigua). Photos: J.M. Acufia (A-B, D, H-J, L) and D. Barrios (C, E-G, K).
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Aunque entre las subpoblaciones de Melocactus harlowii,
desde la Base Naval hasta Tortuguilla, no existen registros
conocidos de la especie, por las similares caracteristicas que
presenta esta franja costera, es de esperar que la especie
se distribuya con cierta continuidad por la costa y las colinas
adyacentes hasta Tortuguilla como ocurre hasta Macambo.
Desde Tortuguilla a Macambo, solo existen dos pequefias
bahias (Baitiquiri y Sabanalamar), que no debieran limitar el
flujo genético entre colonias, las cuales se distribuyen relati-
vamente continuas al sur de las sierras de Mariana e Imias.
Es en esta ultima area donde se han realizado la mayoria de
los reportes de presencia de M. harlowii (incluye a M. borhidii)
(Mészaros 1976, Rigerszki & al. 2007).

Clave para la identificacion de Melocactus de Cuba
1. Costillas 8-9, aréolas con 0-1 espinas centrales y flores
< 17 mm de largo
M. matanzanus (= M. actinacanthus)
1. Costillas generalmente mas de 9, aréolas con 1 0 mas
espinas centrales y flores > 17 mm de largo
Plantas generalmente simples, frutos rojos en el apice ... 3
2. Plantas generalmente articuladas, frutos rosados o blancos
en el apice, nunca rojos
3. Tallos globoso-deprimidos, espinas centrales general-
mente > 3 cm de largo, y semillas > 1,15 mm de largo
M. curvispinus (= M. guitartii)
3. Tallos ovoide-subconicos, nunca globoso-deprimidos, es-
pinas centrales < 3 cm de largo, y semillas generalmente
<1,15mmdelargo M. holguinensis
4. Semillas lustrosas, con relieve liso o coliculado en toda su
superficie, nunca tuberculado
4. Semillas mates, con relieve tuberculado o coliculado
principalmente en la region apical, apariencia espinosa
al observarse con lupa
5. Flores generalmente > 20 mm entre tépalos opuestos, con
el diametro del tallo siempre menora 9 cm ....... M. evae
5. Flores < 20 mm entre tépalos opuestos, con tallos que
puede sobrepasar los 9 cm de diametro
6. Espinas centrales rigidas, la mayor con la base de 2-3,3 mm
de diametro ... M. acunae subsp. acunae (Punta de Maisi)
6. Espinas centrales ligeramente flexibles, la mayor con la base
de 0,2-2 mm de diametro ... M. harlowii (= M. borhidii)
7. Espinas centrales flexibles, con la base < 1 mm diame-

N

7. Espinas centrales ligeramente flexibles o rigidas, gene-
ralmente con un diametro > 1 mm en la base
8. Espinas centrales hasta 20 mm de largo y semillas
pequefas, < 1,10 mm de largo M. radoczii
8. Espinas centrales generalmente > 20 mm de largo y semi-
llas de tamafio medio, > 1,30 mm de largo ... M. perezassoi
9. Espinas centrales siempre rigidas, la mayor generalmen-
te de 1,5-3,0 mm de diametro en la base ................... 10
9. Espinas centrales ligeramente flexibles o rigidas, la mayor
generalmente de 1-1,5 mm de diametro en la base 1"
Aréolas continuas generalmente separadas = 15 mm,
espinas de costillas adyacentes generalmente sin super-
posicion M. acunae subsp. lagunaensis

10.

10. Aréolas continuas generalmente separadas < 15 mm, espi-
nas de costillas adyacentes generalmente superpuestas
M. acunae subsp. acunae (Cajobabo-El Marrén)
Mayor espina central generalmente < 27 mm de largo y
7-9 |6bulos en el estigma de la flor M. nagyi
Mayor espina central generalmente 2 27 mm de largo y

4-6 I6bulos en el estigma de la flor M. aff. harlowii

11.

11.

CONCLUSIONES

El grupo Melocactus harlowii esta conformado por ocho taxo-
nes distinguibles morfolégicamente: siete en el sur de Cuba
oriental y M. perezassoi en Cuba central. Los caracteres mas
importantes para separar estos taxones son: el diametro y
largo de la mayor espina central, el diametro del tallo, la altura
de la costilla, el diametro de la flor completamente abierta, el
numero de I6bulos del estigma, asi como el relieve y lustre
de la semilla. El presente trabajo no agota toda la evidencia
morfoldgica entre taxones del grupo, por lo que son necesarios
estudios que incluyan mayor cantidad de muestras por locali-
dades, en particular de flores y semillas, ademas de estudios
anatomicos y filogenéticos. Las diferencias encontradas entre
M. harlowiiy M. aff. harlowii sugieren que constituyen taxones
diferentes, aunque se recomienda un estudio filogenético para
comprobar dichas observaciones.
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