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Los octocorales son uno de

RESUMEN

Se estudi6 la estructura de la comunidad de octocorales en la zona propuesta como “Area Protegida Centro-Oeste
Cayo Coco” (norte de Cuba) con el fin de conocer la linea base de su biodiversidad, asi como inferir el grado de
severidad y pronosticabilidad ambiental de las condiciones actuales prevalecientes. Se establecieron 25
estaciones de muestreo, distribuidas en diferentes habitats. Se determinaron los indices ecolégicos de
Heterogeneidad de Shannon y Weaver (H) y Equitatividad de Pielou (J). El 52 % de las estaciones se
correspondieron con ambientes inferidos como favorables o muy favorables, y el 88 % indicaron estar sometidas a
ambientes constantes o casi constantes. Las estaciones, segin el analisis de clasificaciéon numérica, se dividieron
en tres grupos fundamentales. El primero, correspondi6 a la laguna arrecifal y estuvo determinado por la especie
Pterogorgia anceps; el segundo perteneci6 a la cresta arrecifal y estuvo representado en un mayor porcentaje por
Gorgonia flabellum; y el tercero, que abarcé el resto de los habitats, fue definido por Pseudopterogorgia americana.
En el 44 % de las estaciones se infirié una tension hidrodinamica de moderada a baja.

Palabras claves: octocorales; arrecifes coralinos; indices ecologicos; ASW, Cuba.
ABSTRACT

The structure of octocoral community at the Centro-Oeste Cayo Coco proposed Protected Area (north of Cuba)
was studied with the aim to know the biodiversity baseline as well as to infer the degree of severity and
predictability of prevailing environmental conditions. Twenty five sampling stations were set, allocated at different
habitats. Shannon and Weaver’s heterogeneity (H) and Pielou’s equitability (J°) indices where determined. Fifty
two percent of stations corresponded to environments inferred as favourable or very favourable, while 88%
indicated to be submitted to constant or quasi constant environments. According to the numerical classification
analysis, the stations were segregated within three fundamental groups. The first one corresponded to the reef
lagoon and was determined mainly by the species Pterogorgia anceps; the second one belonging to the reef crest
was represented with a greater percentage by Gorgonia flabellum; and the third one, which comprises the
remaining habitats, was defined by Pseudopterogorgia americana. In 44% of stations, a moderate to low
hydrodynamic stress was inferred.

Keywords: octocorals; coral reefs; ecological index; ASW, Cuba.

los grupos de

En Cuba se han efectuado estudios sobre los

invertebrados marinos predominantes en nimero y
biomasa del bentos de los arrecifes coralinos en
Cuba. Estos desempenan un importante papel
como habitat y refugio de otros organismos y como
miembros de la trama alimentaria arrecifal.
También, son uno de los grupos focales en la
deteccion de perturbaciones en el ambiente
marino, en dependencia de la abundancia o
escasez de determinadas especies y en algunos
casos, pPor su ausencia o presencia en un sitio
determinado (Alcolado 1981, Herrera y Alcolado
1983, y Alcolado 1984).
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octocorales encaminados, principalmente, a la
deteccion de los cambios ambientales ocasionados
por la accion del hombre, tanto en las costas de
Ciudad de La Habana, como en otros lugares del
pais, (Alcolado, 1981; Herrera et al; 1997; de la
Guardia y Gonzalez—Sansén, 1997 a, b, ¢).
Especificamente en los arrecifes de Cayo Coco no

se habian realizado, hasta el momento,
investigaciones sobre las comunidades de
octocorales.

Para el manejo y conservaciéon de las Areas
Protegidas Marinas es necesario conocer la linea
base de su biodiversidad, asi como inferir el grado
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de severidad y pronosticabilidad ambiental de las
condiciones actuales. Con este objetivo se estudio
la estructura de las comunidades de octocorales en
la zona propuesta como “Area Protegida Centro-
Oeste Cayo Coco”, donde los octocorales estan
entre los componentes bentéonicos predominantes.

MATERIALES Y METODOS

El trabajo se realizé entre los aflos 2000 y 2003, en
la zona propuesta como “Area Protegida Centro-
Oeste Cayo Coco”, desde Punta Rasa (22° 33' 00" N
— 78°22' 49" W) hasta Punta Tiburén (22° 32' 27" N
— 7826 '37" W), situada en la plataforma exterior
de Cayo Coco, Archipiélago Sabana-Camagliey, al
Norte-Centro de Cuba (Fig. 1).
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Fig. 1: Area de estudio y estaciones de muestreo del Area
Protegida Centro-Oeste Cayo Coco (Identificaciéon de los
habitats de las estaciones ver Tabla 1).
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Con el fin de abarcar los diferentes habitats y de cubrir
lo mas posible el area de estudio, asi como por razones
de seguridad personal de buceo, se distribuyeron 25
estaciones de muestreo, entre 1 m y 15 m de
profundidad (Fig. 1, Tabla 1). Como unidad de muestreo
se empleé un marco de 1 m de lado, el que fue colocado
cada dos metros sobre el fondo, linealmente de forma
paralela a la costa. En cada marco se contaron e
identificaron in situ las colonias. En caso de duda de
identidad, se tomaron pequenas muestras de las
colonias para ser identificadas en el laboratorio. Se
siguieron los criterios taxonémicos de Bayer (1961) y
Garcia-Parrado y Alcolado (1996).

Se tomaron entre 27 y 35 unidades de muestreo
por estacién (Tabla 1). Para determinar si el
tamano de muestra fue representativo para los
analisis, se confeccionaron curvas acumulativas
del indice seleccionado de heterogeneidad de
especies contra unidades de muestreo mediante el
programa Microsoft Excel 1997.

Se emplearon los indices ecologicos de
Heterogeneidad (H) de Shannon y Weaver (1949) y
de Equitatividad (J) de Pielou (1966), utilizando
logaritmos neperianos, asi como el numero de
especies para cada estacion. El calculo de estos
indices se realiz6 mediante el programa PRIMER
vS.

Se infiri6 el grado de favorabilidad y constancia
ambiental para los octocorales mediante la
interpretacién de H'y J’, segin el método de Preston y
Preston (1975) modificado por Alcolado (1992) con
esponjas, ya que dicho método de inferencia daba
posibilidades limitadas a sé6lo 3 tipos ambientales
(favorable y predecible; desfavorable y constante;
desfavorable y no predecible). Esta modificacion,
realizada al grupo de las esponjas, se adapté en el
presente trabajo para los octocorales, teniendo en
cuenta que éstos tienen un valor maximo potencial de
H’ menor que las esponjas, dado por el menor niimero
total de especies que posee como grupo taxonémico
(Tabla 2).

Se aplico un analisis de clasificacibn numeérica
para agrupar la combinacion estacion- densidad de
las especies, sin transformar los datos y utilizando
el Coeficiente de Disimilitud de Bray-Curtis.

Para inferir el grado de agitacion del agua en cada
estacion se emple6 el Indice de Tensién
Hidrodinamica (ITH) de Alcolado (1981), basado en
la suma de los porcentajes de las especies de
octocorales resistentes a ese tensor. Este se valoro
como: 0 - 20% = muy bajo, 21% - 40% = bajo, 41%
- 60% = moderado, 61% - 80% = alto, 81% - 100%
= muy alto.
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Tabla 1. Ubicacion geografica, profundidades y habitats de las estaciones de muestreo. (No. UM): ntimero

de unidades de muestreo por estacion.

Est. Coordenadas Geograficas Prof. Tipo de biotopo No. UM
(m) (1m?2)
1 22°33'37" N -78°26'59" W 10 Camellones 30
2 22°32'27" N -78°26'51" W 3 Laguna arrecifal 30
3 22°33'36" N -78°26'54" W 0.90 Zona trasera 30
4 22°33'42" N -78°26'51" W 1 Zona de embate 30
) 22°33'44" N -78°26'51" W 5 Terraza somera 35
6 22°33'52" N -78°26'49" W 10 Terraza somera 29
7 22°32'30" N -78°26'35" W 3 Laguna arrecifal 30
8 22°33'43" N -78°26'35" W 5 Terraza somera 31
9 22°33'50" N -78°26'35" W 10 Terraza somera 34
10 22°33'52" N -7826'44" W 12 Primera pendiente 31
11 22°33'51" N -7826'17" W 15 Terraza profunda 32
12 22°33'30" N -78°26'21" W 1 Zona trasera 31
13 22°33'38" N -78°26'20" W 1 Zona de embate 30
14 22°33'43" N -78°26'20" W 5 Terraza somera 30
15 22°33'48" N -78°26'20" W 10 Terraza somera 30
16 22°33'37" N -78°26'12" W 5 Fondo de roca con arena, 31
octocorales y Thalassia
17 22°33'21" N -78°25'55" W ) Fondo rocoso con 30
octocorales
18 22°33'25" N -78°25'14" W 5 Fondo de roca con arena, 31
octocorales y Thalassia
19 22°33'30" N -78°24'12" W 10 Fondo rocoso con 30
abundancia de cabezos
20 22°33'36" N -78°25'12" W 10 Camellones 31
21 22°33'28" N -78°24'33" W 6 Fondo rocoso con 31
abundancia de cabezos
22 22°33'35" N -7824'32" W 12 Primera pendiente 27
23 22°33'21" N -78°24'13" W 6 Fondo de roca con arena y 30
octocorales
24 22°33'32" N -78°24'13" W 10 Fondo rocoso con 31
octocorales
25 22°33'27" N -78°23'07" W 8 Fondo de roca con arena y 30
octocorales

Tabla 2. Tabla 2. Comportamiento ambiental (severidad y pronosticabilidad) para octocorales inferidos
seglin las combinaciones del Indice de Heterogeneidad (H ') y de Equitatividad (J ).

Valores de H' Comportamiento Valores de J ' Estado ambiental
ambiental
0-0,99 muy Severo <0,7 no pronosticable
1,0-1,99 Severo 0,7 -0,79 casi constante
2,0-2,39 favorable > 0,79 constante
> 2,39 muy favorable

RESULTADOS

Composicion en especies

En la zona se contaron e

identificaron 3779

colonias de octocorales, las que representaron un

total de 33 especies, cuyo numero por estaciones
de muestreo oscilé entre 4 y 18 (Tabla 3).

En el habitat de laguna arrecifal, la especie
dominante fue Pterogorgia anceps. En cresta
arrecifal dominé Gorgonia flabellum, tanto en la
zona trasera, como en la zona de embate. En el
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Tabla 3. Indices ecolégicos e inferencias de comportamiento ambiental a partir de H’ y J’. N: ntimero de

colonias, S: nimero de especies. ITH: Indice de Tensién Hidrodinamica (%).

Estaciones de N S H J Comportamiento ambiental ITH
muestreo inferido

1 155 18 2.51 0.87 Muy favorable y constante 45
2 86 4 1.22 0.88 Severo y constante 65
3 126 6 0.98 0.55 Muy severo y no pronosticable 90
4 167 10 1.77 0.76 Severoy casi constante 89
S 127 14 1.96 0.74 Severo y casi constante 54
6 130 16 2.33 0.84 Favorable y constante 36
7 213 8 1.63 0.78 Severoy casi constante 75
8 147 11 1.72 0.71 Severoy casi constante 37
9 135 15 2.15 0.79 Favorable y casi constante 35
10 98 13 2.19 0.85 Favorable y constante 32
11 114 14 2.24 0.85 Favorable y constante 19
12 103 9 1.50 0.68 Severo y no pronosticable 85
13 145 9 1.40 0.67 Severo y no pronosticable 88
14 175 12 1.82 0.73 Severoy casi constante 42
15 149 10 1.98 0.86 Severoy constante 42
16 162 16 2.43 0.87 Muy favorable y constante 59
17 149 10 1.85 0.80 Severoy constante 23
18 150 11 1.99 0.83 Severoy constante 87
19 169 14 2.35 0.89 Favorable y constante 37
20 176 14 2.19 0.83 Favorable y constante 39
21 203 18 2.43 0.84 Muy favorable y constante 48
22 132 17 2.51 0.88 Muy favorable y constante 50
23 226 13 2.30 0.89 Favorable y constante 33
24 150 16 2.36 0.85 Favorable y constante 68
25 192 14 2.18 0.82 Favorable y constante 37

habitat de terraza profunda Pseudoplexaura porosa
fue la especie mas representativa, en primera
pendiente Plexaura homomalla, mientras que en
camellones, y en los restantes habitats, la especie
que mas abundé fue Pseudopterogorgia americana
(Tabla 4).

Agrupamiento de las estaciones e indices ecol6-
gicos

En el dendrograma de disimilitud, las estaciones
se distribuyeron en tres grupos (Fig. 2). El grupo I
estuvo formado por las estaciones 2 y 7 y
represento el habitat de laguna arrecifal, donde los
valores de ITH fueron altos (65%-75%). De los
Indices de Heterogeneidad (H) y Equitatividad (J')
fue inferido un ambiente severo, variando desde
casi constante a constante (Tabla 3).

El grupo II estuvo definido por la cresta arrecifal y
lo conformaron las estaciones 3, 4, 12 y 13. Aqui el
ITH manifesté valores muy alto (88%-90%).
Especificamente en la zona trasera de la cresta se

reflej6 un ambiente desde severo a muy severo y no
pronosticable, mientras que en la zona de embate
se infiri6 un ambiente severo, siendo en la estacion
13 no pronosticable, y en la 4 casi constante.
(Tabla 3).

El grupo III se dividi6 en tres subgrupos (IIIA, IIIB
y IIIC) agrupandose el resto de las estaciones y de
los habitats. Los valores del ITH variaron de
moderado a bajo (19%-59%), con excepciéon de las
estaciones 18 y 24 donde se observaron altos
porcentajes de las especies tolerantes a la
turbulencia (87% y 68%) (Tabla 3).

Las estaciones ubicadas en terraza somera a 5 m (grupo
IIl) mostraron, a partir de los indices de H y J, un
estado ambiental severo y casi constante. En la terraza
profunda a 15 m el ambiente se infiri6 como favorable
constante. En el habitat de camellones, este indice
ecolégico se manifesté entre favorable (estacion 20) y
muy favorable (estacion 1) de caracter constante, al igual
que en el habitat de primera pendiente donde se infirio
un estado ambiental entre favorable (estacion 10) y muy
favorable (estacion 22) de caracter constante.

212



Rev. Invest. Mar. 28(3):209-216, 2007

Tabla 4. Porcentaje (%) de especies por habitats.

Laguna Cresta
Especies. arrecifal arrecifal

Gorgonia flabellum 0 39
Gorgonia ventalina

Gorgonia marie
Pseudoplexaura crucis
Pseudoplexaura porosa
Pseudoplexaura wagenaari
Eunicea mammosa

Eunicea flexuosa

Eunicea calyculata f. typica
Eunicea tourneforti

Eunicea succinea

Eunicea asperula

Eunicea knighti

Eunicea calyculata f. coronata
Eunicea fusca

Eunicea succinea plantaginea
Eunicea clavigera

Pterogorgia anceps
Pterogorgia citrina
Pseudopterogorgia americana
Pseudopterogorgia acerosa
Pseudopterogorgia elisabethae
Pseudopterogorgia bipinnata
Plexaurella dichotoma
Plexaurella nutans
Plexaurella grisea

Muricea elongata

Muricea pinnata

Muriceopsis flavida
Muriceopsis petila

Plexaura homomalla
Plexaura kuekenthali
Briareum asbestinum
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Terraza Terraza Primera Restantes
somera profunda pendiente Camellones habitats

0 1 0 1 1
2 0 3 4 3
1 0 0 1 1
0 0 0 2 2
5 25 3 1 0
0 0 0] 0 0
9 2 13 13 7

14 6 11 7 14
8 7 12 3 4
0 3 0 2 9
0 1 8 2 2
3 0 0] 1 0
1 0 0 1 1
1 4 0 0 0
0 3 3 0 0
1 3 2 0 0
0 0 0 0 0
0 0 0 0 2
6 0 0 3 0

29 10 8 25 17
2 16 0 S 10
0 0 1 0 0
0 0 0 0 0
2 0 1 13 11
0 3 0 2 2
0 0 1 1 0
0 0 0 0 3
0 0 0 0 0
1 0 3 9 0
1 0 0 0 0
1 0 14 2 S
3 0 2 2 1
9 14 12 4 4

El 52% de las estaciones se correspondi6 con
ambientes favorables o muy favorables y el resto
con severos o muy severos. La gran mayoria de las
estaciones estuvieron sometidas a ambientes
constantes o casi constantes (88%). De los Indices
de Heterogeneidad (H) y Equitatividad (J') se infiri6
una notable variedad de condiciones ambientales.
El tipo de ambiente inferido mas frecuente fue el
favorable constante, seguido por severo casi
constante (Tabla 3).

DISCUSION

De las 68 especies de octocorales reportadas para
Cuba, segun Garcia-Parrado y Alcolado (1996), en

el Area Protegida Centro-Oeste Cayo Coco se
identificaron 33, para un 48%. Estas especies
representaron el 60% de las 55 consideradas como
exclusivas para arrecifes coralinos (Alcolado et al.,
2003). La inclusion de mayores profundidades que
las estudiadas, sin dudas, aumentaria el niamero
de registros en la zona de estudio.

Para la laguna arrecifal, habitat que conforma el grupo I,
se registré como especie dominante a Pterogorgia anceps.
Dicha especie influyé en los altos porcentajes del Indice
de Tensién Hidrodinamica, pues segin Alcolado (1981)
esta adaptada a fondos con alta turbulencia y con
notable acumulacion de sedimentos, como el de la
laguna arrecifal.
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Fig. 2: Agrupacion de las estaciones segun el analisis de clasificacion numérica, utilizando como indice de

afinidad el Coeficiente de Disimilitud Bray — Curtis.

Comparando con la literatura, se aprecié que la
laguna arrecifal es un habitat variable en la
identidad de las especies dominantes. Kinzie
(1973), en arrecifes de Jamaica, Puerto Rico,
Curacao, Florida, Panama y Gran Caiman destaco,
para este habitat, a Briareum asbestinum y
Plexaura homomalla. Por su parte, Herrera et al.,
(1997) reportaron como dominante en la laguna
arrecifal de Rincén de Guanabo a Pterogorgia
citrina la cual, en este trabajo, no aparecié de
forma notable en dicho habitat, no siendo asi para
la cresta arrecifal, donde se observo, tanto en la
estacibn 12 como en la 13 con porcentajes
considerables.

El estado ambiental que se infirié para el grupo I
(severo, variando desde <casi constante a
constante), debié estar dado por ser un habitat de
baja profundidad, con abundantes sedimentos,
cuyo oleaje afecta considerablemente y con
frecuencia a las comunidades de octocorales. Sin
embargo, para este mismo habitat en Rincon de
Guanabo, Herrera et al, (1997), teniendo en cuenta
los criterios de Preston y Preston (1975), infirieron
condiciones ambientales severas y no
pronosticables. Esto debié responder a que la
region occidental, donde se encuentra este sitio,
esta sometida a wuna mayor frecuencia de
huracanes y un mayor impacto de los nortes, que
la presente area de estudio (Lecha et al; 1994).

En el grupo II, al que corresponde el habitat de
cresta arrecifal, Gorgonia flabellum dominé tanto
para la zona trasera del arrecife como para la zona
de embate, lo que coincidié con lo reportado por
Jordan (1989) para un arrecife en la peninsula de
Yucatan. Ello determiné que el Indice de Tensién
Hidrodinamica se mostrara muy alto.

En la zona trasera, teniendo en cuenta el analisis
de la literatura, se apreciaron diferencias en
cuanto a las especies dominantes. Alcolado et al,
(2003) plantearon que en esta zona, son tipicas las
especies Eunicea mammosa, Eunicea flexuosa y
Briareum asbestinum. En la zona de embate, tiende
a dominar Gorgonia flabellum, segin criterio del
autor anteriormente mencionado, quien considero
ademas, como comunes para dicha zona a Muricea
muricata, Eunicea mammosa, Eunicea tourneforti y
Eunicea flexuosa.

El reflejo de un ambiente no pronosticable, en zona
trasera de la cresta arrecifal, se pudo deber a la
proteccion selectiva que brinda dicho habitat,
proteccion que se hace inefectiva, de forma
impredecible, durante eventos extremos de oleaje
como nortes muy fuertes y ciclones.

El caracter no pronosticable de la estacion 13, en
la zona de embate, pudo estar dado por una menor
exposicion al oleaje, debido a su posiciéon al
extremo suroriental de la cresta. Del mismo modo
que en las estaciones de la zona trasera, en las de
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la zona de embate, la proteccién se haria inefectiva
durante eventos extremos, de ahi su caracter no
pronosticable. Al analizarse los valores de H y J
dados por Alcolado et al, (2001) para este habitat,
en Cayo Largo del Sur, se infirid6 también, un
ambiente severo no pronosticable.

Pseudopterogorgia americana fue la especie que en
mayor porcentaje defini6 al grupo III. Segin
Alcolado (1981), esta especie se caracteriza por
estar adaptada a 2zonas sometidas a alta
sedimentacion, por lo que coloniza sustratos
rocosos cubiertos por una delgada capa de arena,
comunes a la profundidad de 10 m donde se
registran los mayores porcentajes, siendo comun y
abundante sobre todo entre los 4 y 20 m.

Para el Area Protegida Centro-Oeste Cayo Coco se
registraron los mayores porcentajes de
Pseudopterogorgia americana en la terraza somera
a 5 m de profundidad. Esto coincidi6 con lo
reportado por Alcolado et al, (2003), donde
consideraron a Pseudopterogorgia americana como
una de las especies mas abundantes para dicho
habitat ademas de Eunicea mammosa, Eunicea
tourneforti, Eunicea flexuosa, Plexaurella dichotoma
y Gorgonia flabellum.

Las estaciones ubicadas en terraza somera a 5 m
son de profundidades relativamente bajas y muy
expuestas al oleaje proveniente del océano abierto
por lo que, como era de esperar, a partir de los
indices de H y J se infiri6 un estado ambiental
severo y casi constante. Ello difiere de lo planteado
por Herrera et al, (1997) para el arrecife de Rincon
de Guanabo, donde reportaron, teniendo en cuenta
los criterios de Preston y Preston (1975), un estado
ambiental mas favorable a los anteriores habitats y
ademas, constante.

En la terraza profunda a 15 m el ambiente se
infiri6 como favorable constante, a lo que debio
estar contribuyendo la mayor profundidad, que
amortigua los efectos del oleaje. Este ambiente
también fue inferido por Herrera y Alcolado (1986
a), para este habitat, en un arrecife en Santa Cruz
del Norte. Ello coincidi6 ademas, con lo inferido
por estos autores para el litoral del Mariel (Herrera
y Alcolado 1986 b),

Segiin Alcolado (1981), el propio desarrollo de
estructuras de camellones soporta el criterio de
favorabilidad en las estaciones 1 y 20 ubicadas en
dicho habitat.

En la primera pendiente se infiri6 un estado
ambiental entre favorable y muy favorable de
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caracter constante, lo que es de esperarse en este
fondo de pendiente acentuada.

El Indice de Tensién Hidrodinamica en el grupo III,
se reflej6 con porcentajes generalmente bajos, pues
las estaciones del mismo son mas profundas que
las de los restantes grupos, presentando otras
condiciones ambientales apropiadas para que
prevalezcan especies como Pseudopterogorgia
americana, Plexaura homomalla y Pseudoplexaura
porosa, las cuales segun Alcolado (1981), son
moderadamente resistentes a la turbulencia,
ademas de Briareum asbestinum y Plexaura
kuekenthali consideradas, por dicho autor, como
especies poco resistentes.

En la zona de estudio el valor del ITH disminuyé
con el aumento de la profundidad, lo que se
corresponde con Kinzie (1973), el cual plante6 que
las oscilaciones causadas por el oleaje disminuyen
al aumentar la profundidad. Ello coincidié ademas,
con los resultados obtenidos por Alcolado (1981)
en varios arrecifes de Cuba, como los del sur de las
provincias de Granma y Santiago de Cuba,
extremo occidental del Golfo de Ana Maria, margen
oriental del Golfo de Batabano, Archipiélago de los
Canarreos y de Jardines de La Reina y la costa sur
de la Isla de la Juventud. También, se pone de
manifiesto en los estudios realizados por Herrera y
Alcolado (1986 a y b) en el litoral del Mariel y el
litoral habanero.

En el Area Protegida Centro-Oeste Cayo Coco se
apreci6 una moderada diversidad de octocorales,
destacandose especies como Pterogorgia anceps,
Gorgonia flabellum y Pseudopterogorgia americana.
Predominé ademas, valores de tensién hidro-
dinamica que oscilaron entre bajos y moderados.
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