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RESUMEN

Se utilizaron dos m&todos de anflisis multivariado: andlisis de
"cluster" y componentes principales, para el estudio poblacional de 13
progenitores y 55 hibridos del género Datura L. S. 1., mediante la evalua-
cién de 18 caracteres cualitativos. El cluster permitif observar dos ramas,
una formada por los taxa herblceos y la otra por los arbustivos. Dentro de
cada rama se presentan diferentes particularidades. Dos de las componentes,
que representan el 81.48 % de la variabilidad fueron seleccionadas como
las de mayor utilidad. El an&lisis multivariado permitid agrupar morfols-
gicamente las poblaciones de hibridos F,, con respecto a sus progenitores.

ABSTRACT

Two methods of multivariate analysis: cluster analysis and principal
components for the poblational studv of 13 parents and 55 hybrids of the
genus Datura L. s. l. were used, through the evaluation of 18 gualitative
characters. The cluster analysis ,showed two branches, one formed by the
herbaceous taxa and the other by the shrubby; different particularities
inside of the branches could be observed. Two of the components represented
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the 81.48 %, of the variability which were selected by the more useful,

The multivariate analysis pefmited to group morphologicaly, the poblation

of F,, hybrid in relation to the parents.

INTRODUCCTION

Las t8cnicas del andlisis multivariado han sido utilizadas en las

Ciencias Biolbgicas para el estudio de diferentes poblaciones Yy grupos

plantas y animales (Anderberg, 1973). Dos métodos de andlisis

de

multivariado

de inter8&s para la clasificacibén de especies, variedades, lineas, etcétera,

son el cluster y las componentes principales,

en formas diferentes pero complementarias (Rhodes y Martin, 1972).

los cue crdenan los datos

La utilizacibn de estos métodos se ha extendido en los dltimos aios,

por cuanto constituyen un instrumento de estudic de los fenbmenos v nroce-

sos complejos, trabajando en cuatro direcciones fundamentales: estudio de

colecciones (Hussaini v col., 1977, Alvarez y Estévez, 1979, ilvarez, 1981),

seleccidén de progenitores (Bhalt, 1970,

1973), regionalizacibn de variedad
y caracterizacidn de localidades (Perkins, 1972, Bhalt, 1976), y estudios

-*

epidemiolfgicos de la resistencia genética a las enfermedades (Cornide,

1932, Cornide ¥ Alvarez, 1983),

Las especies del género Datura L. s. l., cultivadas en Cuba, son impor-

tantes por su contenido de principios activos (atropina v escopnolamina),

por lo que se realizaron cruzamientos interespecificos para lograr el me-
joramiento genético de las nismas (Fuentes y Xioués, 1983); por esta via

se obtuvieron 55 combinaciones hibridas
para conocer sus caracteristicas.

las gue se evalfian actualmente

El presente trabajo tiene el objetivo de clasificar desde el punto de
vista morfolSgico las poblaciones F , de los hibridos obtenidos en el

género, de forma comparativa con respecto a sus progenitores.

MATERIALES Y METODOS

El trabajo se desarrolld con 13 progenitores y 55 hibridos obtenidos
por cruzamientos interespecificos en la Estacibn Experimental de Plantas

Medicinales Dr. "Juan Tomis Roig", de San Antonio de los Bafios, durante
el afio 1980. Las semillas de la primera generacidn filial fueron sembradas
en iguales condiciones en la citada Estacifn, en el afio 1981, las pl&ntu-

las obtenidas fueron trasplantadas segin un Disefio de Blocue al azar con

tres repeticiones, evaluindose al menos
A continuacibn ofrecemos el material

PROGENITORES:
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10 plantas de cada combinacibn.

evaluado para el presente estudio.



Seccibn Stramonium
1. Datura stramownium L. var. stvamonium
2. Datura stramonium L. var. tatula (L.) Torr.
3. Datura ferox 1..
Sececidn Dutra
4. Datura metel L. var. muricate (Bernh.) Danert
5. Datura wrightii Regel
6. Datura diecolor Bernh.
7. Datura inoxia es Mill.
8. Datura wvelutinoca Fuentes
Seccibn Brugmansia
9. Datura ecandida (Pers.) Safford- (de flores blancas).
10. Datura candida (Pers.) Safford- (de flores naranijas) .
11. Datura ep. (procedente de Gran Piedra)
12, Datura cubensis Fuentes.

13. Datura suaveolens H.B. ex Wild.

Hibridos
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Los hibridos se representan mediante el cruzamiento de las especies cue
le dieron origen las ague se identifican mediante un nfimero, colocando en

primer lugar al progenitor masculino.

A cada hibrido v progenitor se les evaluaron los siguientes caracteres,
con diferentes variantes:
- Forte
— Plantas herbéceas
-~ Plantas arbustivas
Posietidn de las flores
- Colgantes
-« Inclinadas

-~ Erectas
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1 « Pequenas
2 - Medianas
3 - Grandes
IV - Color de la flor
- Blancas
2 - Coloreadas
V - Forma del edliz
0 - No costillado
- Costillado
¥I - Tipo del cdliz
0 - No espaticeo
1 - Espatéceo
VII - Persistencia de edliz
= Base no persistente
- Base persistente
V111 - Corola
1 - simple
2 - Doble o trinle
IX - Antesis
- De un dia
.~ De mis de un dia
Tipo de fruto
-~ En baya

- En cépsula erecta

N = O X N -
1

- En céipsula inclinada
XI - Tipo de pericarpio
0 - Inerme
1 - Acuvleado
XII - Tubéreulos del pericarpio
0 - No tuberculado

1 - Tuberculado
XIII - Dehisceneia del fruto

0 - Indehiscente

1 - Dehiscencia regular
2 - Dehiscencia irregular
XIV = Cartinculo de las semillas

0 - Sin carfinculo
1 - Con carfinculo
XV - Color de las semillas
1 - Negras
2 - Carmelitas
XVI - Suberificacién de la semilla
0 - Con testa no suberificada

1l - Con testa suberificada



XVII - Manchas de la flor

0 - Sin manchas en la corola

1 - Con manchas en la corola
XVIII -Compatibilidad

0 - Plantas auto-incompatibles

1 - Plantas autocompatibles.

Estos datos se estudiaron mediante el anilisis de cluster a partir de
un par (Davies, 1973), y un andlisis de componentes principales (Anderson,
1958) . En el primer método se utilizd como Indice de similitud el coefi-
ciente de correlacifn y en el segundo la matriz de correlaciones. Este tra-
bajo se realizé en el Instituto de Matemitica de la Academia de Ciencias
de Cuba.

RESULTADOS Y DISCUSION

En la figura 1 se presentan los resultados obtenidos en el cluster,
pueden observarse dos ramas al nivel 0.433, la de la izauierda comprende
las especies herb&ceas del género y sus hibridos. y la de la derecha las
arbustivas; ambas se diferencian fundamentalmente en su porte, tamaho y
posicibn de sus flores, forma y tamafio e su fruto, modo de reproduccibn,
mecanismo de compatibilidad y contenido de principios activos. Para las
_especies herbdceas se presentan varias subramas muy relacionadas con las
secciones que presenta el género, las cue han sido discutidas por Fuentes
(1980, 1981). Al nivel 0,75, se unen las sukramas formadas, por las espe-
cies de las secciones Duira y Stramonium y los hibridos, en cue estas actfian

como progenitores femeninos.

A su vez .se presentan alejadas de las demds especies D. metel var. muri-
cata y D. diceolor, debido a sus caracteristicas morfolbgicas que las seva-
ran ¢e las demds, la primera especie por su corola doble o triple y los
tub&rculos de sus frutos, y la segunda por las manchas en la garganta de
sus flores, dehiscencia regular de sus frutos y semillas negras que la

acercan a la seccidn Stramonium.

Con excepcién de los hibridos formados con D. discolor, todos los hibri-
dos herbiceos obtenidos se asemejan morfolSgicamente al progenitor femeni-
no estando reunidos en el mismo grupo, lo que indica que puede existir un
efecto materno.

Los progenitores e hibridos obtenidos en la seccibn Stramonium, se
separan en dos grupos motivado principalmente por el color de sus flores.
En el caso de D. stramonium var. stramonium, D, ferox ¥ combinaciones forma-
das con ellas como progenitor femenino noseen flores blancas, mientras gque

las formadas con D. stramonium var., tatula presenta flores coloreadas.

Para las especies arbustivas la mis alejada es D. suaveolens, pOY Sus
flores blancas inclinadas, anteras coherentes y c8liz 5 dentado, sigui@&n-
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dole D. candida, de flores naranjas, precisamente por el color de sus flores,
auncue en general todas las especies ¢ hibridos son muy similares.

Se separan en dos grupos los hibridos formados con las dos formas de
D. eandida y las formadas con D. cubengic y D.op., cultivada en Gran Piedra,
basado en la posicidn de sus flores, las primeras colgantes y las sequn-
das inclinadas. A diferencia de los hibridos de especies herbiceas no
vueden decirse que los hibridos de las especies arbustiva sean iguales a
Sus progenitores femeninos pues presentan en muchog casos caracteristicas
intermedias entre ambos progenitores, en cuanto al porte, posicibén de sus
flores, forma del cidliz, etcétera, debido a que estas especies son autoin-
compatibles y su forma de multiplicaci®n es por estacas, no pudiendo
plantearse que se parti® de un material homogéneo para realizar los cruza-

mientos, como en el caso de las herbiceas que son especies de autofecun-
dacidn.

Este andlisis sirvi6 para separar a los hibridos ¥ progenitores en dos
grandes grupos: herb&ceos vy arbustivos, ademis agrupd a los hfbridos con
los progenitores afines, cuedando incluidas de acuerdo con su morfologfa
en las secciones Stramonium, Dutra y Brugmansiz. Adem&s pueden inferirse los
caracteres que resultaron dominantes en las combinaciones de ambos proge=-
nitores de acuerdo con la localizacibn del hibrido en el anflisis, si est3

mds cercano al progenitor femenino o al masculino.

La figura 2 muestra las asociaciones entre las variables evaluadas,
sobre la base de un coeficiente de correlacidn mayor o igual a 0.70. Los
caracteres porte de la planta posicibn, de la flor, tamafio de la ot
cdliz espatlceo, persistencia de la base del céliz, tiempo para la ante-
sis, tipo de fruto, caracteristica del pericarpo, dehiscencia del fruto
y suberificacidn de la semilla, se correlacionan positiva o negativamente
con 8 6 10, caracteres de los 13 analizados, estando muv relacionados entre si,
ya que en dependencia de si una planta es herbfcea o arbustiva, presentari
flores erectas, inclinadas o colgantes, flores pequerias, medianas o gran-
des, cdliz no espaticeo o espatéceo, etcétera, adem8s, las flores erectas
son pequefias o medianas, con c&liz no espaticeo, generalmente persistente,
antesis de un dia, mientras oue las flores inclinadas o colgantes son gran-
des, generalmente con cdliz espaticeo, antesis de dos o m&s dias, lo cue
se refleja en la alta correlacibn, entre la posicién de la flor v =]
tamafio, tipo de c4liz, persistencia del mismo y asi sucesivamente, como
puede observarse en la figura.

A partir de la matriz de correlacibn se calcularon los valores y vec-

tores propios para realizar el anilisis de los componentes principales.

Se seleccionaron dos componentes que representan el 81.48 %, de la
variabilidad, lo que se muestra en la tabla I.
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En la componente 1 los caracteres de mayor peso son: el porte, la |
persistencia del c&liz, tiempo para la antesis, caracteristica del peri-

carpio, subertificacitn de la semilla y la compatibilidad, o sea las

principales variables que implican que una serie sea herbicea o arbustiva,
gue es una de las principales caracteristicas para separar el género en

dos grandes grupos, como se observd en el cluster.

Por otra parte en la componente dos, los caracteres de mayor neso son:
cdliz costillado y color de las semillas, importantes para diferenciar las
secciones Stramomiwp y Dutra, ya cue las especies cue pertenecen a la primera
tienen el ciliz costillado v las semillas neqras, y a la segunda, cdliz no
costillado y semillas carmelitas, exceptuando D. dJdiseolor, que presenta se-
millas negras y c8liz costillado v es causa de cue se separe de las espe-

cies de su seccidn, como refleijd el "cluster".

La figura 3 muestra la agrupacidn de los taxa; pueden observarse tres
grupos, uno en el cuadrante de la derecha, formado por los taxa arbustivos
incluidos en la secci®n Brugmansia, presentando una contribucifn positiva
de la componente uno, lo que indica cue fueron agrupados seglin el porte
arbustivo. El resto de los grupos se encuentran en el cuadrante de la iz-
(uierda, con contribuciones negativas de ambos componentes, son los forma-
dos por los taxa herbdceos. En la parte sunerior se encuentran los taxa
con caracteristicas afines a la seccibdn Stramonium, los cue tienen una mavor
contribucidén del componente dos debido a sus semillas negras y cdliz cos-
tillado; en la parte inferior se aqrupan los afines a la seccidbn Dutra. Se
alejan de su agrupacidn D. discolor y D. metrl, motivado por las razones ex-

puestas en la discusidn del cluster.

En el andlisis de los componentes se determinaron las caracteristicas
principales que motivan aue los hibridos y progenitores se agrupan seqgflin
su morfologia en una u otra seccidn del género, presentando caracteres

bien definidos cada combinacifn.

CONCLUSIONES

— En el anilisis de "cluster", se observaron dos ramas, una formada
por los hibridos y progenitores herbiceos y la otra por los arbustivos.
Cada rama presenta sus particularidades. Exceptuando los hibridos formados
con D. dipaolon, todos los herbiceos se agrupan en relacifn con su progeni-
tor femenino, no asi los hibridos arbustivos que presentan caracteristicas

intermedias entre ambos progenitores.

- Se seleccionaron dos componentes que representan el 81.48 %, de la
variabilidad, la componente uno que incluye las principales variables que
implican gue una especie sea herbdcea o arbustiva, v la dos gue incluye
el cadliz costillado v el color de la semilla, los que sirvieron para carac-
terizar a los hibridos y progenitores en tres grandes grupos, que coinciden
con tres de las secciones del género Dafura L.s.l.
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Tabla I: Valores y vectores propios para los componentes seleccionados

C, Ca

S Autovalores 10.42 4.25

% 57.88 23.5%

3 S 81.48

No. Variable Ci: Autovectores C,
1 Porte 0.3089 0,0060
2 Posicibn de la flor 0.2921 0.0085
3 Tamafio de la flor 0.2488 0.2673
4 Color de la flor 0.0541 0.3186
5 Forma del ciliz B 1275 0.4195
6 Tipo de céliz 0.2982 - 0.0064
T Persistencia del cdliz 0.3089 0.0060
8 Corola 0.0467 0.2156
9 Antesis 0.3089 0.0060
10 Tipo de fruto 0.2436 0.2548
i Tipo de pericarpio 0.3089 0.0060
iz Tub&rculos del pericarpio 0.0516 0.2308
13 Dehiscencia del fruto 0:247% 0.2752
14 Carfinculo de la semilla 0.1498 0.3517
15 Color de las semillas 0,1275 0.4195
16 Suberificacibén de la semilla 0.3089 0.0060
17 Manchas de la flor 0.N890 0.3327
18 Compatibilidad 0.3089 0.0060
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CORRELACION EXISTENTE ENTRE

TR F RS TR

LAS 18 VARIABLES EMPLEADCAS

PARA EL ANALISIS DF COMPONENTES PRINCIPALES

— Correlacion positive
-=-Correlacién negativa

.=~ Porte

~ Posicion de las flores
= Tomaiio de la flor

= Color de la flor
Forma del cdiiz

~ Tipo de cdliz

- Pergistencia dui cdii»
~ Tipo de corolg

- Duracion ds ic antesis

eE~Noopum -
i

i0 .- Tipo de fruto

1.~ Tipq de pericarpio

12. = Presencla de tubsrculos
i3. — Dehiscencla dal fruto
14, - Cardnculo en la semilla

iI5.— Color de la samlilg
186. -~ Suberificacion de la semiila
17. - Manchas en I coroia

i8 -~ Compatibilidad reproductiva
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