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Recuperacion natural de la flora serpentinicola en "Lomas
de Galindo": una alternativa de conservacion.

Julio Lazcano Lara, Pedro |. Lopez Garcia, Esperanza Pefia Garcia y Rosalina Berazain lturralde

Jardin Botanico Nacional, Universidad de La Habana

RESUMEN

La pérdida de la diversidad biolégica es considerada como uno de los principales problemas ambientales del pais. El desarrollo de una agricultura
extensiva ha producido un incremento en la utilizacion de 4reas naturales para la introduccion de especies de interés agricola y forestal. Se
reporta la recuperacion natural de la flora de un area de serpentina que fue utilizada para la introduccion de Pinus caribaea Morelet. Se evalua el
estado actual de la especie introducida y de las especies originaimente reportadas para la zona. Se muestra la necesidad de realizar estudios
previos a la ejecucion de cualquier accion sobre el ecosistema.
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ABSTRACT

The loss of biological diversity is considered as one of the main environmental problems of the country. The development of extensive agriculture
has produced an increment in natural areas utilization for species introduction of agricultural and forest interest. The natural recovery of the flora
in a serpentine area that was used for introduction of Pinus caribaea Morelet is reported. The current status of the introduced species and of the
species originally reported for the area is evaluated. The necessity of carrying out previous studies for executing any action on the ecosystem is
shown.

Key words: natural recovery, in situ conservation, serpentine, species introduction, environmental impact.

INTRODUCCION La mineria, el pastoreo y la introduccién de especies de
La pérdida de la diversidad biolégica es considerada interés agricola o forestal, son tres de los principales usos
como uno de los principales problemas ambientales del que han contribuido a la degradacién de estos

pais. El inadecuado manejo de ecosistemas fragiles, la ecosistemas (Borhidi, 1992).

destruccion del habitat natural de especies y la carencia

de programas integrados para evaluar, conservary usar La preocupacion por el estado de conservacion de la
de manera sostenible la diversidad biolégica constituyen biodiversidad de los afloramientos de serpentina, de Cuba
tres de las causas fundamentales que han conducido a y del mundo, ha sido expresada por varios autores

esta pérdida (CITMA, 1997). (Berazain, 1979, 1986, 1997; Borhidi, 1992; Kruckeberg,
1992: Reeves, 1992 a,b), especialmente por la pérdida
El Archipiélago cubano, debido a los procesos geolégicos irreversible de un patrimonio genético, que aun no ha
que lo originaron, alberga una gran diversidad de habitats, sido suficientemente estudiado.
que sirven de soporte a una flora rica y diversa. Dentro
de este contexto, los centros mas importantes de Por otro lado, la introduccién de una especie es un pro-
endemismo Yy diversidad de la misma se corresponden ceso complejo, particularmente cuando se requiere un
con las zonas de serpentina (Borhidi, 1991; Berazain, largo periodo de tiempo para la evaluacion de los resul-
1997), las cuales han sido valoradas como terceras en tados esperados. Basicamente, se necesita disponer de
importancia a nivel mundial por su riqueza floristica informacién detallada sobre la especie y su ecologia,
(Brooks, 1987). caracteristicas del nuevo habitat, requerimientos de
manejo por parte de personal calificado y estimados del
Histéricamente el desarrollo econémico del pais se sus- costo de la introduccion (BGCI, 1995). Ademas de lo an-
tentd principalmente en la produccion agricola extensi- terior, resulta de gran importancia, la valoracion del efecto
va, lo cual generd, con el paso del tiempo, la necesidad que tendra la presencia de una especie dada sobre la
de incrementar el nimero de &reas explotables. Las zo- estabilidad del ecosistema que sera su receptor.

nas de serpentina, que ocupan el siete por ciento (7500

km?) de la superficie de la isla de Cuba, a pesar de sus El presente trabajo tiene como objetivos reportar la re-
reconocidos problemas de infertilidad, no fueron exclui- cuperacion natural de la flora de un area de serpentina
das del proceso de expansion. Asi, en mayor o menor que, a principios de la década del 80, fue radicalmente
grado, casi todas las areas naturales de serpentina han transformada y utilizada para la introduccion de la espe-
sido sometidas a explotacién con diferentes objetivos. cie Pinus caribaea Morelet, asi como demostrar la nece-

31



Revista del Jardin Botdnico NACIONEL ... ..., ... .eeeeeeeeeennnssrnnsnnnnnsnnnnssi O 0000

sidad de realizar estudios amplios y profundos acerca
del posible impacto, previo a la ejecucion de cualquier
accién sobre el ecosistema. La vegetacion de la locali-
dad constituia un valioso recurso, patrimonio de nuestra
naturaleza.

MATERIALES Y METODOS

Zona de estudio

La zona estudiada abarcé un area de 5 km?y se ubica
en la porcién este de la localidad conocida por “Lomas
de Galindo”. Esta es un afloramiento de serpentina, con
un drea aproximada de 23 km2, situado a unos 70 km al
este de la Ciudad de La Habana y forma parte del nicleo
Canasi-Corral Nuevo (Fig. 1). Constituye un pequefio gru-
po montafioso, cuya altura maxima es de 253 m snm; se
extiende paralelo a la costa norte, de la cual dista entre 8

y 11 km, y presenta una clara orientacién oeste-sureste.

A principios de la década del 80 esta zona fue radical-
mente transformada por remocion de la vegetacion ori-
ginal utilizando medios mecanicos (Buldozer) y la zona
se destiné a la introduccion de la especie Pinus caribaea
Morelet (Fig. 2).

Monitoreo

Se efectuaron dos expediciones a la localidad y se reali-
26 un inventario floristico actualizado que se limité a las
especies mas significativas referidas para la zona
(Berazain, 1979). De otra parte, se evalud el estado de
la especie introducida y la regeneracion de las especies
originalmente reportadas.
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Fig.1. Ubicacion geografica del area de estudio: A. Nucleo de serpentina Canasi-Corral Nuevo; B. Relieve de las Lomas de Galindo segtn la hoja

cartografica del mapa de la Repiblica de Cuba con escala 1:50000.
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RESULTADOS Y DISCUSION

Las dos expediciones de monitoreo realizadas a la zona
de estudio evidenciaron la presencia de 76 especies,
pertenecientes a 39 familias. De las 76 especies 44 son
endémicas de Cuba (Tabla I).

En el afio 1979 (Berazain, 1979) se reportaron para la
localidad un total de 183 especies pertenecientes a 61
familias, que formaban parte de tres asociaciones vege-
tales que la caracterizaban y donde se encontraron 80
endemismos.

Fig.2. Vista parcial de la zona donde se realizaron introducciones
de la especie Pinus caribea.

TABLAI

Listado de plantas encontradas en la zona de estudio, Lomas de Galindo, Canasi, Provincia de La Habana.
FAMILIAS Y ESPECIES DISTRIBUCION
Acanthaceae
Oplonia nannophylla (Urb.) Stearn Endémica, Cuba occidental
Amaranthaceae
Guillerminea brittonii (Standl.) Mears Endémica, Cuba occidental
Agavaceae
Agave legrelliana Jacobi Endémica, Cuba occidental
Annonaceae
Annona bullata A. Rich. Endémica, Cuba
Apocynaceae
Angadenia berterii (A.DC.) Miers Cuba, Bahamas, La Espanola
Echites umbellata Jacq. Endémica, Cuba
Mesechites rosea (A. DC.) Miers Endémica, Cuba
Neobracea valenzuelana (A. Rich.) Urb. Endémica, Cuba
Plumeria cubensis Urb. Endémica, Cuba
Tabernaemontana amblyocarpa Urb. Endémica, Cuba
Bignoniaceae
Tabebuia lepidota (Humb. et Bonpl. et Kunth) Britton Cuba, Bahamas
Boraginaceae
Bourreria cassinifolia (A.Rich.) Griseb. Cuba, La Florida
Bourreria microphylla Griseb. Endémica, Cuba
Heliotropium humifusum Humb. et Bonpl. et Kunth Cuba, La Espafiola
Bromeliaceae
Tillandsia balbisiana Schult. Caribe
Tillandsia fasciculata Sw. Caribe, Brasil
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en la zona de estudio, Lomas de Galindo, Canasi, Provincia de La Habana (Continua-

FAMILIAS Y ESPECIES

DISTRIBUCION

Buxaceae
Buxus gonoclada Britton

Caesalpinaceae
Cassia lineata Sw.

Celastraceae
Crossopetalum aquifolium (Griseb.) Hitchc.
Maytenus buxifolia (A. Rich.) Griseb.

Clusiaceae
Clusia minorL.
Rheedia fruticosa Wright

Combretaceae
Bucida ophiticola Bisse

Compositae
Eupatorium villosum Sw.

Convolvulaceae
Evolvulus sericeus Sw.

Ebenaceae

Diospyros crassinervis (Krug et Urb.) Standl.

Erythroxylaceae
Erythroxylon alaternifolium A. Rich.

Euphorbiaceae

Acalypha nana Griseb.

Chamaesyce brittonii (Millsp.) Millsp.
Croton nummularifolius A. Rich.
Gymnanthes lucida Sw.
Leucocroton flavicans Mill. Arg.
Moacroton revolutus Alain

Pera bumeliaefolia Griseb.

Phyllanthus orbicularis Humb. et Bonpl. et Kunth

Platygyne hexandra (Jacq.) Miill. Arg.
Savia clusiifolia Griseb.

Fabaceae

Brya ebenus (L.) DC.
Galactia savannarum Britton
Harpalyce suberosa Urb.
Piscidia cubensis Urb.

Flacourtiaceae

Endémica, Cuba occidental y central

Endémica, Cuba occidental y central

Antillas mayores

Cuba, Bahamas
Cuba, La Espaiiola, Bahamas

Caribe
Endémica, Cuba

Antillas

Neotropical

Cuba, Bahamas, La Espafiola

Endémica, Cuba

Endémica, Cuba occidental
Endémica, Cuba

Cuba, La Espariola, Puerto Rico
Neotropical

Endémica, Cuba occidental.
Endémica, Cuba occidental
Cuba, Bahamas

Endémica, Cuba

Endémica, Cuba

Endémica, Cuba

Cuba, Jamaica

Endémica, Cuba
Endémica, Cuba occidental
Endémica, Cuba

Neotropical

Casearia aculeata Jacq.




Revist_a_c_igl_\!qr_d_l'l_\ .B_Qt_é_n_i(_:o Nacional Vol. XX, 1999

TABLAI

Listado de plantas encontradas en la zona de estudio, Lomas de Galindo, Canasi, Provincia de La Habana (Continua-
cién).

FAMILIAS Y ESPECIES DISTRIBUCION
Malpighiaceae
Malpighia coccigera L. Antillas

Mimosaceae

Acacia daemon Ekman et Urb. Endémica, Cuba occidental y central
Myrtaceae

Eugenia axillaris (SW.) Willd. Antillas

Eugenia camarioca Wright Endémica, Cuba occidental

Nyctaginaceae

Pisonia rotundata Griseb. Cuba, Bahamas, La Florida
Ochnaceae
Ouratea ilicifolia (DC.) Baill.

var. savannarum (Britton et P. Wilson) Dwyer Endémica, Cuba
Orchidaceae
Epidendrum phoeniceum Lindl. Endémica, Cuba
Tetramicra eulophiae Rech. f. Endémica, Cuba
Palmae
Coccothrinax miraguama (Humb. et Bonpl. et Kunth ) Becc.

ssp. roseocarpa Leodn Endémica, Cuba occidental

Copernicia macroglossa Wend. et Becc. Endémica, Cuba occidental y central

Polygonaceae

Coccoloba armata Griseb. Endémica, Cuba
Coccoloba microphylla Griseb. Endémica, Cuba
Coccoloba praecox Wright ex Lindau Endémica, Cuba
Rhamnaceae
Reynosia microphylla Urb. Endémica, Matanzas
Rubiaceae
Borreria eritrichoides Wright ex. Griseb. Endémica, Cuba occidental y central
Borreria matanzasia Urb. Endémica, Matanzas
Catesbaea parviflora Sw. Antillas
Guettarda calyptrata A. Rich. Caribe
Guettarda echinodendron Wright ex Sauv. Endémica, Cuba
Psychotria nutans Sw. Antillas
Randia spinifex (Roem. et Schult.) Satndl. Endémica, Cuba
Rondeletia camarioca Wright et Sauv. Endémica, Cuba
Rondeletia odorata Jacq.

ssp. bullata M. Fernandez Zeq. et P. Herrera Endémica, Cuba occidental
Scolosanthus crucifer Wright et Sauv. Endémica, Cuba
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TABLA |
Listado de plantas encontradas en la zona de estudio, Lomas de Galindo, Canasi, Provincia de la Habana (Continua-
cion).
FAMILIAS Y ESPECIES DISTRIBUCION
Rutaceae

Zanthoxylon dumosum A.Rich.

Scrophulariaceae
Buchnera elongata Sw.

Smilaceae
Smilax havanensis Jacq.

Sterculiaceae
Ayenia euphrasifolia Griseb.

Theaceae
Ternstroemia peduncularis DC.

Theophrastaceae
Jacquinia brunnescens Urb.

Turneracae
Turnera ulmifolia L.
Turnera diffusa Willd.

Ulmaceae
Trema lamarckianam (Roem. et Schult.) Blume

Verbenaceae
Pseudocarpidium wrightii Millsp.

Endémica, Cuba

Neotropical

Caribe

Cuba, La Florida

Antillas

Endémica, Cuba occidental

Neotropical
Neotropical

Antillas

Cuba, Bahamas

La asociacién Coccothrinaco-Bucidetum, con dos sub-
asociaciones. La sub-asociacion tipica caracterizada por
Bucida ophiticola'y Coccothrinax miraguama ssp.
roseocarpay en la que se destacaban Manilkara Jjaimiqui
ssp. wrightiana, Plumeria clusioides, Coccoloba armata,
Myrtus matanzasia, Catesbaea parvifiora, Phyllanthus
orbicularis, Anthacanthus nannophyllus, Reynosia
microphylla, Borreria matanzasia, Moacroton revolutusy
la sub-asociaciéon Acacietosum, caracterizada por Aca-
cia daemon y Bucida ophiticola y en la que se destaca-
ban Coccoloba microphylla, Leucocroton flavicans y
Buxus gonoclada (Fig. 3).

La segunda asociacion, Coccothrinaco-Bryetum es-
taba formada por especies de muy amplia distribucion;
antillanas y americanas, endémicas de serpentina y de
otros suelos de Cuba. Como especies caracteristicas
estaban Coccothrinax miraguama ssp. roseocarpay Brya
ebenus con la cual se relacionaban Ternstroemia
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peduncularis, Erythroxylon alaternifolium, Pisonia
rotundata, Guettarda calyptratay Ouratea ilicifolia .

La tercera asociacién Copernicietum macroglossae
estaba formada por especies de amplia distribucion geo-
gréafica, excepto la especie que la caracterizaba,
Copernicia macroglossa, endémica de los cuabales de
Cuba occidental y central (Fig. 4).

La asociaciéon Coccothrinaco-Bryetum representaba la
vegetacién secundaria y las asociaciones Coccothrinaco-
Bucidetumy Copernicietum macroglossae represen-
taban la vegetacion primaria.

Al comparar los resultados del estudio precedente
(Berazain, 1979) con los que se presentan, se puede
afirmar que si bien no ha ocurrido una recuperacion de
la vegetacién original, las especies que la caracteriza-
ban se encuentran presentes en la actualidad, con lo
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Fig.3. Acacia daemon, valioso endemismo cubano, representado en
la zona fundamentalmente por individuos jévenes originados después
de las acciones de transformacién en la zona. (Foto: Julio Lazcano).

Fig.4. Individuo joven de Copernicia macroglossa. En 1979 la espe-
cie caracterizaba la asociacién Copernicietum macroglossae, ac-
tualmente esta representada por un escaso nimero de individuos
que comienza a incrementarse. (Foto: Julio Lazcano).

que se restablece una parte de las condiciones iniciales
necesarias para la recuperacién natural del area.

Debe considerarse que existen tres factores principales
que posibilitaron la ocurrencia del proceso de recupera-
cion natural del area estudiada, lo cual resulta de gran
interés. El primero, esta directamente asociado a las
caracteristicas ecologicas de las serpentinas como
hébitats, especialmente a las peculiaridades de los sue-
los; el segundo, a las caracteristicas biolégicas de las

especies que ocupan esos habitats; y el tercero, a la
naturaleza de la transformacion que sufrio la localidad.

Las peculiaridades ecolégicas de los suelos de serpenti-
na tienen una consecuencia inmediata en el estableci-
miento de especies debido a la infertilidad que, de ma-
nera general y especialmente en términos agricolas, los
caracteriza. Se han considerado cinco aspectos como
esenciales en el problema de la infertilidad de los suelos
de serpentina (Brooks, 1987):

- alto contenido de metales pesados, efectos téxicos del
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niquel, el cromo y el cobalto,

- alto contenido de magnesio, toxicidad por exceso de
magnesio,

- infertilidad causada por el contenido bajo de calcio,

- problemas que se originan a partir de un coeficiente
Ca/Mg desfavorable e

- infertilidad causada por la escasez de nutrientes en
general.

El papel que desempefia cada uno de estos factores no
ha sido completamente esclarecido, sin embargo es evi-
dente, que su accion conjunta, denominada: “factor ser-
pentina”, constituye un filtro ecolégico, que reduce a un
ndmero pequefio las especies invasoras que potencial-
mente pueden establecerse en los habitats de serpenti-
na.

Las especies que crecen en suelos de serpentina, ya
sea de manera obligatoria o facultativa (Borhidi, 1992),
tienen como caracteristica comun la posibilidad de tole-
rar las condiciones ecoldgicas resultantes de la accion
del “factor serpentina”. La tolerancia de altas concentra-
ciones de metales pesados, desempefia un papel fun-
damental en el proceso de adaptacion de las especies y
en las relaciones interespecificas, que se manifiestan
durante el mismo, asi las relaciones alelopaticas pue-
den contribuir a la regulacion de la presencia, el nimero
y la distribucién espacial de las plantas (Chou, 1993).
Estudios realizados en la vecindad de las plantas
hiperacumuladoras muestran que el contenido de meta-
les en los suelos es alto (Baker et al., 1992), lo cual pue-
de obstaculizar el crecimiento de especies sensibles a
estos, en el entorno de las mismas (Boyd y Martens,
1992). En el area de estudio tres especies
hiperacumuladoras: Buxus gonoclada, Leucocroton
flavicans y Phyllanthus orbicularis y una acumuladora:
Rondeletia odorata ssp. bullata (Berazain, 1998) son
relativamente abundantes (Fig. 5).

La diversidad del banco de semillas presente en el sue-
lo, desempena un papel fundamental, en el proceso de
recuperacion natural de la flora de zonas que han sido
profundamente alteradas (Orellana y Garcia-Novo, 1991;
Tarrega et al., 1991). El método utilizado para transfor-
mar la zona de estudio condujo a la eliminacion de la

vegetacion original, pero no afecté de manera conside-
rable el banco de semillas presente en el suelo, lo que

contribuy6 en sus etapas iniciales al desarrollo del pro-
ceso de recuperacion.

La especie Pinus caribaea Morelet introducida en la lo-
calidad, en condiciones silvestres no tiene por qué cons-
tituir un competidor potencial para las especies nativas y
de hecho esta ocurriendo (Fig. 6), lo cual se evidencia
por el estado general de la plantacion. A pesar de que
los especimenes introducidos se han desarrollado, en
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Fig.5. Leucocroton flavicans, especie hiperacumuladora de niquel re-
Jativamente abundante en la zona de estudio. (Foto: Julio Lazcano).

ocasiones con gran retraso (Fig. 7) hasta el estado adul-
to y han sido capaces de reproducirse sexualmente, aun-
que de manera limitada, la plantacion originalmente con-
tinua aparece en la actualidad como parches con densi-
dad variable de individuos (Fig. 8). Sin embargo, las
practicas silviculturales necesarias para el establecimien-
to de la misma, asi como las acciones requeridas para
su explotacion constituyen amenazas reales para las es-
pecies de la zona, lo cual se ha reflejado en una reduc-
cién significativa de la biodiversidad alfa y beta de la lo-
calidad.

Fig.6. La especie introducida, Pinus caribaea, relacionada con
elementos tipicos de la flora autoctona de la zona de estudio. (Foto:
Julio Lazcano).

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

Los resultados alcanzados en el estudio realizado reve-
lan que en la actualidad se esta produciendo una recu-
peracion natural de los elementos tipicos de la flora
serpentinicola presente en las Lomas de Galindo, a pe-
sar de la introduccion de Pinus caribaeaen la localidad y
de las acciones silviculturales realizadas para ello. Este
proceso de recuperacion constituye un requisito impor-
tante para el posible restablecimiento de la vegetacién, al
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Fig.7. Vista parcial de la zona donde la especie introducida ha tenido
un gran retraso en su desarrollo y el area comienza a ser ocupada por
elementos de la flora autéctona. (Foto: Julio Lazcano).

Fig.8. Vista parcial donde se evidencia la distribucién actual de Pinus
caribaea en la zona de estudio carcterizada por un desarrollo des-
igual y muerte de individuos dando lugar a parches con una densidad
variable de individuos. (Foto: Julio Lazcano).

menos en lo que concierne a los elementos de mayor
significacién en la localidad. Es por ello que no deben
intentarse acciones nuevas tendientes al restablecimien-
to del pinar artificial.

De otra parte, y tratando de conciliar el manejo sosteni-
ble del pinar artificial con el desarrolloy restablecimiento
de la vegetacién original, en la que existen endemismos
de alto valor, las acciones de explotacion de los pinos
deben realizarse de manera limitada y bajo un control
que garantice que el arrastre de la madera no contribuya
a destruir nuevamente lo que de manera natural se esta
restableciendo.

El estudio realizado puede considerarse, como un alerta
para evitar la ejecucion de acciones de este tipo en otras
4reas naturales, antes de que se realice una evaluacion
previa y como una evidencia de que la recuperacion na-
tural es una alternativa real de la conservacion in situ.
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