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Recuperaci6n natural de la flora serpentinfcola en "Lomas 
de Galindo": una alternativa de conservaci6n. 
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RESUMEN 
La perdida de la diversidad biol6gica es considerada como uno de los principales problemas ambientales del pals, El desarrollo de una agricultura 
extensiva ha producido un incremento en la utilizaci6n de areas naturales para la introducci6n de especies de lnteres agrfcola y forestal. Se 
reporta la recuperaci6n natural de la flora de un area de serpentina que fue utilizada para la introducci6n de Pinus caribaea Morelet. Se evalua el 
estado actual de la especie introducida y de las especies originalmente reportadas para la zona. Se muestra la necesidad de realizar estudios 
previos a la ejecuci6n de cualquier acci6n sabre el ecosistema. 
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ABSTRACT 
The loss of biological diversity is considered as one of the main environmental problems of the country. The development of extensive agriculture 
has produced an increment in natural areas utilization for species introduction of agricultural and forest interest. The natural recovery of the flora 
in a serpentine area that was used for introduction of Pinus caribaea Morelet is reported. The current status of the introduced species and of the 
species originally reported for the area is evaluated. The necessity of carrying out previous studies for executing any action on the ecosystem is 
shown. 

Key words: natural recovery, in situ conservation, serpentine, species introduction, environmental impact. 

INTRODUCCIQN 
La perdlda de la diversidad bioI6gica es considerada 
coma uno de las principales problemas ambientales del 
paf s. El inadecuado manejo de ecosistemas fragiles, la 
destrucci6n del habitat natural de especies y la carencia 
de programas integrados para evaluar, conservar y usar 
de manera sostenible la diversidad biol6gica constituyen 
tres de las causas fundamentales que han conducido a 
esta perdlda (CITMA, 1997). 

El Archipielaqo cubano, debido a las procesos geol6gicos 
que lo originaron, alberga una gran diversidad de habitats, 
que sirven de soporte a una flora rica y diversa. Dentro 
de este contexto, las centros mas importantes de 
endemismo y diversidad de la misma se corresponden 
con las zonas de serpentina (Borhidi, 1991; Berazaf n, 
1997), las cuales han sido valoradas como terceras en 
importancia a nivel mundial par su riqueza florf stica 
(Brooks, 1987). 

Hist6ricamente el desarrollo econ6mico del pals se sus­ 
tent6 principalmente en la producci6n agrfcola extensi­ 
va, lo cual gener6, con el paso del tiempo, la necesidad 
de incrementar el numero de areas explotables. Las zo­ 
nas de serpentina, que ocupan el siete por ciento (7500 
km2) de la superficie de la isla de Cuba, a pesar de sus 
reconocidos problemas de infertilidad, no fueron exclui­ 
das del proceso de expansion. Asf, en mayor o menor 
grado, casi todas las areas naturales de serpentina han 
sido sometidas a explotaci6n con diferentes objetivos. 

La minerfa, el pastoreo y la introducci6n de especies de 
lnteres agrfcola o forestal, son tres de las principales usos 
que han contribuido a la degradaci6n de estos 
ecosistemas (Borhidi, 1992). 

La preocupaci6n par el estado de conservaci6n de la 
biodiversidad de los afloramientos de serpentina, de Cuba 
y del mundo, ha sido expresada par varios autores 
(Berazafn, 1979, 1986, 1997; Borhidi, 1992; Kruckeberg, 
1992; Reeves, 1992 a,b), especialmente par la perdida 
irreversible de un patrimonio qenetlco, que aun no ha 
sido suficientemente estudiado. 

Par otro lado, la introducci6n de una especie es un pro­ 
ceso complejo, particularmente cuando se requiere un 
largo perf odo de tiempo para la evaluaci6n de los resul­ 
tados esperados. Basicamente, se necesita disponer de 
informaci6n detallada sob re la especie y su ecologf a, 
caracterfsticas del nuevo habitat, requerimientos de 
manejo par parte de personal calificado y estimados del 
costo de la introducci6n (BGCI, 1995). Adernas de lo an­ 
terior, resulta de gran importancia, la valoraci6n del efecto 
que tendra la presencia de una especie dada sabre la 
estabilidad del ecosistema que sera su receptor. 

El presente trabajo tiene como objetivos reportar la re­ 
cuperaci6n natural de la flora de un area de serpentina 
que, a principlos de la decada del 80, fue radicalmente 
transformada y utilizada para la introducci6n de la espe­ 
cie Pinus caribaea Morelet, asf como demostrar la nece- 
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sidad de realizar estudios amplios y profundos acerca 
del posible impacto, previo a la ejecuci6n de cualquier 
acci6n sabre el ecosistema. La vegetaci6n de la locali­ 
dad constitufa un valioso recurso, patrimonio de nuestra 
naturaleza. 

MATERIALES Y METODOS 
Zona de estudio 
La zona estudiada abarc6 un area de 5 km2 y se ubica 
en la porci6n este de la localidad conocida por "Lomas 
de Galindo". Esta es un afloramiento de serpentina, con 
un area aproximada de 23 km2, situado a unos 70 km al 
este de la Ciudad de La Habana y forma parte del nucleo 
Canasf-Corral Nuevo (Fig. 1 ). Constituye un pequefio gru­ 
po montanoso, cuya altura maxima es de 253 m snm; se 
extiende paralelo a la costa norte, de la cual dista entre 8 

y 11 km, y presenta una clara orientaci6n oeste-sureste. 

A principios de la decada del 80 esta zona fue radical­ 
mente transformada par remoci6n de la vegetaci6n ori­ 
ginal utilizando medias mecanlcos (Buldozer) y la zona 
se destin6 a la introducci6n de la especie Pinus caribaea 
Morelet (Fig. 2). 

Monitoreo 
Se efectuaron dos expediciones a la localidad y se reali- 
26 un inventario florf stico actualizado que se limit6 a las 
especies mas significativas referidas para la zona 
(Berazafn, 1979). De otra parte, se evalu6 el estado de 
la especie introducida y la regeneraci6n de las especies 
originalmente reportadas. 
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Fig, 1. Ubicaci6n geografica del area de estudio: A. Nucleo de serpentina Canasf-Corral Nuevo; B. Relieve de las Lomas de Galindo seg(m la hoja 
cartografica del mapa de la Republica de Cuba con escala 1 :50000. 
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RESULTADOS Y DISCUSION 
Las dos expediciones de monitoreo realizadas a la zona 
de estudio evidenciaron la presencia de 76 especies, 
pertenecientes a 39 tamilias. De las 76 especies 44 son 
endernlcas de Cuba (Tabla I}. 

En el af\o 1979 (Berazaf n, 1979) se reportaron para la 
localidad un total de 183 especies pertenecientes a 61 
familias, que formaban parte de tres asociaciones vege­ 
tales que la caracterizaban y donde se encontraron 80 
endemismos. 

Fig.2. Vista parcial de la zona donde se realizaron introducciones 
de la especie Pinus caribea. 

TABLA I 
Listado de plantas encontradas en la zona de estudio, Lomas de Galindo, Canasf, Provincia de La Habana. 

FAMILIA$ Y ESPECIES DISTRIBUCION 

Acanthaceae 
Oplonia nannophylla (Urb.) Stearn 

Amaranthaceae 
Guillerminea brittonii (Stancil.) Mears 

Agavaceae 
Agave legrelliana Jacobi 

Annonaceae 
Annona bullata A. Rich. 

Apocynaceae 
Angadenia berterii (A.DC.) Miers 
Echites umbellata Jacq. 
Mesechites rosea (A. DC.) Miers 
Neobracea valenzuelana (A. Rich.) Urb. 
P/umeria cubensis Urb. 
Tabernaemontana amblyocarpa Urb. 

Bignoniaceae 
Tabebuia /epidota (Humb. et Bonpl. et Kunth} Britton 

Boraginaceae 
Bourreria cassinifolia (A.Rich.) Griseb. 
Bourreria microphyl/a Griseb. 
Heliotropium humifusum Humb. et Bonpl. et Kunth 

Bromeliaceae 
Tillandsia balbisiana Schult. 
Tillandsia fasciculata Sw. 

Endemica, Cuba occidental 

Endemica, Cuba occidental 

Endemica, Cuba occidental 

Endernica, Cuba 

Cuba, Bahamas, La Espanola 
Endemlca, Cuba 
Endernica, Cuba 
Endemica, Cuba 
Endemica, Cuba 
Endernica, Cuba 

Cuba, Bahamas 

Cuba, La Florida 
Endemica, Cuba 
Cuba, La Espanola 

Caribe 
Caribe, Brasil 
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TABLA I 
Listado de plantas encontradas en la zona de estudio, Lomas de Galindo, Canasf, Provincia de La Habana (Continua- 

ci6n). 

FAMILIA$ V ESPECIES DISTRIBUCION 

Buxaceae 
Buxus gonoclada Britton 

Caesalpinaceae 
Cassia lineata Sw. 

Endemica, Cuba occidental y central 

Antillas mayores 

Celastraceae 
Crossopetalum aquifolium (Griseb.) Hitchc. 
Maytenus buxifo/ia (A. Rich.) Griseb. 

Clusiaceae 
Clusia minor L. 
Rheedia fruticosa Wright 

Combretaceae 
Bucida ophiticola Bisse 

Compositae 
Eupatorium vilfosum Sw. 

Convolvulaceae 
Eva/vu/us sericeus Sw. 

Ebenaceae 
Diospyros crassinervis (Krug et Urb.) Standl. 

Erythroxylaceae 
Erythroxy/on alaternifo/ium A. Rich. 

Euphorbiaceae 
Aca/ypha nana Griseb. 
Chamaesyce brittonii (Millsp.) Millsp. 
Croton nummularifo/ius A. Rich. 
Gymnanthes /ucida Sw. 
Leucocroton f/avicans MOIi. Arg. 
Moacroton revolutus Alain 
Pera bumeliaefolia Griseb. 
Phyllanthus orbicularis Humb. et Bonpl. et Kunth 
Platygyne hex.andra (Jacq.) Mi.ill. Arg. 
Savia c/usiifo/ia Griseb. 

Fabaceae 
Brya ebenus (L.) DC. 
Galactia savannarum Britton 
Harpalyce suberosa Urb. 
Piscidia cubensis Urb. 

Flacourtiaceae 
ceeeens eculeete lace. 

Cuba, Bahamas 
Cuba, La Espanola, Bahamas 

Caribe 
Endemica, Cuba 

Endemica, Cuba occidental y central 

Antillas 

Neotropical 

Cuba, Bahamas, La Espanola 

Endemica, Cuba 

Endemica, Cuba occidental 
Endernica, Cuba 
Cuba, La Espanola, Puerto Rico 
Neotropical 
Endemica, Cuba occidental. 
Endemica, Cuba occidental 
Cuba, Bahamas 
Endemica, Cuba 
Endemica, Cuba 
Endemica, Cuba 

Cuba, Jamaica 
Endemica, Cuba 
Endemica, Cuba occidental 
Endemica, Cuba 

Neotronlcal 
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TABLA I 
Listado de plantas encontradas en la zona de estudio, Lomas de Galindo, Canasf, Provincia de La Habana (Continua- 

ci6n). 

FAMILIA$ V ESPECIES 
DISTRIBUCION 

Malpighiaceae 
Malpighia coccigera L. 

Mimosaceae 
Acacia daemon Ekman et Urb. 

Antillas 

Endemica, Cuba occidental y central 

Myrtaceae 
Eugenia axillaris (Sw.) Willd. 
Eugenia camarioca Wright 

Antillas 
Endemica, Cuba occidental 

Nyctaginaceae 
Pisonia rotundata Griseb. 

Cuba, Bahamas, La Florida 

Ochnaceae 
Ouratea i/icifo/ia (DC.) Baill. 
var. savannarum (Britton et P. Wilson) Dwyer 

Orchidaceae 
Epidendrum phoeniceum Lindi. 
Tetramicra eulophiae Rech. f. 

Palmae 
Coccothrinax miraguama (Humb. et Bonpl. et Kunth) Becc. 

ssp. roseocarpa Le6n 
Copernicia macroglossa Wend. et Becc. 

Polygonaceae 
Coccoloba armata Griseb. 
Coccoloba microphy/la Griseb. 
Coccoloba praecox Wright ex Lindau 

Rhamnaceae 
Reynosia microphylla Urb. 

Rubiaceae 
Borreria eritrichoides Wright ex. Griseb. 
Borreria matanzasia Urb. 
Catesbaea parviflora Sw. 
Guettarda ca/yptrata A. Rich. 
Guettarda echinodendron Wright ex Sauv. 
Psychotria nutans Sw. 
Randia spin if ex (Roam. et Schult.) Satndl. 
Rondeletia camarioca Wright et Sauv. 
Rondeletia odorata Jacq. 

ssp. bullata M. Fernandez Zeq. et P. Herrera 
Scolosanthus crucifer Wright et Sauv. 

Endemica, Cuba 

Endemica, Cuba 
Endemica, Cuba 

Endemica, Cuba occidental 
Endemica, Cuba occidental y central 

Endemica, Cuba 
Endemica, Cuba 
Endemica, Cuba 

Endemica, Matanzas 

Endemica, Cuba occidental y central 
Endemica, Matanzas 
Antillas 
Caribe 
Endemica, Cuba 
Antillas 
Endemica, Cuba 
Endemica, Cuba 

Endemica, Cuba occidental 
Endemica, Cuba 
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TABLA I 
Listado de plantas ancontradas en la zona de estudio, Lomas de Galindo, Canasf, Provincia de la Habana (Continua- 
ci6n). 

FAMILIAS V ESPECIES DISTRIBUCl6N 

Rutaceae 
Zanthoxy/on dumosum A.Rich. 

Scrophulariaceae 
Buchnera elongata Sw. 

Smilaceae 
Smilax havanensis Jacq. 

Sterculiaceae 
Ayenia euphrasifolia Griseb. 

Theaceae 
Ternstroemia peduncularis DC. 

Theophrastaceae 
Jacquinia brunnescens Urb. 

Turneracae 
Turnera ulmifolia L. 
Turnera diffusa Willd. 

Ulmaceae 
Trema /amarckianam (Roem. et Schult.) Blume 

Verbenaceae 
Pseudocarpidium wrightii Millsp. 

Endernlca, Cuba 

Neotropical 

Caribe 

Cuba, La Florida 

Antillas 

Endemica, Cuba occidental 

Neotropical 
Neotropical 

Antillas 

Cuba, Bahamas 

La asociaci6n Coccothrinaco-Bucidetum, con dos sub­ 
asociaciones. La sub-asociaci6n tf pica caracterizada par 
Bucida ophiticola y Coccothrinax miraguama ssp. 
roseocarpa yen la que se destacaban Manilkara jaimiqui 
ssp. wrightiana, Plumeria clusioides, Coccoloba armata, 
Myrtus matanzasia, Catesbaea parvif/ora, Phyl/anthus 
orbicularis, Anthacanthus nannophy/lus, Reynosia 
microphylla, Borreria matanzasia, Moacroton revolutus y 
la sub-asociaci6n Acacietosum, caracterizada par Aca­ 
cia daemon y Bucida ophiticola y en la que se destaca­ 
ban Coccoloba microphylla, Leucocroton f/avicans y 
Buxus gonoclada (Fig. 3). 

La segunda asociaci6n, Coccothrinaco-Bryetum es­ 
taba formada par especies de muy amplia distribuci6n; 
antillanas y americanas, endernlcas de serpentina y de 
otros suelos de Cuba. Como especies caracterf sticas 
estaban Coccothrinax miraguama ssp. roseocarpa y Brya 
ebenus con la cual se relacionaban Ternstroemia 

peduncularis, Erythroxylon alaternifolium, Pisonia 
rotundata, Guettarda ca/yptrata y Ouratea ilicifolia . 

La tercera asociaci6n Copernicietum macroglossae 
estaba formada por especies de amplia distribuci6n geo­ 
g rat ica, excepto la especie que la caracterizaba, 
Copernicia macroglossa, endernica de los cuabales de 
Cuba occidental y central (Fig. 4). 

La asociaci6n Coccothrinaco-Bryetum representaba la 
vegetaci6n secundaria y las asociacionesCoccothrinaco­ 
Bucidetum y Copernicietum macroglossae represen­ 
taban la vegetaci6n primaria. 

Al comparar los resultados del estudio precedente 
(Berazafn, 1979) con las que se presentan, se puede 
afirmar que si bien no ha ocurrido una recuperaci6n de 
la vegetaci6n original, las especies que la caracteriza­ 
ban se encuentran presentes en la actualidad, con lo 
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Fig.3. Acacia daemon, valioso endemismo cubano, representado en 
la zona fundamentalmente por individuos j6venes originados despues 
de las acciones de transformaci6n en la zona. (Foto: Julio Lazcano). 

Fig.4. lndividuo joven de Copemicia macroglossa. En 1979 la espe­ 
cie caracterizaba la asociaci6n Copernicietum macroglossae, ac­ 
tualmente esta representada por un escaso nurnero de individuos 
que comienza a incrementarse. (Foto: Julio Lazcano). 

que se restablece una parte de las condiciones iniciales 
necesarias para la recuperaci6n natural del area. 

Debe considerarse que existen tres factores principales 
que posibilitaron la ocurrencia del proceso de recupera­ 
ci6n natural del area estudiada, lo cual resulta de gran 
interes. El primero, esta directamente asociado a las 
caracterf sticas ecol6gicas de las serpentinas como 
habitats, especialmente a las peculiaridades de los sue­ 
los; el segundo, a las caracterfsticas biol6gicas de las 
especies que ocupan esos habitats: y el tercero, a la 
naturaleza de la transformaci6n que sufri6 la localidad. 

Las peculiaridades ecol6gicas de los suelos de serpenti­ 
na tienen una consecuencia inmediata en el estableci­ 
miento de especies debido a la infertilidad que, de ma­ 
nera general y especialmente en terminos agrf colas, los 
caracteriza. Se han considerado cinco aspectos como 
esenciales en el problema de la infertilidad de los suelos 
de serpentina (Brooks, 1987): 
- alto contenido de metales pesados, efectos t6xicos del 

nf quel, el cromo y el cobalto, 
- alto contenido de magnesia, toxicidad por exceso de 
magnesia, 

- infertilidad causada por el contenido bajo de calcio, 
- problemas que se originan a partir de un coeficiente 
Ca/Mg desfavorable e 

- infertilidad causada por la escasez de nutrientes en 
general. 

El papel que desempef\a cada uno de estos factores no 
ha sido completamente esclarecido, sin embargo es evi­ 
dente, que su acci6n conjunta, denominada: ''factor ser­ 
pentina", constituye un filtro ecol6gico, que reduce a un 
numsro pequef\o las especies invasoras que potencial­ 
mente pueden establecerse en los habitats de serpenti­ 
na. 

Las especies que crecen en suelos de serpentina, ya 
sea de manera obligatoria o facultativa (Borhidi, 1992), 
tienen como caracterf stica co mun la posibilidad de tole­ 
rar las condiciones ecol6gicas resultantes de la acci6n 
del 'factor serpentina". La tolerancia de altas concentra­ 
ciones de metales pesados, desempef\a un papel fun­ 
damental en el proceso de adaptaci6n de las especies y 
en las relaciones interespecfficas, que se manifiestan 
durante el mismo, asl las relaciones alelopancas pue­ 
den contribuir a la regulaci6n de la presencia, el nurnero 
y la distribuci6n espacial de las plantas (Chou, 1993). 
Estudios realizados en la vecindad de las plantas 
hiperacumuladoras muestran que el contenido de meta­ 
les en los suelos es alto (Baker et al., 1992), lo cual pue­ 
de obstaculizar el crecimiento de especies sensibles a 
estos, en el entorno de las mismas (Boyd y Martens, 
1992). En el area de estudio tres especies 
hiperacumuladoras: Buxus gonoc/ada, Leucocroton 
flavicans y Phyllanthus orbicularis y una acumuladora: 
Ronde/etia odorata ssp. bullata (Berazafn, 1998) son 
relativamente abundantes (Fig. 5). 

La diversidad del banco de semillas presente en el sue­ 
lo, desempefia un papel fundamental; en el proceso de 
recuperaci6n natural de la flora de zonas que han sido 
profundamente alteradas (Orellana y Garcfa-Novo, 1991; 
Tarreqa et al., 1991). El rnetodo utilizado para transfor­ 
mar la zona de estudio condujo a la eliminaci6n de la 
vegetaci6n original, pero no afect6 de manera conside­ 
rable el oanco oe sernutas presente en el suelo, lo que 
contribuy6 en sus etapas iniciales al desarrollo del pro­ 
ceso de recuperaci6n. 

La especie Pinus caribaea Morelet introducida en la lo­ 
calidad, en condiciones silvestres no tiene por que cons­ 
tituir un competidor potencial para las especies nativas y 
de hecho esta ocurriendo (Fig. 6), lo cual se evidencia 
por el estado general de la plantaci6n. A pesar de que 
los especfmenes introducidos se han desarrollado, en 
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Flg.5. Leucocroton f/avicans, especie hiperacumuladora de nfquel re­ 
lativamente abundante en la zona de estudio. (Foto: Julio Lazcano). 

ocasiones con gran retraso (Fig. 7) hasta el estado adul­ 
to y han sido capaces de reproducirse sexualmente, aun­ 
que de manera limitada, la plantaci6n originalmente con­ 
tinua aparece en la actualidad coma parches con densi­ 
dad variable de individuos (Fig. 8). Sin embargo, las 
practicas silviculturales necesarias para el establecimien­ 
to de la misma, asf como las acciones requeridas para 
su explotaci6n constituyen amenazas reales para las es­ 
pecies de la zona, lo cual se ha reflejado en una reduc­ 
ci6n significativa de la biodiversidad alfa y beta de la lo- 
calidad. 

Flg.6. La especie introducida, Pinus caribaea, relacionada con 
elementos tlpicos de la flora aut6ctona de la zona de estudio. (Foto: 
Julio Lazcano). 

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES 
Los resultados alcanzados en el estudio realizado reve­ 
lan que en la actualidad se esta produciendo una recu­ 
peraci6n natural de las elementos tf picos de la flora 
serpentinfcola presente en las Lomas de Galindo, ape­ 
sar de la introducci6n de Pinus caribaeaen la localidad y 
de las acciones silviculturales realizadas para ello. Este 
proceso de recuperaci6n constituye un requisito impor­ 
tante para el posible restablecimiento de la vegetaci6n, al 

Fig.7. Vista parcial de la zona donde la especie introducida ha tenido 
un gran retraso en su desarrollo y el area comienza a ser ocupada por 
elementos de la flora aut6ctona. (Fata: Julio Lazcano). 

Fig.8. Vista parcial donde se evidencia la distribuci6n actual de Pinus 
caribaea en la zona de estudio carcterizada por un desarrollo des­ 
igual y muerte de individuos dando lugar a parches con una densidad 
variable de individuos. (Foto: Julio Lazcano). 

menos en lo que concierne a los elementos de mayor 
significaci6n en la localidad. Es par ello que no deben 
intentarse acciones nuevas tendientes al restablecimien- 
to del pinar artificial. 

De otra parte, y tratando de conciliar el manejo sosteni­ 
ble del pinar artificial con el desarrollo y restablecimiento 
de la vegetaci6n original, en la que existen endemismos 
de alto valor, las acciones de explotaci6n de los pinos 
deben realizarse de manera limitada y bajo un control 
que garantice que el arrastre de la madera no contribuya 
a destruir nuevamente lo que de manera natural se eeta 
restableciendo. 

El estudio realizado puede considerarse, como un alerta 
para evitar la ejecuci6n de acciones de este tipo en otras 
areas naturales, antes de que se realice una evaluaci6n 
previa y coma una evidencia de que la recuperaci6n na­ 
tural es una alternativa real de la conservaci6n in situ. 
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