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ABETRACT

Soil samples and foliar ashes of 6 serpentinic species are
anglized. The accumulating and hyperaccumulating species are
gtanded out, comparing the accumulating rate with those repor
ted in literature. The Biclogical Absorption Coefficient (BAC)
ig given. The Wi rate and Cm/ilg relation are especially anali
zed. Leucocroton flsvicens and Buxus flaviramaea are recorded
with high BAC values.

RESUNMEN
Se anmliza el suelo ¥y las cenizas folisres de 6 especies
serpentinfcolas; se destacau lag especies acumuladoras o
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hiperacumuladoras comparando con los rssulitados reportados en
le literatura. Se expresan valores del Coeficients de Absor—
cidn Bioldgica (CAB). Se analiza en especial el contenido de
Vi y la relacidn Cs/Mz. Se presentsn Leucocroton flaviecans ¥y
Buxus fleviramea como especles de altes valores de CAB,

INTRODUCCTION

Como una causa primordial del endemismo da la fldrula da
serpentina Se ha oitado la peouliar composicidn del suelo, en
81 oual hey abundancia 8¢ elementos pesados como Ni, Cr, Co ¥
deficiencias de macronutrientes como Ca, W, P, K, ; ademds
una slta concentracidn de Mg, lo que provocs una relacidn Ca/
Mg inferior a 1. El efecto de la interaccidn de estos glemen=
tos sobre lags plantas se refleja en su cnmposicidn ¥ su dig-
tribueicn (Gordon y Idipmen, 1926; Novek, 1928; Rune, 19533
Walker, 1954; Kreuse, 1958 —cit. Duvigneaud, 1966=-; Lemee,
19059; Soane y Seunder, 1959; Duvignesud, 1966; Pinto da Silvs,
19685 Menszes de Sequeira, 196893 Proetor, 1870; Rivas-Goday,
1973 —com. personsl-).

En el estudio de la relacidn plania-sueloc en la veggtacién
serpentim’.cols. se destacan especles acumuwladoras (espeéiss qua
toman particulares elementos en grandes canfidades, superiores
& la concentracion normal) s hiperacumuladoras (etpsoiles ouyo
-contenido dsl elemento sobrepasa el 0.,1% en la ceniza).

Dentro de los elementos oe dastamon el papel del Ni, por su
presencia en altas concentraciones que resulterfan tdxice# pa
ra la mayoris de las plantas (Rufle, 19535 Vergnano y Hunter,
1953; Crooke; 19563 Proctor, 1970; Brooks, 1973; Brooks et
8ley 1974), Tambidh se ha estudiado la relacidn Ca/Mg en los
suelos, generalmente infesrior a 1, lo gue plantes problemas
con la @bsorcidn de emtos cationes (Proctor, 1970; Lyon et
8l., 1971).

To novedoso del tema y lo importante que resulta para el es
t$udto de la vegetacidn y fldrulas serpentinicolas oubanas,
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unddo & la carsncis de datoa en nusssra literaburs nos motivd
8 reallzar andlisis del suelo y de 6 especied serpentinfcolas
e ls regidn "Tomas de Galindo®, Canasf, provincia Hdbana,

MAPEEIALES Y METODOS

Para tomar 1ls muestya del suelo se selbcclond una localidad
idonde la vegebacidn se encuentra bastante conservada y de don
de po tomaron las muestras de plantas: s tomd aproximadsmen-
te 2 Kg del suelo, dividide en la parte superfioizl (horizen-
te A) y la parte inferior (horizonte B y ¢). Se sscaron las
muestras en la estufe MC 2262 del Isboratorio de Sistemdtice
de Plantes Superiores.y Geobotdnica del Jardin Botdhico Nacig
nal a mde de 10000 (105-110°¢) durante 3 dfas pars perder el
agua; wootericrmente se envid al Laboratorio del CIPIMM (Can—
‘ro de Investigaciones y Proyectos para la Industria Minero
Metalirgica) donds se realizaron los andlisis de Wi, Cr, Co,
Mg, Pe, Ga, Cu, 2Zn, expraesdndose los resultedos en % de bage
B:T-1.1- W8

El pH del suelo ese analizd en yn pH metro modelo 25 de Lei
Tzu Ingtruments Factory Shanghai, uwtilizande 20 gr. ds suelo
en 50 ml de sgua destileds, dejando en reposo por 24 horas ¥
midiendo hagba obtener un valor estable; ss roalizd on el la~
‘boratoric de Fisiologla Vegetdl del Jardin Botdnico Nacionsl.

Pare ¢l andlicis de las plentas s colectaron hojaeg de espe
cies que so encuentran bien represeniodas en 1lg zona, BETPED—
tinfoolas sptrictas o al menos preferencisles, de distribucifn
desde vestringlds & l1s regidn estudiade hasta distribuidas por
Cubs 3 las Antillas; dentro de la vegetacidn serpentinfeola
denominada "Cusbal® (Berazafn, 1979). Estas espsecies sont

Tombre: ‘ Familigs Distribucidn:
Teucooroton flavicans Euphorbiaceag Cuabales, Hebana,
flupllas Arg. _ . Hgteanzas,

Buxus flaviremes Howerd Buxaceae Cuesbales y sgbanas,

Matenzag, Villa Clara.
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¥yrtus matanzasia Urb. Myrtaceae Cuabales, Matanzes,
JNegbracea yalenzuelana Urb. Apdcynaceas Cugbales, Cuba, -
Ternstroemia peduncularis DG Ternstrosmigceas Antillas,

occojhr:r.nax mirasuam ( HBE) Arecaceae Cuebeles, Matanzasm,
Becc. 88D. roseocarps Ledn

Tas hojas se lavaron con agua destilads ¥y se secaron en ld
estufa china EMC 2262 del Laboratorio de Sistemdtica de Plan-
. ‘tas Suparieves v Geshotdnicn del Javdin Botdnico Nacional, a
nds de 100°0 (105-110°C) hasta la pérdide del sgua, lo -que de
mord de 2 a 4 dfas; posteriormente se enviaron al leboratorio
del CIPIMM (Centro de Investigaciones y Proyectos para ld Ine
dustria Minero Meteldrgica) donde me anglizaron los elementos
Ni, Co, Mg, Fs, Cm, Cu, Zn, expreganan los résuliadom an % .
del elemento en cenizas., '

Con los resultados de los andlisis en el suelo ¥ en las oani
zag foliares se confecoiond el Coeficiente da Absorcidn Biolg
gioa (0AB), que es 1la relacidn de la concentragidn del elemen
to en 1a planta dividide por la concentrgeidn del elamento on
al suelo; este coeficiente se divide en 5 clases:

la. clame abgoreidn intensive CAB da 10 a 100
2a. olase abeoreidn fuerts CAB de 1 a 10

3a« clase abgoreidn intermedis  CAB de 0.1l & 1

4a. clase sbsorcidn poes GAB de 0.01 & 0.1
5a. clase absoreidn muy poea CAB de 0,001 a 0.01

RESUTAADOS Y DISCUSION
Loe resultados del anélis:l.a del suelo.se muestran en la Ta-
bla 1:

TABLA 1: Resultados del andlisis del suelo, expresados en %
' en bade seeas

M G C¢ Mg Pe COs Co 2n ColMg

Hors A 1.58 0.38 0,028 5.31 12.1 104 0,00 0.00 0,17

.
W
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Hor. BC 1.29 1.19 0.023 11.61 9.9 1,04 0.00 0.00 0.09

Como se observa en esta tabla, los valores coinciden en Za~
neral -con lo reportado en la litaratura; el alto contenido de
Mg y el relativo bajo contenido de Ca, por lo gque la relacién
Ca/Mg es inferior a 1, forzando a las plantas a tomar gantida
des de Mg para cubrir sus necesidades de Ca, este alto conia-
nido de Mz indica o la juveniud del suelo, ¢ la resistencia
de la roce madre al intemperismo. Los valores de Ni, Cr v Co
gon altos y correspenderfan con los enzontrados en suslos m_és
svolucionados {latosoles), pero en este caso &l suslo s muy
parecido a la roeca madre; poco profundo, por lo gue suponemos
que es la roca madre rice en estos elementos pesadoes, ¥y no
como resultado, de procesos de formacidn de suelos evolucionaw
dos. EL pH encontrado fue de 6.5, :

El resuliado de los andlisis de las conizas foliares se aprm
cia en la Tabls 2, sefinlando las especies acuntledoras o Lier
acumuladoras segin las definicionen sefialades en la introduc
eldn de este trabajo: )

TABLA 2: Resultado del amdlisis de las cenizas foiiares, (25
presados en % .del elemento; acumuladoras se sefials +,
hiperacumulgdoras ge Scfiala 4+

Especis N Co Mg Te- Ca Cu 2n Caflg
Teucoeroton 11.45 0405 7T.13 0,18 26,58 0,02 0,05 3072
flavicans + + 4 44 44 + +
Buxus 6.34 0.02 13,75 0.26 18.36 0.02 0.04 1.26
flaviramea  ++ b ++ +4 + +
Hyrtus 0.89 0,03 12,50 0.50 11.60 0,04 0,03 0.52

matanzasia 44 + ot e ++ + o
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Neobracesa

valengzielana ++

0.12 0.01 14.50

+

0.38 20,78 0403 0.04 .43
+ ++ + *

Tarnstroemia 0.02 0.01 6,25

0.13 13.34 0.02 0.03 2.13

;eedu.ncula.ria 4+ 4 ++ + +
Coceothrinax 0.05 0,01 2,50 0,18 3,38 0.02 0,06 1.35
miraguame ++ ++ $ + +

88p. roseocsrpd

Es interesante comparar sstos resultados con lop valores -
maximos reportados en ls literatura y con los valores considag
rados como normales para las plantas; olaro estd, en estos va
lores normales no se consideran las plantas serpentinfcolas
que cracen oen estos sueloa especlales, sino el conjunio de
plantas. Se observan eshas comparaciones en la Tabla 3:

TABLA 3: Comparacidn de las comcentraciones en # de los ele-
mentos segin el valor considerado normal, el valor
méximo encontrado en la literatura, y el valor mdxi-
mo reporbtedo en este trabajo, por espeocies.

Elemento Contenido Valor max. Especie Valor max. BEspecia
normal literatura presante
trabaio
Wi 0.0065 24.75 Hybenthus 11.45 Leucocroton
Bustro=caledonicus flavicans
Co 0.0008 1.8 Crotslaria 0.05:Loucocroton
cobalticola flavicans
Mgz 0.4815 16.98 Pimelea 14.50 Neobracen
suteri valenzuelarm
Ca 24.00  Hybanthug 26.58 Loucoercton

Ploribundug flavicans
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Cu 0.0183 0.63 Becium 0404 Myrtus

) homhel matanzagia
Zn 0.14 1.0 Thlaspi 0.06 Cogcothrinas
ealaminare miraguane
88p. rOoSeo—
SOrhg

Como se observa, salvo en el oaso del Ca, nuestros valores
no sobrepesan los méximos encontrados, pero no dejan de ser
interesantes.

Los resultados de la confeccidn del Coeficiente des absorcién
bioldgica (CAB) me expresan en la Tabla 4:

TABLA 4: Resultbados (en grados) del Coeficisnte ds Absoreidn
Bioldgica (CAB).

ﬁspecias / CAB por elementos: Ni Mg Fe Co Oa
Leugocroton flavicans 2 3 4 2 1
Buxuzs flavirames oo 2 4 3 1
Myrtus mabanzagia 3 2 4 2 1
Neobraces valenzuelana 4 2 4 3 1
Permsbroemia peduncularis 4 3 4 3 1
Cocoothrinax mirgsuamg 4 3 4 3 !
sép. roseocarps
CAB normal 4 4 4 4 3

Se observae en general que nuestras espeecles tlenen grados
mayores del CAB, sobre todo las primeras: Isucocroton Flgvie
gans, Buxus flaviramaea, Myrius matanzasia.

Analizando por separado loe elemontos podemps ObeEsrvar:

El olemento gue quizds hoya sido mds ampliaments estudiado
en las planiaa serpentinicoelas es el Fi, por presentarse en
concentraciones resimente altss, tdxicas para las plantas que
no lo toleren, algunos ejemples de plantms acumuladoras e hi-
peracuonladoras sSe exponen en la Eabla 5
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TABLA 5: Ejemplos de plantas scumuladoras e hiperscumiladoras

de Ni.
% en ceniza o
Especia foliar, % suslo CAB (grado)
jHE'bar;bhus austro~peledoni cus 24.'75 0,750 |
Zeucocroton flavicans 11.45 1.58 2
Hybanthus floribundus 10.00 0.07 1
Homglium kaneliense 8087 0.59 1
Alyssum bertolonil 8.00 0.26 1
Buxus flavirames 6.34 1.58 2
Hybanthus oéla&onicus 5.62 0.56 2
Sebertia acuminata 1.17 0.86 2

El papel del Ni en la plenta en estas altas concenbraciones
no ha gido totelmente esclarseido, me reporte en un compuesto
de bajo peso moleculary soluble en agua ¥ tembidn como iones
libres; su Tocalizacidn anatdmiocn parace embtar relacionads co
el sistema conduotor y preferentemente en las ralces, aunque
las hojas de especies que presentan poblaciones en suelos de
serpentinas son diferentes s las hojas de las poblaciones sow
hre suslos no serpentinosos, atribuyendose a la acunulacidn
de oste elemento tambich en €l mesdfilo. :

Dtros elementos importantes y que es necesario analizar uni-
dos lo son el Ca ¥y el Mg, ambbs esenciales para la planta. Eo
la Tabla 2 se muestran los resultados de la relacidn Ca/Mg,
gue son, salvo uns excepeidn, supericres a 1; sin embargo, es-
tdn por debajo del valor normal que 68 alrededor ds 10, 1o
oual indica que el contenido de Mg ea alto en comparacidn con
gl contenido de Ca; se ha reportado el Mg come tdxico (Proctoy
1970), o como Bustituyente del Ca en algunas funcicnes del mg
tabolismo. Si comparamos el contenide de Ca con el contenido
an el suelo (CAB en general de 1) vemos gque es muckas veces
ads alto, esto confirma lo planteado {Eruckeberg, 1954) de
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qua las plantas serpentinieolas son capaces de extraer el Oz
que necesiten del suslo.

El Co ms acumula en pequefias cantidades, no conocemes su pg
pel en lg planta, ni existen muchass referencias en la litera-
tura,

E1l Fe no se toma en gran cantidad respscio al suslo.

Se destaca el hecho de que en el suelo no se reporta la pre
sencia de Zn y de Cu, gin embargo, en las plantas sg encuen-
tran en pequefine cantidades. Oonsideramos necesario profundi-
zar nds en los andlisis del suelo para explicar la presencia
de estos elementos en los vegeisles estudiados.

Podemos concluir gue es necesario continuar el esbudio del
papel y de la concen‘braci_ofn {de estos elementos en nuestras
plantar y suelos serpentinfcolas, ya que los resultados obbew
nidos hasta shora son zlentadores pero adn insuficientes, ¥
que la vegstacidn y la fldrula serpenbinfcola juegan un papel
determinante en lag investigaciones botdnicas cubanas.
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PRIMERA JORNADA NACIONAL DE JARDINES BOTANICOS

En los dias 10 y 11 de Octubre de 1980, tuve lugar en ol
Jardin Botdnico de Cisnfueges, la Primera Jornada Nacipnal de
Jardines Botdnicos, suspiciada por el Instituto de Botdniea
de lu Academia de Ciencias de Ouba, el Jardin Botdnico Nacio-
nal y la Sociedad Cubana de Ciencims Bioldgicas. Contando con
une nutrida representacidn de casi todas las provincias (unos
70 participantes), se expusieron y debatieron un total de
veinte ponencias sobre la historia, funciones, aspectos de la
organizacion cientifica, introducecidn e intercambio des plan-
tas, tdenicas de cultivo, ete, en los Jardines Yotdnicos del
pais.

For lz importancia y trascendenciz de esta reunidn, el Comi
+¢ de Redmecidn de la Revista ha decidido publicsr en este
ntmero los reafimenss de las ponenciss allf presentadas.

En prdximos nimeros irdn apareciendo los textos completos
de los trabajos debatidos en la Jornads.

Consejo de Redaccidn
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