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RESUMEN

Diphthera festiva (Fabricius) (Noctuoidea: Nolidae) es una polilla cuyas larvas
son plagas de muchas especies de plantas de diversas familias, algunas con
importancia agricola, y de la cual se desconoce su ciclo de vida y aspectos de su
biologia. Se describe su ciclo de vida a partir de ejemplares de una poblacién
de Mayabeque, Cuba. En septiembre de 2017 fueron recolectados tres puestas
de huevos y varios estadios larvales, los cuales fueron mantenidos en
cautiverio en condiciones de humedad y temperatura de La Habana, Cuba, con
control de la higiene y comida ad libitum. Para su caracterizacion se utilizaron
variables cuantitativas (ancho de la cépsula cefélica y longitud del cuerpo) y
cualitativas (conductas y morfologia). El huevo es esférico, de relieve liso y es
ovipositado en la region del envés foliar. Presenta cinco estadios larvales con
una duracion total de 21.3 + 0.6 dias (h= 70) y un estado de pupa que
transcurre dentro de un capullo en 11.8 + 1.3 dias (n= 5) hasta la emergencia
en la que se observa una alternancia entre los sexos. Los primeros tres estadios
larvales mantuvieron una conducta gregaria y luego pasan a tener una
conducta solitaria. Todo el ciclo de vida transcurrio sobre la planta hospedera
Waltheria indica L.; se manifestaron diferencias en el modo de alimentacién
entre los primeros y ultimos estadios inmaduros, depredando la epidermis de
la hoja y la hoja completa, respectivamente. La construccion de los capullos es
a base de material vegetal.

Palabras clave: malvaceae, noctuoidea, polilla jeroglifica, quetotaxia, waltheria
indica .
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ABSTRACT

Diphthera festiva (Fabricius) (Noctuoidea: Nolidae) is a moth whose larvae are pests of many plant species from
various families, some of which are of agricultural importance, and whose life cycle and aspects of its biology are
unknown. lts life cycle is described from specimens of a population from Mayabeque, Cuba. In September 2017,
three clutches of eggs and several larval stages were collected, which were kept in captivity under humidity and
temperature conditions in Havana, Cuba, with hygiene control and ad libitum food. Quantitative variables (head
capsule width and body length) and qualitative variables (behaviour and morphology) were used for its
characterization. The egg is spherical, with a smooth relief and is oviposited on the underside of the leaf. It
presents five larval stages with a total duration of 21.3 + 0.6 days (n = 70) and a pupal stage that takes place
inside a cocoon for 11.8 + 1.3 days (n = 5) until emergence, in which an alternation between the sexes is
observed. The first three larval stages maintained a gregarious behavior and then they became solitary. The
entire life cycle occurred on the host plant Waltheria indica L.; differences were evident in the feeding mode
between the first and last immature stages, preying on the epidermis of the leaf and the entire leaf, respectively.
The construction of the cocoons in natural conditions is based on plant material.

Keywords: chaetotaxy, hieroglyphic moth, malvaceae, noctuoidea, waltheria indica

INTRODUCCION de esta especie, sin aportar ningtin otro elemento de
) ] o ) su biologia. Sin embargo, no se ha descrito
Diphthera  festiva (Fabricius, 1775) (Noctuoidea:  gotalladamente el ciclo de vida de una especie que,

Nolidae), conocida como polilla jeroglifica, es una ¢ 5 potencial importancia agricola y el dafio que se
especie con distribucidn tropical, aunque también se ha reportado en algunos cultivos (Drees y Rice, 1990),
ha reportado de varios estados al sur de los Estados  gaperia ser bien conocida por agricultores y técnicos
Unidos (Covell, 2005). Esta llamativa especie, cuyas  gricolas para su adecuado control. En el presente
larvas a menudo se encuentran de manera gregaria  yrahajo se realiza la descripcién de los estadios
(Dunford y Barbara, 2004), se alimenta de una amplia inmaduros y del ciclo de vida de D. festiva en
variedad de plantas y se considera plaga ocasional de ¢, diciones de laboratorio. Ademds, se informan
importantes cultivos como el cocotero (Cocos nucifera aspectos de la historia natural de esta especie.

L.), el boniato (Ipomoea batatas (L.)) y la soya (Glycine

max (L) Merr.) (Dunford y Barbara, 2004). Estos = MATERIALES Y METODOS

autores reportan un total de 20 plantas hospederas Recolecta y mantenimiento de los estadios

para!'las larvas de esta polilla, dlstrlbwdas' en 11 inmaduros
familias. En Cuba, sus larvas se alimentan
principalmente de especies de Malvaceae vy Los huevos y las larvas de D. festiva fueron

Sterculiaceae (Helicteres guazumifolia H.B.K, Melochia  recolectados sobre el envés de las hojas, y sobre tallos
nodiflora Sw., Melochia pyrimidata L., Waltheria v hojas, respectivamente, en septiembre de 2017, en
glomerata C. Presl. y Waltheria indica L.), asi como de  Bejucal, provincia Mayabeque. El suelo caracteristico
pifia, Ananas comosus (L.) Merr. (Barro y Nufiez,  es tierra roja (arcilla) y la vegetacién predominante es
2011). secundaria donde se destacan plantas invasoras como
Dicrostachis cinerea (L.) Wight & Arn. y especies
representantes de la familia Poaceae. Fueron
recolectadas un total de tres puestas y larvas de
diferentes estadios. Los ejemplares recolectados
fueron separados segln su tamafio y colocados en

Benjamin (1922) describid los estadios inmaduros de
D. festiva, y Dunford y Barbara (2004) ilustraron la
larva madura y describieron, de forma muy general, el
ciclo de vida de esta polilla. Nufiez y Barro (2011)
también presentan una fotografia de la larva madura
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placas de Petri (120 x 25 mm) con papel de filtro para
controlar la humedad. Durante su cria las larvas fueron
alimentadas con la planta hospedera W. indica,
sometidas a las condiciones de humedad vy
temperatura de La Habana. Las placas fueron
mantenidas con medidas estrictas de higiene (con
cambio de papel de filtro y limpieza de la misma tres
veces al dia) y suministro de comida ad libitum
(cuidando de que esta siempre fuera fresca). Los
capullos fueron conservados en los recipientes hasta la
verificacion de la formacion de la pupa.
Posteriormente estas fueron extraidas, medidas, y
vueltas a colocar en el recipiente hasta el momento de
la emergencia del adulto. Durante la recolecta y cria
en cautiverio de los ejemplares se anotaron datos
sobre la conducta y caracteres morfoldgicos de cada
estadio. A cada estadio se le tomaron fotografias
digitales con un teléfono celular marca LG-K371.

Descripcion morfométrica de los estadios
inmaduros

En los huevos fueron tomadas tres medidas: dos
didmetros perpendiculares entre si y su altura. Las
mediciones realizadas en la larva fueron el ancho de la
capsula cefdlica y la longitud maxima del cuerpo, lo
que se hizo para cada estadio larval. El ancho de la
capsula cefalica se midid en las exuvias de la muda, ya
que la capsula cefélica no se deforma ni deteriora (del
primer al cuarto estadio larval) y en el quinto estadio
larval se realizé a partir de los ejemplares conservados
en alcohol. Se midieron 20 cdpsulas en cada estadio
larval. Para las mediciones de los huevos, de la capsula
cefdlica y de la longitud del cuerpo, se utilizd un
micrometro ocular de 0.05 mm de precisidn, acoplado
a un microscopio estereoscépico Olympus, de
fabricacién japonesa.

A partir del tercer estadio larval las medidas de
longitud del cuerpo fueron tomadas con una regla
milimetrada (+x 1.0 mm). Con este instrumento
también se midié el largo maximo y el ancho maximo
de la pupa. De cada estadio larval fueron conservados
14 individuos testigos. Los huevos y las larvas del
primer al cuarto estadio larval se sacrificaron
directamente en alcohol al 70 %, mientras que las
correspondientes al Ultimo estadio larval y las pupas,
fueron sumergidas en agua a punto de ebullicidn y
posteriormente se conservaron en alcohol al 70 %.
Todos los ejemplares fueron depositados en la
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Coleccion Entomoldgica de la Facultad de Biologia,
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Ciclo de vida

En el campo no se observaron oviposiciones y los
huevos obtenidos en cautiverio no fueron viables, por
lo que se desconoce la duraciéon exacta de la fase
huevo. Diariamente se buscaban entre los desechos
los restos de capsulas cefalicas, tomando su aparicidon
como evidencia de ocurrida la muda, con lo cual se
determinaba la duracién (en dias) del estadio y el
inicio del siguiente. Dentro del dltimo estadio larval se
incluyeron los dias transcurridos como prepupa. Los
individuos que se observaban desfasados respecto al
resto, se aislaban y se seguia su desarrollo de manera
independiente. Inmediatamente después de la muda,
eran sacrificados los individuos para su posterior
medicion
Observaciones conductuales

Se realizaron observaciones de la conducta y la
historia natural de la especie en su habitat, realizando
visitas una vez a la semana durante el estudio y en
cautiverio. Cada planta hospedera era revisada; si se
observaban huevos se apuntaba lugar del foliolo y en
el caso de larvas lugar de la planta, tipo de
alimentacidn y su cercania con otras larvas. Durante la
cria en cautiverio se registraron horarios de actividad
(alimentacién, mudas, eclosiones), duracion de los
diferentes estadios, cambios de coloracion y forma de
fabricacion del capullo.

Analisis estadistico

Para todas las mediciones se calculd la media
aritmética (X) y la desviacion estandar (DE). Ademas,
se ofrecen los valores minimos y maximos de cada
variable.

RESULTADOS

Descripcion morfométrica de los estadios
inmaduros

Huevo (Fig. 1A): Relieve liso y de color blanco. No
hay diferencias entre las dimensiones tomadas (d1=
0.60 £ 0.03 mm, d2= 0.62 + 0.05 mm y h= 0.60 + 0.04
mm) (n= 20) por lo que se asume que es esférico.
Aungque se desconoce el tiempo exacto de duracién, se
observé que las puestas recolectadas experimentaron
cambios de coloracién de blanco hasta amarillento.
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Previo a la eclosion, al estereoscopio se observaban
los embriones por lo que su coloraciéon se comenzaba
a tornar oscura.

Primer estadio larval (Fig. 1B): Mide 2.6 + 0.2 mm de
largo (n= 14) y la capsula cefdlica tiene 0.71 £ 0.03 mm
de ancho (n= 20). La coloracién de su cuerpo es verde-
amarillento interrumpido por bandas transversales de
color negro. La cabeza no es conspicua, pero en
comparacion con el extremo caudal se observa mas
oscura.

Segundo estadio larval (Fig. 1C): Mide 5.1 + 0.7 mm
de largo (n= 14) y la cépsula cefdlica tiene 1.17 + 0.05

ROMERO-LOPEZ ET AL.

mm de ancho (n= 20). El patrén de coloracion cambia
a una alternancia de bandas transversales blancas y
negras, y los primeros esbozos de bandas negras
longitudinales. El extremo cefdlico es conspicuo,
comienza a ensancharse y se torna de color pardo
claro. El escudo dorsal toma una coloraciéon negra
evidente.

Tercer estadio larval (Fig. 1D): Mide 12.3 + 1.6 mm
de largo (n= 15) y la capsula cefalica tiene 1.69 * 0.07
mm de ancho (n= 20). Aqui aparece el patrén que se
repetird para el resto de las larvas, y consiste en un
sistema de bandas transversales alternas blancas y

Figura 1: Estadios inmaduros de Diphthera festiva (Lepidoptera: Nolidae). A: Huevos (escala 1,5 mm). B: Primer
estadio Larva 1 (escala 3 mm). C: Segundo estadio Larva 2 (escala 3 mm). D: Tercer estadio Larva 3 (escala 6
mm). E: Cuarto estadio Larva 4 (escala 6 mm). F: Quinto estadio Larva 5 (escala 8 mm). G: Prepupa (escala 9
mm). H: Capullo construido en vida libre (escala 6 mm). I: Pupa (escala 6 mm).

Figure 1: Immatures stages of Diphthera festiva (Lepidoptera: Nolidae). A: Eggs (scale 1.5 mm). B: First instar
Larva 1 (scale 3 mm). C: Second instar Larva 2 (scale 3 mm). D: Thrid instar Larva 3 (scale 6 mm). E: Fourth in-
star Larva 4 (scale 6 mm). F: Fifth instar Larva 5 (scale 8 mm). G: Prepupa (scale 9 mm). H: Cocoon made in na-

ture (scale 6 mm). I: Pupe (scale 6 mm).
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negras; en estas uUltimas se hacen evidentes dos tipos:
las engrosadas presentes una al centro de cada
segmento del cuerpo y entre ellas, secundarias mas
finas. Ademads aparecen tres bandas longitudinales:
dos dorsolaterales similares entre ellas y una en
posicion mediadorsal mas engrosada y oscura. En vista
lateral se aprecian a ambos lados y por debajo de las
bandas dorsolaterales la posicion de los espiraculos
(presentes en T1, A1 — A8), cada uno como un punto
negro en un entorno blanco delimitado por dos rayas
negras. A partir de este estadio y previo a la muda, se
observa una prolongacion de la cabeza como resultado
del proceso de desprendimiento de la cdpsula cefalica.
El extremo cefdlico presenta una coloraciéon parda
rojiza.

Cuarto estadio larval (Fig. 1E): Mide 19.0 + 1.9 mm
de largo (n= 14) y la capsula cefélica tiene 2.21 + 0.09
mm de ancho (n= 20). En este estadio aparece hacia la
zona ventrolateral de cada segmento una mancha
parda rojiza (un poco mas clara que el extremo
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cefdlico y de coloracién rojo brillante). El escudo
caudal presenta en el centro una mancha de igual
coloracién. Estos patrones se mantienen para los
estadios inmaduros siguientes.

Quinto estadio larval (Fig. 1F): Mide 33.1 + 1.6 mm
de largo (n= 14) y la su capsula cefalica tiene 3.3 £ 0.2
mm de ancho (n= 14). Mantiene el patrén de
coloracién anteriormente descrito, y se destaca una
disminucion del niumero total de bandas transversales
negras secundarias, por lo que el animal se observa
con mayores proporciones de blanco. Se aprecia su
crecimiento en grosor y longitud, obteniendo una
consistencia carnosa y alcanzando los 47.6 = 2.7 mm
de largo (n= 16). Las falsas patas presentes en los
segmentos A3 - A6 y en el Ultimo, presentan corchetes
distribuidos en mesoserie homoidea. La quetotaxia
muestra que las setas son siempre del tipo en pinaculo
con seta simple. En T1 presenta una placa o escudo
dorsal donde se aprecia la disposicion de las setas; las
setas L3 y MV3 estdn ausentes. En T2 la seta L3 estd

T1
/3 12
11— 1 1. XD1 /1 1: D1y D2
4 2: XD2 N 2: SD1y SD2
\, g 3: D1 arriba - 5 3 L1ylL2
\ /5 4: D2 + grande o gi Ié:ff‘l
5: SD1, SD2 (+ pequefia) :
69y 6: L1, L2 ( Mismo Pinaculo) 3\\ _j e
A7 7: SV1, SV2 |5 S a8
L I 9: MV1, MV2 it - 4
Az-As
1: D1
A2 2: D2
la 3: Sd1y Sd2
o 4: L2
5: 81

Figura 2: Quetotaxia del quinto estadio larval de Diphthera festiva (Lepidoptera: Nolidae). T1: protdrax;
T2: mesotdrax; A 3-6: Segmentos abdominales del tercero al sexto. La barra horizontal representa 1mm.

Figure 2: Chaetotaxy of fifth larval instar of Diphthera festiva (Lepidoptera: Nolidae). T1: prothorax; T2:
mesothorax; A 3 - 6: abdominal segments Third to six. Horizontal bar= 1mm.
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presente al igual que una V2 adicional y no presenta
SV2 ni MV3. En los segmentos A3 - A6 solo esta
presente, de las setas laterales, la L2 y de las
subventrales la SV1; estdn ausentes todas las setas
ventrales y medioventrales (Fig.2). Hacia el fin de este
estadio larval en la fase prepupa (Fig. 1G) el patrén de
coloracién se torna mas oscuro y opaco, aparecen
bandas transversales: oscuras, anchas pero difusas
debajo del patrén de coloracién general. El cuerpo se
encoge longitudinalmente, los apéndices locomotores
se retraen, deja de alimentarse, comienza a construir
su capullo y se mantiene dentro de él hasta
transformarse en pupa.

Pupa (Fig. 11): Mide 16.4 + 1.4 mm de largo maximo y
5.4 + 0.6 mm de ancho maximo. Es obtecta y
adecticua. La cabeza y el térax se encuentran mas
esclerotizados de color pardo oscuro. La region
abdominal menos esclerotizada presenta una
coloracién pardo clara que se hace aun mas clara
(crema) entre los segmentos abdominales.

Ciclo de vida

No se determind la duracién del huevo. La especie
transita por cinco estadios larvales y toda la etapa
larval duré un total de 21.3 + 0.6 dias (n= 70) (Tabla 1).
La fase de prepupa en todos los casos fue de 5 dias (n=
25), mientras que la pupa dura 11.8 * 1.3 dias, como
promedio (n=5).

ROMERO-LOPEZ ET AL.

Observaciones conductuales

Los huevos fueron observados en el envés de la hoja,
a un solo lado de la vena principal, pero sin hacer
contacto ni con esta ni con el margen (Figura 1A). La
eclosion de los huevos, a partir de las puestas
recolectadas, fue en el horario entre 17:00 -- 20:00
horas (n= 145). Luego de la eclosién las larvas se
alimentan de parte del corion (Fig. 1B) y contindan
depredando el resto del foliolo. Durante los primeros
dos estadios se alimentan de la epidermis de la hoja
dejando fibras duras y todos los nervios (Fig. 1C); sin
embargo, a partir del tercer estadio se alimentan de
toda la hoja dejando solo los nervios principales (Fig.
1D). Varios estadios fueron observados sobre la misma
planta. Las larvas son activas durante la madrugada y
hasta las 10 am, aproximadamente. El resto de la
mafiana y la tarde son muy poco mdviles. Los tres
primeros estadios tienen habitos gregarios, mientras
que el cuarto y el quinto estadio larval tienen habitos
solitarios y se observé habitualmente un individuo por
rama.

Al pasar a prepupa, la larva es mucho menos activa
quedando en ocasiones por tiempo prolongado
totalmente inmovil, deja de alimentarse, busca refugio
y solo moviendo su porcidn anterior reine materia
organica disponible para la construccién del capullo
(en cautiverio utilizan porciones de papel de filtro,

Tabla 1: Duracidn de los estadios larvales de Diphthera festiva (Lepidoptera: Nolidae).
Table 1: Duration of the larval instars of Diphthera festiva (Lepidoptera: Nolidae).

Estadios N X+ DE Min. (dias) Max. (dias)
Primer estadio larval 143 400 4 4
Segundo estadio larval 127 2.3+0.6 2 3
Tercer estadio larval 110 300 3 3
Cuarto estadio larval 90 3.7+0.6 3 4
Quinto estadio larval 70 8.3+0.6 8 9
Duracion total 70 21.3+0.6 21 22
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heces fecales y material vegetal; en condiciones
naturales solo utilizan material vegetal). El proceso de
emergencia ocurre fundamentalmente entre las 9 p.m.
ylalam.

DISCUSION

Diphthera festiva tiene un ciclo de vida similar al
descrito para otros noctuoideos, con cinco etapas
larvales. El huevo es similar al de otros noctuoideos,
esférico y de color blanco (Peterson, 1963; Stehr,
1987). Las caracteristicas de la larva también coinciden
con las descripciones previas de esta especie
(Benjamin, 1922; Dunfod y Barbara, 2004), aunque el
grado de detalle que se ofrece en el presente trabajo,
tanto en la morfologia como en las dimensiones,
incrementa el conocimiento que se tiene sobre esta
importante especie. La pupa tiene caracteristicas
similares a otros noctuoideos (Gardner, 1948).

Esta es una especie multivoltina (Dunford y Barbara,
2004), aspecto que se sustenta en este trabajo luego
de haber observado larvas de varias edades en el
campo. Los huevos son depositados en agrupaciones
lo que podria implicar una proteccién efectiva contra
depredadores y parasitoides, como sugiere Stamp
(1980). Ademas, las larvas de los primeros estadios son
gregarias lo cual parece ser una consecuencia directa
de que los huevos son depositados en agrupaciones,
como se ha descrito en otros lepidépteros (Reader y
Hochuli, 2003). Su patrén de coloracién aposemadtica
es una advertencia para depredadores como las aves,
lo cual ya fue reportado por Collins y Watson (1983).
Este patron de coloracién combinado con la conducta
gregaria de las larvas es mucho mas probable que
evolucione en especies no palatables, que en otras
especies con larvas comibles (Sillén-Tullberg, 1988).

La actividad de las larvas, las cuales se alimentan
durante casi todo el dia, excepto en las horas de mas
calor (11 am a 4 pm), puede estar relacionado con su
conducta gregaria. Esta conducta favorece Ia
competencia por el alimento, lo que reduce la
duracion del ciclo de vida, como se ha descrito para
Urania boisduvalii (Barro, 2006).

Diphthera festiva es una polilla con un ciclo de vida
que dura menos de dos meses, lo que se traduce en
siete u ocho generaciones al afio. De no detectarse a
tiempo su presencia en cultivos o pastos utilizados por
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la especie para ovipositar, los dafios econdmicos
podrian ser considerables dada la abundancia,
voracidad y cardacter gregario de sus larvas (Dunford y
Barbara, 2004). Un adecuado conocimiento de huevos,
larvas y pupas de esta especie, con un monitoreo
frecuente a los cultivos que la especie ataca, evitaria
cuantiosas pérdidas econdmicas.
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