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La flora arvense ha tenido un gran impacto en las tareas de 
la agricultura y en los ecosistemas, lo cual influye de forma 
negativa en la productividad de los cultivos (Scavo & al. 2018, 
Bautista & al. 2023). Las arvenses, también denominadas 
como malezas y malas hierbas, constituyen la vegetación 
segetal asociada a los cultivos, caracterizada además por su 
alta competitividad en el acaparamiento de recursos como 
el agua, la luz del sol y los nutrientes del suelo, y por su 
alelopatía y parasitismo (Lima & al. 2021, Monteiro & Santos 
2022), lo que impide el desarrollo normal de los cultivos, y por 
consiguiente la disminución del rendimiento y calidad (Scavo 
& al. 2018, Bautista & al. 2023). La mayoría de las malezas 
no solo producen sustancias nocivas, sino que suelen ser 
fuente y reservorio de otros tipos de plagas como insectos, 
ácaros, hongos, nemátodos, bacterias y virus, que pueden 
ser perjudiciales para el cultivo (Perniola & al. 2019, Solano 
& Gúzman 2020, Torres & al. 2022). 

En las últimas décadas, el Manejo Integrado de Plagas (MIP) 
ha tomado un perfil más participativo para su identificación 
y control; ya que complementa el conocimiento de los 
agricultores y de los expertos para mejorar la comunicación 
de los problemas que pueden ocasionar las malezas y 
la mejor forma de combatirlas. Algunos ejemplos de este 
enfoque incluyen principalmente a la Escuela de Campo 
para Agricultores, Seminarios estructurados y Congresos de 
Agricultores, entre otros (Yan & al. 2017, Padhy 2020, Matowo 
& al. 2022, Samal & al. 2022).

Debido a la resistencia y las formas de dispersión de 
las arvenses, algunas investigaciones en el ámbito de la 
Cartografía Colaborativa (Losada 2019) se han centrado en 
su identificación y caracterización en los agroecosistemas. 
Esta ardua tarea se ha realizado por diferentes vías, ya sea 
a través de modelos de contribución de datos para lugares 
con poca conexión a internet (Gallo & Waitt 2011), así como 

mediante el uso de dispositivos móviles (Rahman & al. 2015), 
lo cual ha permitido lograr un seguimiento del comportamiento 
de la flora arvense.

Dicho fenómeno no solo ha sido mencionado en la literatura 
como Información Geográfica Voluntaria (IGV) (Goodchild 
2007, Zhang 2020), sino que también se le ha asociado 
con otros términos del ámbito público y digital debido a 
su origen, tales como Cartografía Colaborativa (Losada 
2019), crowdsourcing (conocido como “Colaboración                     
abierta distribuida” en español) (Howe 2006, Cetl & al. 
2019), y/o Ciencia Ciudadana (See & al. 2019). Esta forma 
de creación de contenido por usuarios no expertos ha 
revolucionado la adquisición de información geográfica para 
la actualización de mapas gubernamentales y de acceso 
restringido (Goodchild 2007). 

En conjunto con los Sistemas de Información Geográficas 
(SIG), la Cartografía Colaborativa constituye una vía útil para 
el desarrollo de una agricultura sostenible y precisa. Gracias a 
ello, el productor obtiene un conocimiento detallado de toda la 
información asociada a cada área o campo para un mejor uso 
y manejo de los recursos que dispone, así como la aplicación 
de técnicas precisas para el MIP (Yan & al. 2017, 2020). Sin 
embargo, pocas investigaciones han llevado a la práctica el 
control y la supervisión de la flora arvense en la agricultura 
mediante el uso de los SIG y la IGV como sistemas de apoyo 
en la toma oportuna de decisiones. 

En Cuba, la sanidad vegetal ha sido desarrollada con una 
tendencia agroecológica, principalmente al tomar en cuenta 
las demandas del sector agrario con variadas contribu-    
ciones (Vázquez 2006). La agroecología cubana posee una 
amplia experiencia en el MIP en general y de la flora arvense 
en particular, así como el trabajo desarrollado desde hace 
varios años en la informatización de la sociedad, tales como 

Comunicación Corta

https://creativecommons.org/licenses/by/4.0/
https://orcid.org/0000-0003-0777-4546
https://orcid.org/0000-0001-6294-6481
https://orcid.org/0000-0002-7825-2297
mailto:riderraule@gmail.com
mailto:rider@unah.edu.cu


92

Espinosa, R. & al.: Manejo de la flora arvense

Los artículos de acceso abierto publicados en la Revista del Jardín Botánico Nacional se distribuyen según regulaciones de Creative Commons Attribution 4.0 International licence 
(CC BY 4.0 — https://creativecommons.org/licenses/by/4.0/)    URL: https://revistas.uh.cu/rjbn    ISSN 2410-5546 RNPS 2372 (DIGITAL) - ISSN 0253-5696 RNPS 0060 (IMPRESA)

los proyectos realizados por Plana & al. (2004), Sánchez 
& al.(2009) y Balmaseda & Romero (2012). No obstante, 
aunque se han demostrado resultados positivos en proyectos 
sociales y medioambientales realizados en escuelas prima- 
rias y en el sector de la salud que involucra a la Cartografía 
Colaborativa (Rojas Martínez 2016, Rojas Martínez & al. 
2018), aún es incipiente en su uso para el control de las 
plantas arvenses.

En esta investigación se propone GeoArvense, una herramienta 
geoespacial para la identificación, la caracterización y 
documentación de la flora arvense en tiempo real, mediante el 
uso de las bases de la Cartografía Colaborativa. A partir de este 
enfoque participativo, se identificó la Información Geográfica 
Voluntaria Facilitada, propuesta por Yan (2016), como la forma 
de obtención de información geográfica más adecuada, así 
como el método de porcentaje de cobertura propuesto por 
Pérez & al. (2008) para evaluar las arvenses en una escala 
de cuatro grados de enmalezamientos. De forma jerárquica, 
pueden participar aquellos agricultores con un determinado 
conocimiento empírico sobre el tema, y determinados expertos 
de la zona. 

La Granja Universitaria “El Guayabal” de la Universidad Agraria 
de La Habana fue tomada como área de estudio. La misma se 
encuentra ubicada en el municipio San José de Las Lajas de 
la provincia Mayabeque. Para el desarrollo de sus actividades, 
la granja cuenta con un área global de 665,7 ha, de las cuales 
se han destinado 72,2 ha a la producción agropecuaria, con 
150 trabajadores.

Se empleó la información de las Áreas de la Granja 
Universitaria registrada por los especialistas de la Facultad de 
Agronomía de la Universidad Agraria de La Habana y de los 
datos geoespaciales de sus áreas productivas auxiliados por 
la aplicación móvil Fields Area Measure Pro para la medición 
de los terrenos. Además, se emplearon mapas base, ofrecidos 
por servicios gratuitos en línea pertenecientes a Google Maps, 
Open Street Map, Memo Maps y Open Topo Maps. 

La presente investigación está basada en el diseño 
metodológico propuesto por Gómez-Barrón & al. (2016) y 
de las pautas establecidas por Fast & Rinner (2014, 2018). 
Esta metodología toma en consideración el desarrollo y el 
despliegue del sistema en función del objetivo identificado, por 
medio de un desarrollo iterativo, que abarca los componentes 
de cualquier proyecto.

Para la articulación del sistema en el escenario productivo fue 
necesario definir los actores o participantes en el proceso de 
identificación del grado de enmalezamiento. Tales criterios 
se sustentan en lo planteado por Gallo & Waitt (2011), Malek 
& al. (2018) y Mutembesa & al. (2019) para proyectos que 
involucran la Contribución Colaborativa en el MIP, donde 
el empleo de un orden jerárquico a partir de roles para la 
delegación de tareas constituye una novedad en este tipo de 
investigaciones. 

Por consiguiente, se determinó el alcance de cada rol de 
participante o usuario basado en los criterios anteriores y en 
las características particulares del escenario productivo:

Usuario (facilitador): Individuo que se encarga de entrar datos 
de la ocurrencia de la infestación y solicitar las distintas salidas 
del sistema. Este rol comprende a campesinos, trabajadores y 
directivos del área que realizan las contribuciones en tiempo 
real.

Especialista: Individuo que tiene acceso a las funciones del 
usuario, y permite validar las observaciones introducidas por 
los distintos usuarios. Este rol corresponde a determinadas 
personas con conocimientos profundos sobre la flora arvense 
y de las áreas pertenecientes al agroecosistema.

Administrador:  Individuo encargado de gestionar 
completamente el sistema, así como crear las cuentas de 
usuarios correspondientes. Este rol corresponde a aquellas 
personas que lideran el proyecto, con el objetivo de controlar 
el acceso al sistema de los demás participantes voluntarios. A 
partir de los reportes realizados por los diferentes participantes 
del proceso de identificación, la plataforma puede proveer 
un portal web para la visualización de un catálogo de la 
flora arvense perenne en la zona. De igual forma, puede 
ser utilizada como herramienta para el seguimiento de los 
puntos de infestación a través de las variables espaciales y 
temporales, caracterizados por el nivel de enmalezamiento.

A continuación, se muestra un esquema de las principales 
funciones del sistema GeoArvense, que forman parte del flujo 
de trabajo interno (Figura 1).

La validación de las observaciones de arvenses realizadas por 
los especialistas constituye una de las principales novedades 
de esta investigación, a diferencia de los sistemas aplicados 
por Yan (2016) y Yan & al. (2017) donde los reportes estaban 
relacionados solamente con una plaga de tipo insecto. A pesar 
de que existen metodologías para medir con exactitud el 
grado de confiabilidad de los datos, se diseñó y se implementó 
un mecanismo de validación con una menor complejidad, 
puesto a que el carácter facilitado de la información geográfica 
también es utilizado para asegurar la calidad de la información. 
Además, con el uso apropiado de este mecanismo, se podría 
producir un intercambio de información y de experiencias 
entre el observador y el especialista, lo que garantizaría la 
retroalimentación de conocimientos sobre el manejo de arvenses.
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