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Biodiversidad de epifitas - una cuestion de escala’.
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Cuando Cristébal Colén se acercé a las costas de Cuba,
fue el primer europeo que observo la flora tropical de lo
que mas tarde se llamaria Latinoamérica. En el diario
de su viaje (Arranz, 1985) describio con el entusiasmo
del marinero que confronta con el fin de (casi) todos
sus deseos, las plantas en las islas “descubiertas”. Unos
dias antes de llegar a la isla mas grande del Caribe,
esta misma isla de Cuba, paso por la Isla Fernandina
(lo que hoy es Long Island de las Bahamas), y vio con
sorpresa “muchos arboles muy diferentes de los nues-
tros, y de ellos muchos que tenian los ramos de mu-
chas y todo en un pie, y un ramito es de una maneray
otra de otra... un ramo tenia las hojas de manera de
cafas, y otro de manera de lentisco, y asi en un solo
arbol de cinco a seis de estas maneras”; no cabe duda
que lo que describié fué un conjunto de plantas epifiticas
en el arbol soportandolas, el forofito.

La abundancia de la flora es un rasgo caracteristico de
los trépicos, y de hecho las plantas epifiticas contribu-
yen significativamente a esta impresion de abundan-
cia. Un forofito puede ser cubierto completamente de
miles de individuos de epifitos, a veces compuestos de
docenas de especies, contando solo las plantas
vasculares. Distinguimos las holo-epifitas (de los que
aquf nos ocupamos en primer lugar), que pasan todo el
ciclo de su vida en su forofito, de las hemi-epifitas, que
en un estado toman raices en el suelo.

La investigacion de la ecologia de las plantas epifiticas
en manera sistematica empieza con el aleman Schimper
(Schimper, 1888), luego sobrevino un periodo poco
activo en la primera mitad de este siglo y se reanud6
con Johansson (Johansson, 1974) en Africay Gentry y
Dodson (Gentry y Dodson, 1987) en el neotropico. No
obstante, la cantidad de especies en los tropicos hubie-
ra merecido més atencioén: un diez por ciento - o sea
25,000 de todas las especies de plantas vasculares son
epifitas. Hay que afiadir casi 20,000 especies de los
liquenes y los musgos.

Una de las causas porque son poco estudiadas las plan-
tas epifitas es la mala accesibilidad del dosel tropical.
Nuestro grupo de trabajo se encuentra involucrado en
un proyecto en el sur de Venezuela: el proyecto
Surumoni, organizado por la Academia de Ciencias de
Austria. La Deutsche Forschungsgemeinschaft (DFG)
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financia nuestra contribucién en el margen de un con-
junto de proyectos de investigacion sobre la
biodiversidad. Con el uso de una gria de 40 metros de
altura y extension, se permite a los cientificos el acce-
so en géndola confortable a aproximadamente una hec-
tarea de dosel, donde hasta ahora hemos encontrado
26 especies diferentes de epifitas, las distribuciones de
las cuales podemos analizar perfectamente con ayuda
de la grua.

Para todos nuestros esfuerzos, resultan imprescindibles
las estrechas cooperaciones con La Universidad de
los Andes en Mérida, Venezuela, y la Pontificia Univer-
sidad Catélica en Quito, Ecuador. Con los colegas de
Mérida, miembros de nuestro grupo trabajan también
cerca de Mérida en los Andes venezolanos, investigan-
do un bosque magnifico de Decussocarpus rospigliosi,
aqui la diversidad de especies epifiticas es alta: 102.
En el Ecuador, investigamos en cooperacién con la
Pontificia Universidad Catolica del Ecuador dos bos-
ques montanos hiimedos en la vertiente occidental de
los Andes, con mas de 130 especies de epifitos, biomasa
epifitica elevada y dinamismo enorme por frecuentes
caidas de arboles. Este proyecto se financia por la Fun-
dacién Volkswagen. En Bolivia, Pierre Ibisch llevé a
cabo un trabajo de investigacion que por primera vez
analiza la flora epifitica de todo un pais (lbisch, 1996),
en parte financiado por el DAAD, el Servicio de Inter-
cambio Académico de Alemania. Aparte de investiga-
ciones directas, utilizamos para nuestros analisis obras
ya existentes, como las listas de chequeo de plantas
de Panamé y Pert.

El resultado de este tipo de andlisis son datos sobre la
composicién exacta de la flora epifitica. Hasta ahora,
sélo existian calculos aproximados, como en las publi-
caciones de Kress (Kress, 1986); aqui sirve como ejem-
plo el inventario de epifitas de Bolivia, cuenta con 824
especies, de las que un 70% son orquideas, un 12%
son Bromeliaceae, un 6% Piperaceae, un 5% Araceae,
y el resto se distribuye entre las Cactaceae, Ericaceae
y otras familias de plantas. Muy llamativo es la domi-
nancia de las orquideas, hecho del que tendremos que
ocuparnos mas tarde.

(1) Conferencia dictada en el V Simposio de Botanica,
La Habana, Cuba, 10-13 de julio de 1996.
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La distribucién geografica de las plantas epifiticas pa-
rece irregular, como muestra un esquema que clasifica
las zonas ecoldgicas de este pais segin la abundancia
de especies que tienen (Fig. 1). La zona mas pobre en
plantas epifiticas es el bosque arido del Chaco con
menos de 15 especies; al otro lado del extremo, figu-
ran los bosques al pie de los Andes, las Yungas entre
los 500 y los 2,500 m de altitud y una precipitacién anual
de mas de 5000 mm, con un nimero muy elevado de
epifitas: probablemente unas 1000 especies. Unaima-
gen parecida se presenta en el mapa de diversidad de
las plantas epifiticas del Pert, otra vez son los bosque
montanos hiimedos los que contienen el nimero maxi-
mo de epifitas, con més de 600 especies.

;De qué depende la diversidad de la vegetacion
epifitica? Comparando el nimero de especies en diez
lugares de investigacion, en parte basado en nuestros
trabajos, en parte en publicaciones anteriores, se ve
que el patron general es el incremento marcado del
nGmero de especies en relacién con la precipitacion.
Los bosques méas himedos cuentan con el nimero més
grande de especies epifiticas.

Volviendo a una escala pequefia: los investigado-
res de las plantas epifiticas encuentran una diversi-
dad impresionante hasta en una area pequefa, y
hasta en un solo arbol. De los estudios que llevé a
cabo Nadia Biedinger, Bonn, en Zaire (Biedinger,
1995), sabemos que es posible encontrar 23 espe-
cies de epifitas vasculares en un solo arbol. En el
Ecuador, en la Reserva Rio Guajalito, Dirk Rudolph
(Rudolph, 1995) y Georg Rauer (Rauer, 1995) (am-
bos de Bonn) encontraron 166 especies en solamente
22 ramas, con una area base de no mas de 40 me-
tros cuadrados. Claramente, la diversidad alfa de
las epifitas es muy elevado.

El cociente epifitico, o sea el porcentaje de plantas
epifiticas en el total de las plantas en un érea definida,
alcanza un 47% en un area pequeifia de muestreo (400
metros cuadrados) en el bosque de Sehuencas, Boli-
via, segun los estudios de Pierre Ibisch (op. cit.).

En Ecuador, Gentry y Dodson (op. cit.) determinaron el
cociente epifitico en Rio Palenque a 35%. Estas cifras
parecen confirmar claramente la hipétesis que las plan-
tas epifiticas contribuyen considerablemente a la
fitodiversidad.

Pero entra un problema de escala. En el mismo bos-
que de Rio Palenque, el cociente epifitico baja a solo
22%, tomando en cuenta toda el area, unas 170
hectareas. En Sehuencas, baja al 37% en 1000 metros
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cuadrados, o la décima parte de una hectérea. Este
fenémeno resulta muy drastico en la misma area de
muestreo. En Sehuencas, Bolivia, el cociente epifitico
baja de 61% en 200 metros cuadrados al indice men-
cionado arriba, el 37%. (Fig. 2)

Convirtiendo estos datos al incremento de diversidad
con area, resulta que aunque crezca la curva de diver-
sidad total con area en inclinacion bastante fuerte, el
crecimiento de la diversidad epifitica es mucho mas
suave (Fig. 8) y esto quiere decir que el epifitismo con-
tribuye mucho menos a la fitoediversidad en gran escala
que de lo que uno podria suponer, viendo la diversidad
y abundancia de las plantas epifiticas de un solo arbol.

Un término clave en este contexto es el “endemismo” -
definido como la presencia de una planta en una cierta
area. Cuando analizamos la distribucion vertical de las
plantas epifiticas del Perl (trabajo hecho en base al
catdlogo de las fanerégamas del Peru, de Brako y
Zarruchi (Brako y Zaruchi, 1993), por Ibisch et al., 1996,
el resultado se presenta asi: la mayor parte de las
epifitas ocurre en las zonas mas bajas del pais, y con
la altitud desciende rapidamente el nimero de espe-
cies. Por su parte, el endemismo crece rapidamente,
hasta que alcanza un maximo entre los 3,000 y 3,500
m de altura; pero - y esto hay que destacar- precisa-
mente donde se encuentra la mayoria de las plantas
eplifiticas, en las zonas bajas, el endemismo es muy
bajo. No alcanza el 15%. Esto confirma nuestra teoria
que en gran escala, las epifitas contribuyen relativa-
mente poco a la diversidad de plantas.

Este reconocimiento se ve confirmado por la distribu-
cién de epifitas singulares. Tomamos Maxillaria
amazonica (Orchidaceae) como ejemplo: encontramos
esta especie en Venezuela, Brasil y el Ecuador. Brassia
angusta (Orchidaceae) es otro ejemplo: ha sido en-
contrado en los tres paises mencionados arriba, mas
Guayana. Y en los dos casos hay que suponer que por
falta de investigacion floristica gran parte de su exten-
sion todavia se desconoce.

;Como se puede explicar este fenémeno de areas de
distribucién enormes en las plantas epifiticas? Los
mecanismos que sirven para la propagacién efectiva
de las epffitas entre arboles forofitos (precondicion esen-
cial para el sobrevivir de su habitat dinamico) también
sirve para su distribucion sobre éreas geograficas enor-
mes. Las semillas ultrafinas y ultraligeras de las orqui-
deas cumplen con esta necesidad.

La propagacion por el viento también es comun entre
las Bromeliaceae. De esta familia tipica de las epifitas
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neotropicales sirve como ejemplo Tillandsia complanata,
epfifita frecuentemente encontrada a lo largo de los
Andes entre Costa Rica y Bolivia.

Otras Bromeliaceae se propagan por aves. La misma
dicotomia (ornitocoria y anemocoria) encontramos en
las Gesneriaceae, Aeschynanthes es un género tipico
con las semillas distribuidas por el viento, cuando el
género Codonanthe se propaga por aves. Las aves
como vector de las semillas con su eficacia poten-
cial en movimiento rapido por largas distancias con-
tribuyen al endemismo reducido de las plantas
epifiticas. Un ejemplo extremo de distribucion, en
este caso intercontinental, es Rhipsalis baccifera
(Cactaceae), ocurre - naturalmente con varias
subespecies - en América Central y gran parte de
América del Sur, Africa (del Oeste y Este),
Madagascar y hasta Sri Lanka. Una distribucion tan
larga requiere una plasticidad ecol6gica considera-
ble. Y esto es precisamente el factor mas importan-
te en la determinacion de la diversidad de las plan-
tas epifiticas en varias escalas. Para las plantas
epifiticas, una cierta plasticidad ecoldgica es impres-
cindible para mantenerse en el dosel del bosque con
sus condiciones dificiles y a veces muy variables,
en relacion con insolacién y abastecimiento de agua.
Al mismo tiempo, esta plasticidad impide una diver-
sificacion masiva porque los pools genéticos de las
plantas epifiticas son mas coherentes que los de las
plantas terrestres, ya que hay mas intercambio
genético entre los individuos que en comparacion
con plantas terrestres. Consecuentemente, los taxa
epifiticos mas diversos son éstos que muestran un
grado de adaptacion al habito epifitico suboptimo y
también un flujo genético subdptimo - como las or-
quideas en los Andes con su orografia dinamica.

En el futuro, hay que considerar este aspecto en in-
vestigaciones que se preocupen de los patrones de
diversidad en el mundo de las plantas. Un mapa de
la fitodiversidad - elaborado por Wilhelm Barthlott y
Anja Placke en Bonn (Placke, 1995)- nos muestra
en la escala mas grande imaginable, la riqueza de
plantas vasculares del mundo. Las zonas de mayor
biodiversidad botanica (mas de 5000 especies de
plantas vasculares en 10000 Km?) coinciden en gran
parte con las zonas de mayor diversidad epifitica -
pero no lo sabemos con seguridad. Como este mapa
representa un primer ensayo de establecer una
“fitogeografia de la diversidad vegetal”, hay que se-
guir en este esfuerzo - para el dltimo fin de conser-
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" var con la-biodiversidad una parte de la calidad de

nuestra vida.
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Fig. 1 Distribucién de la diversidad de las epifitas de Bolivia. El niimero més grande de epifitas se concentra en
los bosques montanos himedos entre 500 y 2,500 m.s.n.m. con mas de 800 especies, probablemente hasta
1,000 especies.
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Fig. 2 El cociente epifitico (la relacion entre especies de epifitas y plantas terrestres) disminuye con érea de
muestreo. Los puntos indican numeros de especies para determinadas areas de muestreo.
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Fig. 3 Las curvas nimero de especies/ &rea entre plantas epifiticas (cuadrados) y plantas terrestres y epifitas (puntos)
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