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Anolis sagrei es una lagartija de tamafio mediano, moderadamente robusta
con hocico corto, cola y garras largas. Su distribucion es notable entre los
anolinos y es el mas exitoso colonialista del género, considerado invasor por
su rapida expansion en Estados Unidos (Campbell 1996, Stacey 2006) y ha
llegado incluso a Asia donde desplaza a especies nativas y genera preocupa-
cion y alarma sobre el equilibrio ecoldgico (Norval et al., 2012a). Su fama ya
€s como una especie invasora que aparentemente ha provocado el declive
de la lagartija verde (Anolis carolinensis) en Florida y donde se establecid
firmemente al alimentarse de las crias de este ultimo (Kraus 2009; Meshaka
2011). En el sur de Taiwan, Huang et al. (2008) encontraron que A. sagrei,
introducido a la isla desde 2000, puede alterar significativamente la estruc-
tura de la comunidad de hormigas en las plantaciones de palma betelnut ya
sea por depredacion directa de los lagartos o indirectamente provocando
gue las hormigas trasladen sus sitios de forrajeo. De alguna manera su éxito
debe estar relacionado con su estrategia reproductiva, y la posibilidad de
esta especies de dejar mas descendientes y mejor adaptados, por lo cual en
este articulo se analizan algunos atributos de A. sagrei que permitan explicar
su plasticidad y adaptabilidad.

Este lagarto tiene sus dedos largos y presenta reducidas las almohadillas de
los dedos de las patas lo cual es una adaptacion muy adecuada para correr y
saltar (Williams 1983, Campbell 2002). Segin Williams (1972) quien introdu-
jo el concepto, después ampliado por el propio autor (Williams 1983) y reto-
mado por Rodriguez-Schettino (1999), A. sagrei pertenece al ecomorfo
tronco-suelo y frecuentemente esta expuesto al sol. Un aspecto notable de
los anolinos del ecomorfo tronco-suelo de Cuba es que en numerosas locali-
dades, muchas de sus especies viven en simpatria (Rodriguez-Schettino
1999, Rodriguez-Schettino et al., 2010, Cadiz et al., 2013)

Su color es variable, desde gris claro a carmelita oscuro, a menudo presenta
manchas irregulares en el dorso, patrones de motas o a veces una serie de
lineas de color claro; (Figura 1) la cola estd comprimida lateralmente. Las
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Figura 1: Macho (A) y hembra (B) de Anolis sagrei donde se aprecia su color carmelita y disefio dorsal tipico.

Figure 1: Male (A) and female (B) of Anolis sagrei, showing tipical Brown colour and dorsal pattern.

hembras pueden tener una linea clara en la region
dorsal o unos rombos (Figura 1B). Una caracteristica
destacada de esta especie es la presencia de un plie-
gue gular de color naranja brillante muy conspicuo
(Figuras 1A y 2) el cual es utilizado en los juegos nup-
ciales (Williams, 1983) y que es menos pronunciado
en las hembras.

Los machos adultos de esta especie alcanzan una lon-
gitud hocico-cloaca (LHC) mayor a 6 cm y un peso de 6
-8 g (Campbell, 2002). En una poblacién de La Haba-
na, Cuba, Sanz y Uribe (1999) encontraron machos
con tallas de: 6,25 LHC y peso corporal similar a lo
informado por aquel autor, de alrededor de 5,94 g.
como promedio. Las hembras casi siempre menores,
rara vez superan los 5 cm y los 4 g de peso corporal.
En una investigacion sobre esta especie en Taiwan,
Norval et al. (2012) informan 3,4 cm de LHC para la
menor hembra sexualmente madura y el macho co-
rrespondiente midid solo 3,00 cm de longitud.

Sin embargo, a pesar de su tamafio medio, el coefi-

ciente de condicidon calculado para esta especie que
indica cuan robusto es un lagarto acorde a su talla 'y
peso (Andrews et al., 1983) arroja valores que lo si-
tuan por encima de otros anolinos como A, porcatus y
A. lucius (Sanz et al., 2004)

El frecuentemente llamado en inglés "brown ano-
le" (Nicholson et al. 2000) se encuentra desde el sur
de Georgia y Florida hasta el extremo sur de México.
Se introdujo en los Cayos de Florida a finales de 1800
por medio de cargamentos de barcos que venian de
las Antillas y se ha expandido a través de Florida hacia
el sur y centro de Estados Unidos (Campbell, 1996). A.
sagrei es nativo de Cuba, las Bahamas y presumible-
mente de Lesser Cayman Islands (Little Cayman y Cay-
man Brac) segun Powell et al. (2011). Llegd a México
50 a 60 afos atrds, donde se le conoce como lagartija
chipojo (Alvarez-Romero et al.,, 2005). Ademas, en el
2002, Campbell notificé que esta especie habia coloni-
zado Jamaica, aunque en fecha tan temprana como
1850 Gosse ya habia informado su presencia en esa
isla. También A. sagrei se encuentra en otras islas del
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Figura 2: Morfo habitual de macho de A. sagrei en

posicidn de atraer a la hembra.
Figure 2: Tipical morph of male A. sagrei during a dis-
play for mate attraction.

Caribe como Granada, (Greene et al., 2002 y Kolbe et
al., 2004); y en San Vicente y San Martin (Powell y
Henderson, 2009). En Hawai también esta muy bien
establecida (Mautz et al., 2011). Existen poblaciones
en los estados del sureste de Estados Unidos, como
Georgia, incluso una poblacidn aislada de A. sagrei fue
avistada en el drea de Houston, Texas. (Parmley
2002). La base de datos online ISSG (2012) incluye a
Belize, Santa Lucia y Taiwan como parte del rango de
extension de esta lagartija y Tian y Lim (2013) infor-
man que A.sagrei ya ha invadido el propio continente
asiatico y estd en Singapur.

Se han identificado seis subespecies incluyendo dos
de Cuba (Anolis sagrei sagrei y Anolis sagrei greyi la
cual habita en Camaguey) y la de Bahamas (A. sagrei
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ordinatus) (Schwartz y Henderson 1991, Estrada
2012). Aunque las subespecies tanto las de Cuba co-
mo la de Bahamas se introdujeron en la Florida, las
identidades genéticas de estos linajes se perdieron
con el cruzamiento entre ambas (Lee, 1985). Debe
mencionarse que Nicholson et al. (2012) proponen
una nueva clasificacion para el género Anolis en la
cual elevan ocho linajes a géneros y Anolis sagrei
segun esta clasificacion seria Norops sagrei. No obs-
tante, Poe (2013) refuta los postulados de Nicholson
et al. (2012) y considera innecesarios los nuevos géne-
ros con lo cual Anolis sagrei volveria a ser el mismo.

No puede dejar de mencionarse que el género Anolis
es uno de los mdas numerosos entre los géneros de
vertebrados y contiene casi 400 especies. La filogenia
molecular ha demostrado la convergencia en el desa-
rrollo de las especies del Caribe, en la Espafiola, Cuba,
Jamaica y Puerto Rico cuya radiacién adaptativa ha
sido muy similar y particular de modo que cada isla
tiene su propia fauna de Anolis (Sanger et al., 2008),

Este lagarto que vive en un entorno semitropical con
una humedad entre el 60% y 80% y temperaturas
hasta 27 2C y mds, se ha descrito como de habitat
generalista que habitualmente prefiere andar en la
vegetacion abierta de sitios perturbados, en las zonas
urbanizadas tanto como en zonas humedas, boscosas
y marca su territorio entre arbustos, cercas, enreda-
deras y arboles (Campbell, 2002). En un estudio reali-
zado en Soroa, al este de Cuba, por Rodriguez-
Schettino et al. (2010) entre 11 especies simpatricas
solamente A. sagrei, mostré temperaturas medias
corporales mayores de 30°C .Estos hallazgos son con-
sistentes con el trabajo de Hertz, et al. (2013) sobre la
asincronia en la evolucién de la fisiologia termal y la
morfologia en lagartos del género Anolis, quienes
encontraron temperaturas similares para A. sagrei.

En cuanto a su alimentacidn, en poblaciones de la
Florida las observaciones de campo y los experimen-
tos de laboratorio han demostrado que A. sagrei de-
preda directamente a otros pequeiios vertebrados,
incluyendo crias del lagarto verde, A. carolinensis.
(Campbell y Gerber, 1996; Campbell, 2000). Wardle
(2002) informa que la actividad de alimentacién de A.
sagrei es tan intensa que puede reducir el nimero vy la
diversidad de las poblaciones de arafias que ingiere,
aunque Campbell (2002) ha sugerido que el impacto
global del lagarto en las poblaciones de estas presas
es probablemente demasiado pequeiio para ser con-
siderado importante. Pero ademads de arafias consu-
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me muchas hormigas, cucarachas y escarabajos (Lee,
1996) y también ejerce el canibalismo (Nicholson et
al., 2000, Henderson y Powell, 2009).

La forma de explotar el nicho alimentario de A. sagrei
fue bien documentada por Berovides y Sampedro
(1980) en una investigacion en la cual se comparaba
con otros lagartos anolinos y Sampedro et al. 1997 en
una poblacién de La Habana. Los autores hallaron que
este lagarto manifiesta gran diversidad en su alimen-
tacion y una gran amplitud del nicho. Lo cual indica
una mayor tolerancia ecolégica para esta especie y
pudiera explicar en parte su éxito ecoldgico en Cuba.

Ademas, se realizd un estudio filogenético (Knouft et
al., 2006) sobre la evolucion del nicho durante la ra-
diacion del grupo Anolis sagrei, el cual agrupa 15 es-
pecies del ecomorfo tronco-suelo, basado en 1500
pares de bases de ADN mitocondrial y los resultados
indican que no existe una relacién general entre la
similitud filogenética y la similitud del nicho. Esto no
contradice el hecho que A. sagrei explota el nicho con
una gran eficiencia y por su plasticidad y caracter in-
vasor se ha utilizado como modelo biolégico para in-
tentar comprender su ecologia, conducta y evolucidn
(Woodward y Quinn 2103).

La reproducciéon de A. sagrei es muy exitosa y la mor-
fologia de su sistema reproductor apoya su eficiencia
reproductiva. En los afios noventa y primeros del

siglo XXI, destacaban las investigaciones sobre la es-
trategia reproductiva de esta especie y su poliginia

ANA C. SANZ Y YAMILKA RODRIGUEZ

(Tokarz, 1998, 1999, 2002). Igualmente A. sagrei ha
demostrado una gran plasticidad en su ciclo reproduc-
tivo al adaptarse tanto a condiciones ambientales
naturales (Lee et al., 1989; Sanz y Uribe, 1999; Norval
et al., 2012 b), como de laboratorio (Brown y Sexton,
1973).

A sagrei tiene atributos que le posibilitan conducirse
como un reproductor exitoso dejando una gran des-
cendencia lo cual unido a su fortaleza y capacidad de
adaptacion explican su expansién. A lo largo de los
anos, varias investigaciones han permitido a las auto-
ras del presente trabajo sugerir que la morfologia de
las gdnadas del macho le facilita una gran produccién
de espermatozoides. Por ejemplo, el peso de los tes-
ticulos y el diametro de estos es superior al de otras
especies del género y el area ocupada por los tubulos
seminiferos es mas extensa en A. sagrei (Sanz y Uribe,
1999).

Sobre la produccion de espermatozoides, Rodriguez
et al. (2006) en una investigacién en la cual se realiza-
ron conteos de espermatozoides en cinco especies del
género (A. sagrei, A. porcatus, A. homolechis, A allo-
gus y A. allisoni) el resultado fue que A. sagrei produ-
cia un mayor numero. Esto es otra evidencia de su
potencial reproductivo. Rodriguez y Sanz, (2009) al
analizar la morfologia y ultraestructura del testiculo
de esta especie (Figura 3) y ademas del epididimo
(Sanz et al., 2013) (Figura 4) encuentran una notable
organizacion de las células sexuales masculinas en

J Figura 3: Corte transversal de testiculo
W de A. sagrei donde se pueden observar
dos tubulos seminiferos y parte de otro
llenos de espermatozoides. Se aprecia
una organizacion radial de las células
sexuales masculinas en desarrollo. Las
flechas indican los tubulos, EPZ= esper-
matozoides. 400x, H-E

Figure 3: Transversal section of a testicle
of A. sagrei where two seminifer tubules
" can be seen and part of another, full of
spermatozoid. Note radial organization of
' sexual male cells in development.
Arrows indicate tubules, EPZ= sperma-

tozoid. 400x, H-E.
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Figura 4: Corte transversal de epididimo de A. sagrei. Ob-
serve el lumen lleno de espermatozoides y el epitelio cilin-
drico de la pared. EPZ= espermatozoides. CIP = Células
epiteliales cilindricas. 400x, H-E

Figure 4: Transversal section of the epididym of A. sagrei.
Note the lumen lleno de espermatozoides y el epitelio cilin-
drico de la pared. EPZ= espermatozoides. CIP = Células
epiteliales cilindricas. 400x, H-E

desarrollo, considerada radial. Sin embargo, Gribbins
(2011) opina que esta es un preludio de la verdadera
espermatogénesis radial de los amniotas endotérmi-
Cos.

Lo cierto es que por su potencial, y los ciclos repro-
ductivos largos demostrados en Belize (Sexton vy
Brown, 1977), Florida (Lee et al., 1989), Cuba (Sanz y
Uribe, 1999) y Taiwan (Norval et al., 2012 b) y sobre
todo la morfologia de las génadas del macho y su pro-
duccién de espermatozoides le permiten a este lagar-
to que colonice cualquier territorio y siga extendién-
dose por el mundo donde es temido como invasor.

Campbell (1999 y 2002) quien considera que A. sagrei
es un invasor en la Florida comenta que no se han
tomado medidas en Estados Unidos para erradicar o
controlar a las poblaciones de esta especie y plantea
que su abundancia, fecundidad y habitos generalistas
hacen muy poco probable que se pudiera lograr su
control.

Norval et al. (2012 a y b), acerca de su investigacion
sobre la presencia e invasion de A. sagrei en Taiwan,
son mas radicales en sus proposiciones y manifiestan
que teniendo en cuenta el potencial de este lagarto
de colonizar nuevos territorios, se deben tomar medi-
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das drasticas para evitar futuras introducciones de esta
especie. El peligro de las especies invasivas sélo es su-
perado por la destruccién del habitat como la mayor
amenaza para la biodiversidad y las estrategias de con-
servacién que tratan de hacer frente a las especies
invasoras a menudo se ven obstaculizados por la falta
de conocimiento de la historia de la invasion y los cam-
bios en la biologia de los organismos invasores en rela-
cion con su area de distribucién natural (Sakai et al.,
2002).

En Cuba A. sagrei vive en simpatria con otros anolinos
(Sampedro et al., 1997, Rodriguez-Schettino et al.,
2010, Cadiz et al., 2013) a lo largo y ancho de todo el
archipiélago y precisamente por su adaptabilidad no
desplaza a otras especies, al contrario, vive en perfec-
ta armonia con ellas. Su superioridad en términos de
éxito reproductivo relacionada a las potencialidades
reales de la morfologia de las génadas del macho en
poblaciones de Cuba pudieran ser parte de una explica-
cion plausible de su condicidn invasora en otras latitu-
des pues lo cierto es que la primera cuestion es com-
prender porqué algunas especies se convierten en in-
vasoras y otras no.
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