
69

Revista del Jardín Botánico Nacional • Vol. 43: 69-83 • 2022

Los artículos de acceso abierto publicados en la Revista del Jardín Botánico Nacional se distribuyen según regulaciones de Creative Commons Attribution 4.0 International licence 
(CC BY 4.0 — https://creativecommons.org/licenses/by/4.0/)    URL: www.rjbn.uh.cu    ISSN 2410-5546 RNPS 2372 (DIGITAL) - ISSN 0253-5696 RNPS 0060 (IMPRESA)

Ecología y Conservación

Sistemas sexuales y rasgos morfoecológicos de las angios-
permas en el bosque seco al noreste de la desembocadura 
del río Yaguanabo, Cienfuegos, Cuba 
Sexual systems and morphoecological traits of angiosperms in the dry 
forest northeast of the mouth of the Yaguanabo river, Cienfuegos, Cuba

Hany Lemus-Barrios1,* , Duniel Barrios1  y José Angel García-Beltrán1,2  

1Jardín Botánico Nacional, Universidad de La Habana, Carretera El Rocío, km 3½, Calabazar, Boyeros, La Habana, Cuba. C.P. 19230. 2Universidad de Concepción, 
Facultad de Ciencias Naturales y Oceanográficas, Barrio Universitario, Casilla 160C, Concepción, Chile. C.P. 4030000. *Autor para correspondencia (e-mail: hany.
lemus24@gmail.com).

RESUMEN
Los sistemas sexuales son uno de los rasgos reproductivos más estudiados en comunidades tropicales, debido a la influencia que tienen sobre 
los componentes ecológicos y evolutivos de las poblaciones de plantas. En ambientes tropicales, la frecuencia de aparición de estos sistemas 
varía entre ecosistemas húmedos y secos. En el presente estudio, se caracterizaron las frecuencias de los sistemas sexuales en el bosque seco 
al noreste de la desembocadura del río Yaguanabo, y se compararon con otros rasgos morfoecológicos. Para ello, se inventariaron las plantas 
presentes en el lugar y se clasificaron según su sistema sexual, estatus de distribución, hábito, simetría floral, tipo de fruto, así como síndromes 
de polinización y dispersión. Se encontraron 105 taxones con un endemismo del 27,62 %. El hermafroditismo fue predominante, ya que ocurrió 
en el 80,20 % de los taxones; a continuación, se encontraron la monoecia (7,92 %), la dioecia (7,92 %) y la poligamia (3,96 %). Estos valores 
se correspondieron con los referidos para otros ecosistemas secos tropicales, excepto la monoecia y la poligamia, que resultaron menores. El 
hermafroditismo estuvo presente en casi todas las categorías de los rasgos analizados. La monoecia y la dioecia aparecieron comúnmente en 
árboles con flores actinomorfas polinizadas por insectos, y la poligamia fue más abundante en arbustos de frutos secos polinizados por insectos. 
En esta comunidad predominaron los árboles y arbustos con flores actinomorfas polinizadas mayormente por insectos, y frutos secos dispersa-
dos por viento y aves. 
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ABSTRACT
Sexual systems are one of the most studied reproductive traits in tropical communities, due to the influence they have on the ecological and 
evolutionary components of plant populations. In tropical environments, the frequency of appearance of these systems varies between humid 
and dry ecosystems. In the present study, the frequencies of sexual systems in the dry forest northeast of the mouth of the Yaguanabo river 
were characterized and compared with other ecological traits. For this, the plants present in the site were inventoried and classified accord-
ing to their sexual system, distribution status, habit, floral symmetry, type of fruit, as well as pollination and dispersal syndromes. We found 
105 taxa with an endemism of 27.62 %. Hermaphroditism was predominant, due to it occurred in 80.20 % of taxa, and below were monoecy 
(7.92 %), dioecy (7.92 %), and polygamy (3.96 %). These values corresponded to those referred to other dry tropical ecosystems, except for 
monoecy and polygamy, which were lower. Hermaphroditism was present in almost all categories of traits analyzed. Monoecy and dioecy com-
monly appeared in insect-pollinated actinomorphic flowering trees, and polygamy was more abundant in insect-pollinated dry fruit shrubs. In this 
community, predominated trees and shrubs with actinomorphic flowers, pollinated mainly by insects and dry fruit dispersed by wind and birds.
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INTRODUCCIÓN
El estudio de patrones reproductivos en plantas es útil para 
la comprensión de la dinámica del flujo genético en las co-
munidades (Barrett 2013), lo que puede contribuir a la con-
servación de los agentes bióticos involucrados en el proce-
so reproductivo. En angiospermas, se estima que entre el  
67-96 % de los taxones requieren de polinizadores para su 
fertilización, y se infiere que el éxito de un sistema sexual 
en una región específica se debe a la asociación y coevolu-
ción con sus agentes polinizadores (Ollerton & al. 2011). Los 
sistemas sexuales son uno de los rasgos reproductivos más 
estudiados en comunidades tropicales, debido a la influencia 

que tienen sobre los componentes ecológicos y evolutivos de 
las poblaciones de plantas (Chen & Li 2008a). Según Dafni & 
al. (2005), las especies se agrupan por su sistema sexual en 
hermafroditas, monoicas, dioicas y polígamas. La mayoría 
de los estudios muestran patrones similares en la frecuencia 
de distribución de los sistemas sexuales en un mismo tipo 
de ecosistema, el cual consiste en la dominancia del herma-
froditismo seguido por diferentes proporciones de dioecia y 
monoecia (Chen & Li 2008a). 

El hermafroditismo es considerado ancestral en las angios- 
permas (Charlesworth 2006, Sauquet & al. 2017) y está       
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presente en el 60-80 % de las plantas tropicales (Matalla-
na & al. 2005), aunque a nivel mundial se han referido va-
lores de hasta un 90 % (Jong & Klinkhamer 2005, Barrett 
& Hough 2013). Las flores unisexuales, tanto en sistemas 
dioicos como monoicos, son menos comunes y se conside- 
ran condiciones derivadas (Cardoso & al. 2018); por tanto, la 
dioecia y la monoecia son menos frecuentes. La dioecia se 
ha reportado en la mitad de las familias a nivel mundial y está 
presente en el 5-6 % de las plantas con flores (Renner 2014). 
La monoecia se ha referido que varía entre el 5 % en cli-
mas templados y el 10-20 % en algunas regiones tropicales 
(Matallana & al. 2005, Cardoso & al. 2018). Los sistemas 
polígamos, en conjunto, son los menos abordados en los es-
tudios ecológicos, debido a que se consideran variantes de 
la dioecia o la monoecia, y están presentes en el 5 % de las 
plantas con flores (Cardoso & al. 2018).

La frecuencia de los sistemas sexuales en una comuni-
dad determinada, no solo guarda relación con los agentes 
polinizadores, también se relaciona con características mor-
foecológicas como el hábito, la simetría floral, el tipo de fruto 
y el síndrome de dispersión; lo cual ha sido demostrado por 
estudios previos (Vamosi & al. 2003, Gross 2005, Matallana 
& al. 2005, Chen & Li 2008a, 2008b, Vary & al. 2011, Perini 
& al. 2019, Xia & al. 2020). Por ejemplo, el hermafroditismo 
se ha relacionado con hábitos herbáceos, flores zigomorfas, 
entomófilas y frutos secos, mientras la dioecia y la monoecia 
se relacionan con hábitos arbóreos y arbustivos, flores acti-
nomorfas, anemófilas y frutos carnosos (Matallana & al. 2005, 
Xia & al. 2020). Tradicionalmente, la dioecia se ha conside- 
rado mayor en islas (Bawa 1982), pero investigaciones sobre 
el tema muestran que este criterio no es concluyente (Baker 
& Cox 1984, Flores & Schemske 1984, Chamorro & al. 2012). 
No obstante, los estudios de Sinclair & al. (2012), Field & al. 
(2013), Hultine & al. (2016), Retuerto & al. (2018) y Varga & 
Soulsbury (2020) han demostrado que la frecuencia de apa-
rición de la dioecia está directamente relacionada con el es-
trés ambiental, tal como refirió Darwin (1877), y con hábitats 
oligotróficos. A la vez, se plantea que en islas tropicales las 
características morfoecológicas están directamente influen-
ciadas por el ambiente y modulan la frecuencia de expresión 
de los sistemas sexuales (Varga & Soulsbury 2020).

En ambientes tropicales la frecuencia de aparición de los 
sistemas sexuales muestra una tendencia hacia un mayor
porcentaje de dioecia en estudios restringidos a plantas leño-
sas (Machado & al. 2006). Con respecto al tipo de ecosiste-
ma (húmedo o seco), hasta el momento no se ha logrado esta- 
blecer una tendencia en el comportamiento de las frecuencias 
de los sistemas sexuales (Machado & al. 2006). Sin embargo,
se conoce que el hermafroditismo puede variar entre el 
54 % (Ruiz-Zapata & Arroyo 1978) y el 80 % (Oliveira & Gibbs 
2000) en ecosistemas secos, mientras que en los húmedos
el valor más bajo referido es del 63 % (Ibarra-Manriquez & 
Oyama 1992). La monoecia varía del 5 % (Oliveira & Gibbs 
2000) al 17 % (Tabla & Bullock 2002) en zonas secas, y del 
7 % (Kato 1996) al 19 % (Ramírez & Brito 1990) en zonas 
húmedas. Por otra parte, la dioecia presenta frecuencias 

entre el 12 % y el 22 % en bosques secos, mientras que 
en bosques húmedos puede alcanzar hasta el 27 % (Ibarra-
Manriquez & Oyama 1992). 

El bosque seco al noreste de Yaguanabo se caracteriza por 
poseer una comunidad sujeta a estrés hídrico la mayor parte 
del año (Borhidi 1996), lo cual se acentúa por la influencia 
de la costa. Esta peculiaridad del ambiente podría influir en 
las características morfoecológicas de las especies que se 
establecen en el área y modular la frecuencia de aparición de 
los sistemas sexuales. Aunque no son claras las diferencias 
en las frecuencias de los sistemas sexuales entre bosques 
secos y húmedos, se espera que exista una predominancia 
de especies hermafroditas (68-83 %) y proporciones simi-
lares del resto de los sistemas sexuales, tal como plantean 
Machado & al. (2006) para los ecosistemas secos. En este 
sentido, los objetivos del presente estudio son evaluar las 
frecuencias de los sistemas sexuales en el bosque seco al 
noreste de la desembocadura del río Yaguanabo, y deter-
minar su asociación con rasgos morfoecológicos como el 
hábito de la planta, la simetría floral, el tipo de fruto y los 
síndromes de polinización y dispersión. 

MATERIALES Y MÉTODOS
Área de estudio
El bosque seco al noreste de la desembocadura del río Ya-
guanabo pertenece al municipio de Cumanayagua, Cienfue-
gos, Cuba, y está ubicado al noreste de playa Yaguanabo, 
en los 21°51,80’ lat. N y 80°12,46’ long. W (Figura 1). El área 
está conformada por un bosque siempreverde microfilo con 
algunas áreas degradadas, sobre todo hacia la periferia. 
Esta formación vegetal se desarrolla sobre un suelo húmi-
co carbonatado y esquistos calcáreos. El clima es estacional 
con dos periodos secos que abarcan hasta siete meses con 
precipitaciones de 1 000-1 200 mm anuales y una tempera-
tura promedio de 26,2°C (Borhidi 1996).

Inventario florístico
El muestreo se realizó del 24 al 26 de julio de 2015, se siguie-
ron transectos de 10 m de longitud paralelos entre sí, de 
modo tal que se muestreó toda la zona de estudio (Figura 1). 
La identificación de los taxones se realizó in situ, o me-
diante consultas en el Herbario “Prof. Dr. Johannes Bisse” 
(HAJB) del Jardín Botánico Nacional y por medio de la Flora
 de Cuba (León 1946, León &  Alain 1951, Alain 1953, 1957, 1962,
1969), así como tratamientos taxonómicos más recientes 
(Gentry 1992, Álvarez 1996, Bässler 1998, Beyra 1998, 
Rodríguez-Fuentes 1998, 2000a, 2000b, Gutiérrez 2000, 
Areces-Mallea 2003, Méndez 2003, Rankin 2003, 2005, 
Fuentes 2005, Areces-Berazaín & Fryxell 2007, Beurton 
2008, González 2008, Cruz-Arozarena 2009, Mory 2010, 
Ventosa 2010, Catasús 2011, Barreto 2013, Wallnöfer 2013, 
Acevedo-Rodríguez 2014, Rohwer & Schmidt 2014, Webster
2014, Borhidi & al. 2017, Pérez-Camacho & Raz 2017, 
González & Meyer 2019, Clark & al. 2020, García-Beltrán 
& al. 2021). Las familias se delimitaron según APG IV (2016) 
y la actualización taxonómica de géneros y especies se rea- 
lizó según Greuter & Rankin (2017), excepto para Caesalpinia
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s.l. (Gagnon & al. 2016, García-Beltrán 2022), Capparis s.l. 
(Acevedo-Rodríguez & Strong 2012), Casearia s.l. (Mestier & 
al. 2022) y Plumeria (Tiernan & al. 2021).

Sistemas sexuales y otros rasgos morfoecológicos
El sistema sexual de los taxones inventariados se clasificó 
según el criterio de Dafni & al. (2005) en hermafroditismo, 
monoecia, dioecia y poligamia. Se identificaron como herma-
froditas las poblaciones de individuos con flores bisexuales, 
como monoicas las de individuos con flores unisexuales 
carpeladas y estaminadas en la misma planta, como dioicas 
aquellas con individuos de flores unisexuales carpeladas 
y estaminadas en plantas diferentes, y las polígamas fue-
ron las que tuvieron individuos con flores unisexuales y 
bisexuales en la misma planta o en plantas diferentes. Como 
polígamas se agruparon aquellas especies andromonoicas, 
ginomonoicas, poligamomonoicas, androdioicas, ginodioicas
y subdioicas. El estatus de distribución para cada taxón 
se compiló según Greuter & Rankin (2017). El hábito de la 
planta (árbol, arbusto, sufrútice, hierba, epífita y trepadora), 
la simetría floral (actinomorfa y zigomorfa) y el tipo de fruto
(aquenio, baya, cápsula, cariópside, drupa, esquizocarpo,
folículo, legumbre, sámara y fruto agregado) se definió según
los criterios de Judd & al. (2016). Los síndromes de poliniza- 
ción (anemofilia, ornitofilia, entomofilia y quiropterofilia) y 
dispersión (autocoria, barocoria, anemocoria, quiropterocoria, 
mamalocoria y ornitocoria) se definieron según Faegri & van 
der Pijl (1979) y van der Pijl (1982), respectivamente. Los 
tipos de frutos fueron agrupados en secos (folículo, aquenio,

cápsula, cariópside y esquizocarpo) y carnosos (baya y 
drupa) para las comparaciones. La información referente a 
los caracteres anteriores se obtuvo a partir de observacio-  
nes in situ, materiales consultados en HAJB, la literatura 
utilizada para la identificación y la información compilada por 
García-Beltrán & al. (2017). 

Análisis de los datos
La distribución de los sistemas sexuales de acuerdo al 
hábito de la planta, la simetría floral, el tipo de fruto, el 
síndrome de polinización y de dispersión fue compara-
da a través de una prueba de χ2 en el programa Statistica 
v.10.0 (StatSoft 2011), de la cual se excluyeron las especies 
exóticas. La prueba χ2 se realizó a partir de comparaciones 
entre frecuencias observadas y esperadas. De igual forma 
se procedió para analizar la asociación de la simetría 
floral con el síndrome de polinización. La asociación entre 
ambos rasgos ha sido previamente documentada (Giurfa & 
al. 1999) y se ha referido que juega un papel importante 
en las tasas de especiación de las angiospermas (Sargent 
2004). Se definió como hipótesis nula, para todas las 
comparaciones, que la distribución de frecuencias esperada 
de las características morfoecológicas evaluadas no fue 
significativamente diferente a la frecuencia observada para 
los sistemas sexuales en la naturaleza. Las frecuencias 
esperadas se calcularon a partir de las frecuencias obtenidas 
para los sistemas sexuales, excepto para la comparación 
entre simetría floral y síndrome de polinización, que se 
calcularon como partes iguales. 

Fig. 1. Bosque seco al noreste de la desembocadura del río Yaguanabo (área delimitada en rojo), Cienfuegos, Cuba central.
Fig. 1. Hills northeast of the mouth of the Yaguanabo river (delimited red area), Cienfuegos, central Cuba.
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RESULTADOS
Se identificaron 105 taxones de 45 familias y 93 géneros 
en el bosque seco al noreste de la desembocadura del río 
Yaguanabo (Tabla I). Según su estatus de distribución, 72 
taxones son nativos (68,57 %), 29 endémicos (27,62 %) 
y cuatro exóticos (3,81 %). Sin considerar los exóticos, 
se encontraron 81 taxones hermafroditas (80,20 %), ocho
dioicos (7,92 %), ocho monoicos (7,92 %) y cuatro 
polígamos (3,96 %). No hubo familias con más de un sistema 
sexual, 30 fueron hermafroditas (66,67 %), ocho dioicas 
(17,78 %), cuatro monoicas (8,88 %) y tres polígamas 
(6,67 %). Del total de taxones endémicos, se detectaron 
26 hermafroditas (89,66 %), uno monoico (3,44 %) y dos
dioicos (6,90 %).

La distribución de frecuencias esperadas de los rasgos mor-
foecológicos evaluados no fue significativamente diferen-
te a las frecuencias observadas de los sistemas sexuales 
en la naturaleza, excepto para la autocoria (Tabla II). El her-
mafroditismo fue el sistema sexual más abundante y estuvo 
presente en casi todas las categorías de los rasgos anali-
zados, excepto en la polinización por viento y la dispersión 
por insectos, donde el tamaño de muestra resultó ser uno 
(Tabla II). La monoecia y la dioecia aparecieron común-
mente en árboles con flores actinomorfas polinizadas por 
insectos, mientras que las especies con frutos secos fueron 
en su mayoría hermafroditas (Tabla II). Para la dioecia, se 
observó la misma cantidad de frutos secos que carnosos. 
Por su parte, la poligamia fue más abundante en arbustos 
de frutos secos polinizados por insectos. 

TABLA I 
Inventario florístico del bosque seco al noreste de la desembocadura del río Yaguanabo, Cienfuegos, Cuba 
central, julio de 2015
Estatus de distribución (ED): N: nativa, E: endémica, Ex: exótica. Sistema sexual (SS): H: hermafroditismo, M: monoecia, D: 
dioecia, P: poligamia. Hábito (Háb.): A: árbol, Ar: arbusto, S: sufrútice, Hi: hierba, Ep: epífita, T: trepadora. Simetría floral (SF): 
At: actinomorfa, Z: zigomorfa. Fruto (Fr.): Aq: aquenio, B: baya, C: cápsula, Cr: cariópside, Dr: drupa, Es: esquizocarpo, F: 
folículo, L: legumbre, Sa: sámara, FA: fruto agregado (entre paréntesis se refieren las unidades individuales). Síndrome de 
polinización (Polin.): Af: anemofilia, Of: ornitofilia, Ef: entomofilia, Qf: quiropterofilia. Síndrome de dispersión (Disp.): Au: autocoria, 
Bc: barocoria, Ac: anemocoria, Qc: quiropterocoria, Oc: ornitocoria, Ec: entomocoria, Sc: saurocoria.

TABLE I 
Floristic checklist of the dry forest northeast of the mouth of the Yaguanabo river, Cienfuegos, central Cuba, 
July 2015
Distribution status (ED): N: native, E: endemic, Ex: exotic. Sexual system (SS): H: hermaphroditism, M: monoecia, D: dioecia, P: 
polygamy. Habit (Háb.): A: tree, Ar: shrub, S: suffrutice, Hi: grass, Ep: epiphyte, T: climber. Floral symmetry (SF): At: actinomor-
phic, Z: zygomorphic. Fruit (Fr.): Aq: achene, B: berry, C: capsule, Cr: caryopsis, Dr: drupe, Es: schizocarp, F: follicle, L: legume, 
Sa: samara, FA: aggregate fruit (between parentheses refers to individual units). Pollination syndrome (Polin.): Af: anemophilia, 
Of: ornithophilia, Ef: entomophilia, Qf: chiropterophilia. Dispersion syndrome (Disp.): Au: autocory, Bc: barocory, Ac: anemochory, 
Qc: chiropterochory, Oc: ornitochory, Ec: entomochory, Sc: saurochory. 

Taxones ED SS Háb. SF Fr. Polin. Disp.
Acanthaceae
Justicia alainii Stearn E H Hi Z C Of/Ef Au
Oplonia tetrasticha (C. Wright ex Griseb.) Stearn E H Ar Z C Of Au
Anacardiaceae
Comocladia dentata Jacq. N P Ar At Dr Ef Oc
Annonaceae
Oxandra lanceolata (Sw.) Baill. N H A Z B Ef Oc
Apocynaceae
Allotoonia agglutinata (Jacq.) J. F. Morales & J. K. Williams N H T At F Ef Ac
Pentalinon luteum (L.) B.F. Hansen & Wunderlin N H T At F Of/Ef Ac
Plumeria trinitensis Britton N H A At F Ef Ac
Asparagaceae
Agave brittoniana Trel. subsp. brittoniana E H H At C Ef Ac
Asteraceae
Anastraphia wilsonii Britton E H Ar At Aq Ef Ac
Bignoniaceae
Amphilophium gnaphalanthum (A. Rich.) L.G. Lohmann subsp. gnaphalanthum E H T Z C Of/Ef Ac
Jacaranda caerulea (L.) Juss. N H A Z C Of Ac
Tabebuia leptoneura Urb. E H A Z C Of/Ef Ac
Tabebuia myrtifolia (Griseb.) Britton N H Ar Z C Of/Ef Ac
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Bignoniaceae
Tecoma stans (L.) Kunth N H Ar Z C Of/Ef Ac
Boraginaceae
Bourreria taylorii Britton E H A At Dr Ef Oc
Cordia gerascanthus L. N H A At Dr Ef Ac
Myriopus volubilis (L.) Small N H T At Dr Ef Oc
Bromeliaceae
Tillandsia fasciculata Sw. N H Ep At C Of/Ef Ac
Tillandsia flexuosa Sw. N H Ep At C Of/Ef Ac
Tillandsia recurvata (L.) L. N H Ep At C Of/Ef Ac
Burseraceae
Bursera simaruba (L.) Sarg. N H A At C Ef Oc
Cactaceae
Leptocereus arboreus Britton & Rose E H A At B Qf/Ef Sc
Pilosocereus cf. brooksianus (Britton & Rose) Byles & Rowley E H A At B Qf Oc
Selenicereus grandiflorus (L.) Britton & Rose N H T At B Qf/Ef Oc
Cannabaceae
Celtis trinervia Lam. N M A At Dr Ef Oc
Capparaceae
Cynophalla flexuosa (L.) J. Presl N H A Z B Qf/Ef Oc
Quadrella cynophallophora (L.) Hutch. N H A Z B Qf/Ef Oc
Quadrella domingensis subsp. grisebachii (Eichler) Iltis & Cornejo N H Ar Z B Ef Oc
Celastraceae
Crossopetalum rhacoma Crantz N H Ar At Dr Ef Oc
Maytenus buxifolia (A. Rich.) Griseb. subsp. buxifolia N H A At C Ef Oc
Dioscoreaceae
Dioscorea pseudocleistogama Raz & J. Pérez N D T At C Ef Ac
Ebenaceae
Diospyros grisebachii (Hiern) Standl. N D Ar At B Ef Qc
Erythroxylaceae
Erythroxylum havanense Jacq. N H A At B Ef Oc
Euphorbiaceae
Adelia ricinella L. N M A At C Ef Au

TABLA I 
Inventario florístico del bosque seco al noreste de la desembocadura del río Yaguanabo, Cienfuegos, Cuba 
central, julio de 2015 (Continuación)
Estatus de distribución (ED): N: nativa, E: endémica, Ex: exótica. Sistema sexual (SS): H: hermafroditismo, M: monoecia, D: 
dioecia, P: poligamia. Hábito (Háb.): A: árbol, Ar: arbusto, S: sufrútice, Hi: hierba, Ep: epífita, T: trepadora. Simetría floral (SF): 
At: actinomorfa, Z: zigomorfa. Fruto (Fr.): Aq: aquenio, B: baya, C: cápsula, Cr: cariópside, Dr: drupa, Es: esquizocarpo, F: 
folículo, L: legumbre, Sa: sámara, FA: fruto agregado (entre paréntesis se refieren las unidades individuales). Síndrome de 
polinización (Polin.): Af: anemofilia, Of: ornitofilia, Ef: entomofilia, Qf: quiropterofilia. Síndrome de dispersión (Disp.): Au: autocoria, 
Bc: barocoria, Ac: anemocoria, Qc: quiropterocoria, Oc: ornitocoria, Ec: entomocoria, Sc: saurocoria.

TABLE I 
Floristic checklist of the dry forest northeast of the mouth of the Yaguanabo river, Cienfuegos, central Cuba, 
July 2015 (Continue)
Distribution status (ED): N: native, E: endemic, Ex: exotic. Sexual system (SS): H: hermaphroditism, M: monoecia, D: dioecia, P: 
polygamy. Habit (Háb.): A: tree, Ar: shrub, S: suffrutice, Hi: grass, Ep: epiphyte, T: climber. Floral symmetry (SF): At: actinomor-
phic, Z: zygomorphic. Fruit (Fr.): Aq: achene, B: berry, C: capsule, Cr: caryopsis, Dr: drupe, Es: schizocarp, F: follicle, L: legume, 
Sa: samara, FA: aggregate fruit (between parentheses refers to individual units). Pollination syndrome (Polin.): Af: anemophilia, 
Of: ornithophilia, Ef: entomophilia, Qf: chiropterophilia. Dispersion syndrome (Disp.): Au: autocory, Bc: barocory, Ac: anemochory, 
Qc: chiropterochory, Oc: ornitochory, Ec: entomochory, Sc: saurochory. 

Taxones ED SS Háb. SF Fr. Polin. Disp.
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Euphorbiaceae
Croton glabellus L. N M Hi At C Ef Bc
Croton stenophyllus Griseb. N M Hi At C Ef Ec
Euphorbia scutiformis V. W. Steinm. & P. E. Berry E M Ar At C Ef Au
Gymnanthes lucida Sw. N M A At C Ef Au
Fabaceae
Ateleia salicifolia Mohlenbr. E H A Z L Ef Ac
Brya buxifolia (Murray) Urb. N H Ar Z L Ef Ac
Cenostigma pinnatum subsp. oblongifolium (Urb.) García-Beltrán E H Ar Z L Ef Au
Crotalaria purdieana H. Senn Ex H Hi Z L Ef Ac
Dichrostachys cinerea (L.) Wight & Arn. Ex H Ar At L Of/Ef Bc
Erythrina elenae R.A. Howard & W.R.Briggs E H A Z L Of Oc
Galactia parvifolia A. Rich. N H Hi Z L Ef Bc
Hebestigma cubense (Kunth) Urb. N H A Z L Of/Ef Au
Leucaena leucocephala (Lam.) de Wit Ex H A At L Ef Bc
Pictetia mucronata (Griseb.) Beyra & Lavin E H Ar Z L Ef Bc
Piscidia havanensis (Britton & P. Wilson) Urb. & Ekman E H Ar Z L Ef Ac
Senegalia maschalocephala (Griseb.) Britton & Rose E H T At L Ef Bc
Senegalia tenuifolia (L.) Britton N H T At L Ef Bc
Senna atomaria (L.) H.S. Irwin & Barneby N H A At L Ef Bc
Sphinga prehensilis (C. Wright) Barneby & J.W. Grimes E H Ar At L Ef Bc
Tara vesicaria (L.) Molinari, Sánchez Och. & Mayta N H A Z L Ef Bc
Gesneriaceae
Bellonia spinosa Sw. E H Ar At C Ef Ac
Lamiaceae
Pseudocarpidium wrightii Millsp. E H A Z Dr Of Ac
Lauraceae
Cassytha filiformis L. Ex H T At B Ef Oc
Malpighiaceae
Malpighia cubensis Kunth N H Ar Z B Ef Oc
Mascagnia lucida (Kunth) W.R. Anderson & C. Davis N H T Z Sa Ef Ac
Stigmaphyllon sagranum A. Juss. N H T Z Sa Ef Ac
Malvaceae
Ayenia ardua Cristóbal N H Ar At C Ef Au

TABLA I 
Inventario florístico del bosque seco al noreste de la desembocadura del río Yaguanabo, Cienfuegos, Cuba 
central, julio de 2015 (Continuación)
Estatus de distribución (ED): N: nativa, E: endémica, Ex: exótica. Sistema sexual (SS): H: hermafroditismo, M: monoecia, D: 
dioecia, P: poligamia. Hábito (Háb.): A: árbol, Ar: arbusto, S: sufrútice, Hi: hierba, Ep: epífita, T: trepadora. Simetría floral (SF): 
At: actinomorfa, Z: zigomorfa. Fruto (Fr.): Aq: aquenio, B: baya, C: cápsula, Cr: cariópside, Dr: drupa, Es: esquizocarpo, F: 
folículo, L: legumbre, Sa: sámara, FA: fruto agregado (entre paréntesis se refieren las unidades individuales). Síndrome de 
polinización (Polin.): Af: anemofilia, Of: ornitofilia, Ef: entomofilia, Qf: quiropterofilia. Síndrome de dispersión (Disp.): Au: autocoria, 
Bc: barocoria, Ac: anemocoria, Qc: quiropterocoria, Oc: ornitocoria, Ec: entomocoria, Sc: saurocoria.

TABLE I 
Floristic checklist of the dry forest northeast of the mouth of the Yaguanabo river, Cienfuegos, central Cuba, 
July 2015 (Continue)
Distribution status (ED): N: native, E: endemic, Ex: exotic. Sexual system (SS): H: hermaphroditism, M: monoecia, D: dioecia, P: 
polygamy. Habit (Háb.): A: tree, Ar: shrub, S: suffrutice, Hi: grass, Ep: epiphyte, T: climber. Floral symmetry (SF): At: actinomor-
phic, Z: zygomorphic. Fruit (Fr.): Aq: achene, B: berry, C: capsule, Cr: caryopsis, Dr: drupe, Es: schizocarp, F: follicle, L: legume, 
Sa: samara, FA: aggregate fruit (between parentheses refers to individual units). Pollination syndrome (Polin.): Af: anemophilia, 
Of: ornithophilia, Ef: entomophilia, Qf: chiropterophilia. Dispersion syndrome (Disp.): Au: autocory, Bc: barocory, Ac: anemochory, 
Qc: chiropterochory, Oc: ornitochory, Ec: entomochory, Sc: saurochory. 

Taxones ED SS Háb. SF Fr. Polin. Disp.
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Malvaceae
Carpodiptera cubensis Griseb. subsp. cubensis N H A At C Ef Ac
Ceiba pentandra (L.) Gaertn. N H A At C Of/Ef Ac
Helicteres semitriloba Bertero ex DC. N H Ar Z C Ef Bc
Herissantia crispa (L.) Brizicky N H S At Es Ef Bc
Hibiscus poeppigii (Spreng.) Garcke N H S At C Of Bc
Kosteletzkya depressa (L.) O.J. Blanch., Fryxell, & D.M. Bates N H S At C Ef Bc
Melochia tomentosa L. N H Ar At C Ef Bc
Menispermaceae
Hyperbaena cubensis (Griseb.) Urb. E D Ar At FA(Dr) Ef Oc
Moraceae
Ficus sp. N M A At Aq Ef Qc
Myrtaceae
Eugenia asperifolia O. Berg E H Ar At B Ef Oc
Eugenia ligustrina (Sw.) Willd. N H A At B Ef Oc
Nyctaginaceae
Guapira discolor (Spreng.) Little N M A At Aq Ef Oc
Oleaceae
Forestiera rhamnifolia Griseb. N D A At Dr Ef Oc
Orchidaceae
Encyclia sp. N H Ep Z C Ef Ac
Passifloraceae
Passiflora multiflora L. N H T At B Ef Oc
Turnera diffusa Willd. N H Ar At C Ef Bc
Phyllantaceae
Savia sessiliflora (Sw.) Willd. N D A At C Ef Bc
Picrodendraceae
Picrodendron baccatum (L.) Krug & Urb. N D A At C Ef Qc
Poaceae
Lasiacis divaricata (L.) Hitchc. N P Hi At Cr Af Bc
Polygalaceae
Securidaca elliptica Turcz. E H T Z Sa Ef Ac
Portulacaceae
Portulaca pilosa L. N H Hi At C Ef Bc

TABLA I 
Inventario florístico del bosque seco al noreste de la desembocadura del río Yaguanabo, Cienfuegos, Cuba 
central, julio de 2015 (Continuación)
Estatus de distribución (ED): N: nativa, E: endémica, Ex: exótica. Sistema sexual (SS): H: hermafroditismo, M: monoecia, D: 
dioecia, P: poligamia. Hábito (Háb.): A: árbol, Ar: arbusto, S: sufrútice, Hi: hierba, Ep: epífita, T: trepadora. Simetría floral (SF): 
At: actinomorfa, Z: zigomorfa. Fruto (Fr.): Aq: aquenio, B: baya, C: cápsula, Cr: cariópside, Dr: drupa, Es: esquizocarpo, F: 
folículo, L: legumbre, Sa: sámara, FA: fruto agregado (entre paréntesis se refieren las unidades individuales). Síndrome de 
polinización (Polin.): Af: anemofilia, Of: ornitofilia, Ef: entomofilia, Qf: quiropterofilia. Síndrome de dispersión (Disp.): Au: autocoria, 
Bc: barocoria, Ac: anemocoria, Qc: quiropterocoria, Oc: ornitocoria, Ec: entomocoria, Sc: saurocoria.

TABLE I 
Floristic checklist of the dry forest northeast of the mouth of the Yaguanabo river, Cienfuegos, central Cuba, 
July 2015 (Continue)
Distribution status (ED): N: native, E: endemic, Ex: exotic. Sexual system (SS): H: hermaphroditism, M: monoecia, D: dioecia, P: 
polygamy. Habit (Háb.): A: tree, Ar: shrub, S: suffrutice, Hi: grass, Ep: epiphyte, T: climber. Floral symmetry (SF): At: actinomor-
phic, Z: zygomorphic. Fruit (Fr.): Aq: achene, B: berry, C: capsule, Cr: caryopsis, Dr: drupe, Es: schizocarp, F: follicle, L: legume, 
Sa: samara, FA: aggregate fruit (between parentheses refers to individual units). Pollination syndrome (Polin.): Af: anemophilia, 
Of: ornithophilia, Ef: entomophilia, Qf: chiropterophilia. Dispersion syndrome (Disp.): Au: autocory, Bc: barocory, Ac: anemochory, 
Qc: chiropterochory, Oc: ornitochory, Ec: entomochory, Sc: saurochory. 

Taxones ED SS Háb. SF Fr. Polin. Disp.
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Rhamnaceae
Colubrina elliptica (Sw.) Brizicky N H A At C Ef Bc
Rubiaceae
Calycophyllum candidissimum (Vahl) DC. N H A At C Ef Ac
Exostema caribaeum (Jacq.) Roem. & Schult. N H A At C Qf/Ef Ac
Guettarda calyptrata A. Rich. E H A At Dr Ef Qc
Guettarda elliptica Sw. N H A At Dr Ef Qc
Guettarda nervosa Urb. & Ekman E H Ar At Dr Ef Qc
Hamelia patens Jacq. N H Ar At B Of Oc
Machaonia subinermis Urb. E H Ar At Es Ef Ac
Randia spinifex (Roem. & Schult.) Standl. E H Ar At B Ef Qc
Rondeletia combsii Greenm. E H Ar At C Ef Ac
Stenostomum lucidum (Sw.) C.F. Gaertn. N H A At Dr Ef Oc
Rutaceae
Zanthoxylum caribaeum Lam. N D A At FA(F) Ef Oc
Salicaceae
Casearia praecox Griseb. N H A At C Ef Oc
Santalaceae
Dendrophthora glauca (C. Wright ex Griseb.) Eichler E D Ar At B Ef Oc
Sapindaceae
Serjania subdentata Juss. ex Poir. N P T Z Sa Ef Ac
Thouinia trifoliata Poit. N P Ar Z Es Ef Ac
Sapotaceae
Sideroxylon celastrinum (Kunth) T.D. Penn. N H Ar At B Ef Oc
Solanaceae
Henoonia myrtifolia Griseb. E H Ar At B Ef Oc
Ulmaceae
Ampelocera cubensis Griseb. N H A At Dr Ef Qc
Verbenaceae
Citharexylum spinosum L. N H A At Dr Of/Ef Oc
Lantana camara L. N H Ar Z Dr Ef Oc
Lantana reticulata Pers. N H Ar Z Dr Ef Oc
Lantana sp. N H Ar Z Dr Ef Oc

TABLA I 
Inventario florístico del bosque seco al noreste de la desembocadura del río Yaguanabo, Cienfuegos, Cuba 
central, julio de 2015 (Continuación)
Estatus de distribución (ED): N: nativa, E: endémica, Ex: exótica. Sistema sexual (SS): H: hermafroditismo, M: monoecia, D: 
dioecia, P: poligamia. Hábito (Háb.): A: árbol, Ar: arbusto, S: sufrútice, Hi: hierba, Ep: epífita, T: trepadora. Simetría floral (SF): 
At: actinomorfa, Z: zigomorfa. Fruto (Fr.): Aq: aquenio, B: baya, C: cápsula, Cr: cariópside, Dr: drupa, Es: esquizocarpo, F: 
folículo, L: legumbre, Sa: sámara, FA: fruto agregado (entre paréntesis se refieren las unidades individuales). Síndrome de 
polinización (Polin.): Af: anemofilia, Of: ornitofilia, Ef: entomofilia, Qf: quiropterofilia. Síndrome de dispersión (Disp.): Au: autocoria, 
Bc: barocoria, Ac: anemocoria, Qc: quiropterocoria, Oc: ornitocoria, Ec: entomocoria, Sc: saurocoria.

TABLE I 
Floristic checklist of the dry forest northeast of the mouth of the Yaguanabo river, Cienfuegos, central Cuba, 
July 2015 (Continue)
Distribution status (ED): N: native, E: endemic, Ex: exotic. Sexual system (SS): H: hermaphroditism, M: monoecia, D: dioecia, P: 
polygamy. Habit (Háb.): A: tree, Ar: shrub, S: suffrutice, Hi: grass, Ep: epiphyte, T: climber. Floral symmetry (SF): At: actinomor-
phic, Z: zygomorphic. Fruit (Fr.): Aq: achene, B: berry, C: capsule, Cr: caryopsis, Dr: drupe, Es: schizocarp, F: follicle, L: legume, 
Sa: samara, FA: aggregate fruit (between parentheses refers to individual units). Pollination syndrome (Polin.): Af: anemophilia, 
Of: ornithophilia, Ef: entomophilia, Qf: chiropterophilia. Dispersion syndrome (Disp.): Au: autocory, Bc: barocory, Ac: anemochory, 
Qc: chiropterochory, Oc: ornitochory, Ec: entomochory, Sc: saurochory. 

Taxones ED SS Háb. SF Fr. Polin. Disp.
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En la comunidad estudiada existió un predominio de 
árboles y arbustos, seguidos por las plantas trepadoras 
(Tabla II). Las flores actinomorfas (68,31 %) y la entomofilia
(75,24 %), fueron los rasgos morfoecológicos más comu-
nes relacionados con la polinización en dicho ecosistema,
mientras que la predominancia de frutos secos (64,35 %), 
así como la ornitocoria (32,67 %), la anemocoria (34,40 %) 
y la barocoria (17,82 %) caracterizaron las relaciones fruto- 
dispersor en el bosque seco al noreste de la desemboca-
dura de río Yaguanabo (Tabla II). La asociación entre el 
síndrome de polinización y la simetría de la flor mostraron 
un desplazamiento de la entomofilia hacia las flores actino-
morfas (Tabla III).

DISCUSIÓN
El bosque seco al noreste de la desembocadura del río Ya-
guanabo mostró un valor de hermafroditismo menor que el 
referido a nivel mundial por Jong & Klinkhamer (2005) y Bar-
rett & Hough (2013). Sin embargo, en otras comunidades 
tropicales se han encontrado valores similares a los aquí 
obtenidos (Tabla IV, Matallana & al. 2005). Según Ashman & 
Diefenderfer (2001), Barrett & Hough (2013), Varga & Souls-
bury (2020) y Liu & al. (2021), el ambiente es un factor que 
influye en la frecuencia de expresión de los sistemas sexua- 
les y se conoce que en la comunidad estudiada existen 
condiciones de estrés hídrico la mayor parte del año (Borhidi 
1996). La distribución del hermafroditismo en el bosque seco 
de Yaguanabo estuvo entre los valores más altos registrados 
para otros ecosistemas similares. En cuanto a la monoecia 
y la poligamia, ambas mostraron valores inferiores a los re-
portados por tales estudios en ambientes de este tipo (Tabla 
IV). Los altos porcentajes de monoecia registrados en la lite- 
ratura pueden deberse al predominio de algunas familias 
de plantas en determinados ecosistemas, según Machado 
& al. (2006). Por ejemplo, en el estudio de Ramírez & Brito 
(1990), en una comunidad pantanosa, la monoecia repre-
sentó el 19,53 %, lo cual pudo estar asociado al predominio 
de palmas en esa zona. De igual modo, en algunas áreas 
estudiadas en Caatinga, Brazil (Machado & al. 2006), los 
altos porcentajes de monoecia estuvieron asociados con la 
elevada frecuencia de especies de Euphorbiaceae. Por otra 
parte, la variación de la frecuencia de la poligamia se ha 
documentado con anterioridad (Krishnan & Ramesh 2005, 
Renner 2014), pero no ha sido ampliamente debatida. 

Con respecto a la dioecia y el tipo de fruto, no se encontró 
asociación con los frutos carnosos, contrario a  lo referido 
previamente por Bawa (1980) y Givnish (1980). Muenchow 
(1987) presentó como hipótesis que luego del establecimien-
to de la dioecia en una comunidad determinada, las plantas 
tienden a evolucionar hacia los frutos secos. En el presente 
estudio, la dioecia mostró valores relativamente bajos y el 
87,50 % de las especies dioicas fueron árboles o arbustos. 
Este resultado concuerda con el criterio de Kress & Beach 
(1994) y Matallana & al. (2005), quienes refirieron una mayor 
incidencia de este sistema sexual en plantas leñosas (árbo-
les y arbustos). No obstante, en la comunidad estudiada los 
árboles solo representaron el 40 % del total, de los cuales 

el 9,75 % son dioicos. Este valor de dioecia en árboles es 
bajo, comparado con los valores referidos para otros ecosis- 
temas secos tropicales, por ejemplo: 12,30 % en la Estación 
Biológica de Chamela, México (Bullock 1985) y 22 %
en Guanacaste, Costa Rica (Bawa 1974). El porcentaje de      
dioecia en el bosque seco de Yaguanabo fue bajo con res- 
pecto a otros ecosistemas tropicales (Bawa 1974, Bullock 
1985). Esta menor frecuencia en especies dioicas podría 
deberse a la inercia filogenética, pues las relaciones de 
parentesco entre los taxones aumentan la probabilidad de 
poseer el mismo sistema sexual, lo cual resulta en que las 
muestras no sean estrictamente independientes (Díaz 2002). 
En el caso de la monoecia, Flores & Schemske (1984) plan-
tearon que su evolución es menos afectada por el hábito de 
la planta que la evolución de la dioecia. Chen & Li (2008b)  
consideraron que la monoecia está más representada en  
zonas templadas que en zonas tropicales.

Las restantes características ecológicas evaluadas mostra-
ron una frecuencia que se corresponde con las observadas 
para los sistemas sexuales. Sin embargo, en el caso de las 
plantas anemófilas y entomocoras no se detectaron espe-
cies para algunos de los sistemas sexuales (Tabla II). Por 
ello, la frecuencia observada resultó menor que la espera-
da y se detectó variación en la frecuencia de los sistemas 
sexuales. No obstante, el número de especies evaluadas 
en cada una de esas categorías morfoecológicas fue uno 
(Tabla II), por lo que sería necesario realizar la evaluación 
con un número mayor de muestras.

Respecto a la relación entre los sistemas sexuales y los 
restantes rasgos morfoecológicos evaluados en nuestro es-
tudio, no se obtuvo asociación estadísticamente significati-
va, excepto en el caso de la autocoria (Tabla II). La mayor 
cantidad de taxones autocoros monoicos respecto a lo es-
perado para esta comunidad contrasta con la idea de que 
la monoecia está asociada con la dispersión por animales               
(Perini & al. 2019). La no asociación de los restantes siste-
mas sexuales con las características morfoecológicas eva- 
luadas contrasta con lo referido previamente en la literatura
(Matallana & al. 2005, Xia & al. 2020), donde se plantea
que el hermafroditismo se relaciona con hábitos herbáceos,
flores zigomorfas, entomófilas y frutos secos. De igual modo 
sucedió con los valores obtenidos en este estudio para la 
dioecia, monoecia y los hábitos arbóreos y arbustivos, flores 
actinomorfas, anemófilas y frutos carnosos (Matallana & al. 
2005, Xia & al. 2020). 

Las flores con simetría actinomorfa aparecieron mayormente 
en las plantas polinizadas por insectos (Tabla III), en concor-
dancia con lo encontrado por Machado & Lopes (2004) y Xia 
& al. (2020). La entomofilia fue el síndrome de polinización 
más común (Tabla III), tal como refirieron Faife & al. (2012) 
para el matorral sobre serpentina al suroeste de Santa Clara, 
Cuba. Ello podría estar asociado con la micrantia (Faife & 
al. 2012) que predomina tanto en dicho matorral como en el 
bosque seco al noreste del río Yaguanabo, a pesar de sus 
diferencias en cuanto al suelo. 
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TABLA II 
Asociación del sistema sexual con el hábito de la planta, la simetría floral, el tipo de fruto, el síndrome de 
polinización y el síndrome de dispersión en el bosque seco al noreste de la desembocadura del río Yagua-
nabo, Cienfuegos, Cuba central 
Fo: frecuencia observada, Fe: frecuencia esperada. *: valor significativo de probabilidad.

TABLA II 
Association of the sexual system with the habit of the plant, the floral symmetry, the type of fruit, the pollina-
tion syndrome and the dispersal syndrome in the dry forest northeast of the mouth of the Yaguanabo river, 
Cienfuegos, central Cuba
Fo: observed frequency, Fe: expected frequency. *: significant probability value.

Rasgo morfoecológico

                                      Sistema sexual

 
Hermafroditismo Monoecia Dioecia Poligamia χ2 p

Fo Fe Fo Fe Fo Fe Fo Fe

Hábito

Árbol 40 31,00 32,48 5,00 2,77 4,00 3,17 0,00 1,58 3,66 0,30
Arbusto 34 28,00 27,60 1,00 2,36 3,00 2,69 2,00 1,35 1,14 0,77
Epífita 4 4,00 3,25 0,00 0,28 0,00 0,32 0,00 0,16 0,93 0,81
Hierba 7 4,00 5,68 2,00 0,49 0,00 0,55 1,00 0,28 7,55 0,06

Sufrútice 3 3,00 2,44 0,00 0,21 0,00 0,24 0,00 0,12 0,70 0,88
Trepadora 13 11,00 10,55 0,00 0,90 1,00 1,03 1,00 0,51 1,39 0,71

Simetría floral

Actinomorfa 69 51,00 56,02 8,00 4,78 8,00 5,46 2,00 2,73 3,99 0,26
Zigomorfa 32 30,00 25,98 0,00 2,22 0,00 2,53 2,00 1,27 5,79 0,12

Tipo de fruto
Seco 65 51,00 52,77 7,00 4,50 4,00 5,15 3,00 2,57 1,78 0,62

Carnoso 36 30,00 29,23 1,00 2,49 4,00 2,85 1,00 1,43 1,51 0,68

Síndrome de polinización

Anemofilia 1 0,00 0,81 0,00 0,07 0,00 0,08 1,00 0,04 24,00 0,00
Ornitofilia 6 6,00 4,87 0,00 0,42 0,00 0,48 0,00 0,24 1,40 0,71

Entomofilia 76 57,00 61,70 8,00 5,27 8,00 6,02 3,00 3,01 2,42 0,49
Quiropterofilia 1 1,00 0,81 0,00 0,07 0,00 0,08 0,00 0,04 0,23 0,97
Quiropterofilia /

Entomofilia
5 5,00 4,06 0,00 0,35 0,00 0,40 0,00 0,20 1,17 0,76

Ornitofilia /
Entomofilia

12 12,00 9,74 0,00 0,83 0,00 0,95 0,00 0,48 2,78 0,43

Síndrome de dispersión

Anemocoria 32 29,00 25,98 0,00 2,22 1,00 2,53 2,00 1,27 3,92 0,27
Barocoria 18 15,00 14,61 1,00 1,25 1,00 1,43 1,00 0,71 0,31 0,96
Autocoria 8 5,00 6,50 3,00 0,55 0,00 0,63 0,00 0,32 12,21   0,0007*

Quiropterocoria 8 5,00 6,50 1,00 0,55 2,00 0,63 0,00 0,32 4,01 0,26
Ornitocoria 33 26,00 26,79 2,00 2,29 4,00 2,61 1,00 1,31 0,87 0,83

Entomocoria 1 0,00 0,81 1,00 0,07 0,00 0,08 0,00 0,04 13,29 0,00
Saurocoria 1 1,00 0,81 0,00 0,07 0,00 0,08 0,00 0,04 0,23 0,97

Cantidad 
de 

taxones
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Los frutos secos resultaron predominantes para los cuatro 
sistemas sexuales evaluados, lo cual concuerda con la idea 
de que estos se asocian con la dispersión por agentes abió-
ticos (Matallana & al. 2005). Según Du & al. (2009), el predo-
minio de la anemocoria se corresponde con ambientes se-
cos y de vegetación abierta, pues permite una mayor circu-
lación del viento y liberación de semillas con estructuras es-
pecializadas para este tipo de dispersión. Sin embargo, en el 
estudio no se observó un predominio de dispersión abiótica, 
tal como se podría esperar para el bosque seco al noreste 
del río Yaguanabo, ya que se encontró la misma cantidad de 
especies ornitocoras y anemocoras (33 especies) (Tabla II).
Los ecosistemas costeros secos presentan, en general, carac-
terísticas desfavorables para el sustento de poblaciones 
de animales con altos requerimientos energéticos como 
las aves. Es probable que la alta proporción de especies 
ornitocoras en Yaguanabo, estuviera relacionada con su 
cercanía a las montañas de Guamuhaya, con una avifauna 
diversa y precipitaciones más abundantes (González 2002, 
Vigil 2011). La abundancia de ornitocoria en este ecosiste- 
ma también puede deberse a que forma parte de alguna         
de las rutas migratorias de aves que atraviesan Cuba y, en 
determinado momento, ser un área de forrajeo intenso, pero 
en un corto periodo de tiempo.

En cuanto a la monoecia, se observó una mayor asociación 
con los frutos secos que con los carnosos. Esta relación 
entre monoecia y frutos secos ha sido reportada en varios 
estudios (Flores & Schemske 1984, Gross 2005, Chen & Li 
2008b, Vary & al. 2011) y se supone que pueda deberse a 
la necesidad de aumentar el éxito reproductivo, mediante la 
producción de estos frutos menos costosos energéticamente 
(Chen & Li 2008b).

CONCLUSIONES
En el bosque seco de las colinas al noreste del río Yaguanabo 
predominan las plantas hermafroditas, seguidas de las dioi-
cas, monoicas y polígamas. La mayoría de los taxones son 
árboles o arbustos, con flores actinomorfas polinizadas fun-
damentalmente por insectos y aves. Los frutos son general-
mente secos dispersados en su mayoría por viento y aves.
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