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RESUMEN

Se realiza un andlisis morfolégico foliar que comprende epidermis, secciones transversales de la ldmina y nervadura en 18 taxa
de Casearia Jacq. presentes en Cuba. Se ofrece una caracterizacion de los taxa endémicos que componen una agrupacién bien
adaptada a biotopos xeromorfos y se comparan con las demés especies cubanas. A partir del analisis integral de la estructura
de la hoja se obtienen caracteres de valor taxondmico que contribuyen a la correcta interpretacién de las relaciones entre los taxa.
Los resuitados del trabajo se ilustran con 13 figuras y 4 tablas.

ABSTRACT

The analysis of foliar morphology including epidermis, transverse sections of leaf and foliar architectural in 18 taxa of Casearia
Jacq. present in Cuba was done. The characterization of the endemic taxa which form a well adapted group to xeromorphic
conditions is offered and compared with the rest of the Cuban species. From the complete analysis of leaf structure, some
characters f taxonomic value which contribute to the correct interpretation of the relationship between taxa are obtained. The

results of t

INTRODUCCION

Casearia Jacq. es un género pantropical, que agrupa
unas 180 sp., de las cuales 75 estan presentes en los
trépicos y subtrépicos del Nuevo Mundo, donde a su
vez encontramos la mayor diversidad dentro del género
(Sleumer, 1980). En Cuba este género es el mas
numeroso de la familia Flacourtiaceae y cuenta con
representantes de casi todas las secciones con-
sideradas por Sleumer, 1980(tabla 1). Entre los repre-
sentantes cubanos de Casearia resalta un grupo de
especies de marcada xeromorfia (grupoilicifoliae, sensu
Sleumer). Este grupo de especies con caracteristicas
tan particulares, habita exclusivamente en el extremo
oriental de Cuba y en la Espafiola. Victorin, 1944 las
nombrd “casearias ilicoides" por su parecido a llex
aquifolium de Europa al presentar hojas rigidamente
coriaceas y el margen espinoso dentado.

Algunos resultados preliminares de la anatomia foliar,
sobre la base de poblaciones en especies de este grupo
licifoliae, han sido publivados por Gutiérrez, 1979. El
propio autor, (1980) describe dos nuevos taxa, que sin
dudas pertenecen a este grupo.

El desarrolio de tipos xeromorfos en muchas de
nuestras plantas endémicas ha sido sefalado por Bor-

research are ilustrated with 13 figures and 4 tables.
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hidi (1985); el propio autor (1988:168) plantea que la
xeromorfia debe considerarse como un complejo de
sintomas de adaptaciéon a los choques y tensiones
ecolégicos, causados por la falta de distintos factores
necesarios, esto se fija genética y morfol6gicamente en
los organismos de las plantas.

La estructura interna de los vegetales ofrece caracteres
de interés en los estudios taxonémicos que contribuyen
a la correcta interpretacion de las relaciones entre los
taxa. Como parte de los estudios que el autor realiza en
este género se trataran los resultados del andlisis
morfolégico foliar para las especies cubanas de
Casearia con énfasis en los taxones endémicos,
incluidos todos bajo el grupo ilicifoliae y se comparan
con los demés representantes del género en Cuba
(grupo nollicifoliae). Una relacién de los representantes
cubanos de Casearia tomados en cuenta en este
trabajo, a criterio del autor, puede verse en la tabla 2.

MATERIALES Y METODOS

El andlisis morfologico foliar comprendié tres aspectos:
epidermis, secciones transversales de la lamina y ner-



vadura. Fueron tomadas entre 3 y 5 muestras por cada
taxon y en algunas ocasiones esta cifra se aumenté para
despejar posibles dudas.

Epidermis

Las epidermis foliares fueron analizadas a través de dos
técnicas de trabajo, una con el microscopio Optico y otra
con mi_:oscopia electrénica de barrido.

Para la primera técnica, se hicieron preparaciones
epidérmicas de todas las especies en estudio (18). A
partir de hojas herborizadas se empleé el método
quimico de obtencion de epidermis foliares, segun Pefia
y Saralegui (1982). Los tiempos 6ptimos para cada
especie oscilaron entre 5 y 15 minutos. Como mediode
montaje se empled gelatina glicerinada y las obser-
vaciones se hicieron en un microscopio Amplival NF de
la Carl Zeiss de Jena.

Para el estudio con el microscopio electronico de bar-
rido, fueron tomadas (10)muestras de lds especies con
resultados mas relevantes segin la técnica anterior.
Estas fueron montadas en portaobjetos de cobre y
cubiertas con oro, utilizando un voltaje de aceleracion
de 20Kv sin llegar al punto critico. Este trabajo se
realizé en el departamento de Microscopia Electronica
del Centro Nacional de Investigaciones Cientfficas
(CENIC) con un microscopio JEM 100 TX Il con
aditamento para barrido ASID 4D de fabricacion
japonesa.

Para la terminologfa de las estructuras al microscopio
electrénico se siguieron los criterios de Barthlott y Ehler

(1977).

Secciones transversales de la ldmina.

Para la obtencién de estas secciones se emplearon dos
métodos en dependencia de las* caracteristicas del
material. Por microtomia de congelacién en un criostato
SLEE a un grosor de 20 um se seccionaron las hojas de
consistencia membranosa o carticea. Para las hojas
rigidamente coridceas fue necesario emplear cortes
manuales con cuchillas de afeitar sujetando el material
entre pedazos de poliespuma. Antes de ser seccionado
el material permanecié no menos de 24 horas en lac-
tofenol. Los cortes obtenidos se tifieron con safranina
0.8% en solucién alcohdlica, segiin Johansen (1940). El
montaje se realizé con gelatina glicerinada sellandose
los bordes con parafina.

Nervadura

Para el aislamiento de la nervadura foliar fue necesario
emplear dos métodos de trabajo dadas las diferencias
de textura en las hojas a procesar.
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Las hojas coridceas en general fueron tratadas con el
método de maceracion, segin Foster (1952) con
modificaciones del tiempo de tratamiento dada la con-
sistencia del material. Las restantes hojas de textura
més suave se diafanizaron, segin Dizeo de Strittmater
(1973) sustituyendo el reactivo NaOH por KOH.

Una vez aislada la nervadura, se procediéal montaje con
Balsamo de anadé entre laminas de vidrio. S6lo en
casos necesarios se empleo safranina 0.8% en solucion
alcohdlica como colorante previo al montaje para
facilitar el contraste de las fotografias; éstas se ob-
tuvieron por impresion directa con papel fotografico de
alto contrate.

En el andlisis de los resultados se empled la terminologfa
de Hickey (1973, 1979).

RESULTADOS Y DISCUSION
Epidermis foliar.

De manera general entre las especies cubanas de
Casearia las células tipicas de la epidermis son
tabulares, sin embargo, en vista frontal se observan
aproximadamente poliédricas a completamente ir-
regulares. El tamafio de las mismas oscila entre 20-40
um en su eje mayor pudiendo alcanzar valores ex-
tremos de 8-10 um en Casearia arborea (Fig. ibyd) y
45-50 um en Casearia moaensis y C.aquifolia (Fig. 2d).
Estos valores se calcularon a partir de un campo visual
conocido y mediante el conteo de las células que éste
comprende.

Las paredes periclinales y anticlinales se presentan rec-
tas, onduladas a marcadamente sinuadas especial-
mente hacia la haz, de grosor variable entre 1-3 um. La
cuticula se muestra siempre acentuada hacia la haz y al
igual que las paredes celulares, adquiere mayores
dimensiones en las especies que habitan biotopos
xeromorfos. Vale sefialar la ornamentacion estriada-
plegada que presenta la cuticula de Casearia trémula en
ambas superficies foliares imprimiéndole una
caracteristica exclusiva a este taxon (fig.3).

La epidermis en la zona que cubre el tejido de
conduccion presenta células alargadas y estrechas que
difieren notablemente de las células tipicas de la epider-
mis (fig.4).

Cuando se presenta indumento, es frecuente la presen-
cia de pelos simples (Metcalfe y Chalk, 1950; Payne,
1978) (fig.5) mayormente hacia el envés (aunque puede
presentarse también en la haz) sobre todo cubriendo los
haces conductores. Un caso curioso se encontro en



Casearfa arborea donde se ¢bserva un indumento
denso en el envés, de pelos estrellados (“tufted” segin
Metcalfe y Chalk, 1950) que se ramifican desde la base
y constituyd el (nico tipo diferente entre las especies
estudiadas (fig.1a y c).

En ambas epidermis encontramos con frecuencia cris-
tales de oxalato de calcio a medo de drusas contenidas
en células especializadas ubicadas hacia el envés prin-
cipalmente o libres en forma de cubo, rombos, etc. La
presencia o no de éstas estructuras poseen un cierto
valor taxonomico en la identificacién de los taxa confir-
mando lo planteado por Metcalfe y Chalk (1950).

El complejo estomético puede clasificarse del tipo
paracitico segin van Cotthem (1970) o Para-
mesogenous segin Fryns-Claessens y van Cotthem
(1973) y en éste no se encontraron variaciones esen-
ciales en las diferentes especies estudiadas (fig.6).
Casearia mollis y C.comocladifolia presentan también
.estomas en la cara superior aunque nuncatan abundan-
tes como en el envés.

El andlisis de las supetficies follares al microscopio
electrénico aporté una informacion complementaria y
no menos valiosa sobre los patrones celulares, la estruc-
tura del complejo estomético, los tipos de pelos y las
particularidades de la cuticula que en el grupo ilicifoliae
por ser mas gruesa dificulta la observacién del relieve
superficial.

El resultado més notable encontrado con esta técnica
fue la observacion de patrones celulares con campos
anticlinales hundidos y los campos centrales elevados
en las especies que componen el grupo llicifoliae (fig. 2
y 7b), a diferencia de las restantes especies estudiadas
que presentan los campos anticlinales elevados y los
campos centrales hundidos (fig.8).

Se observa una tendencia a presentar células de mayor
tamano, poliédricas, con paredes mas 0 menos rectas,
abundantes drusas principalmente hacia el envés y
predominio de glabrescencia, en las especies del grupo
ilicifoliae mientras las restantes especies estudiadas
muestran caracteres que se contraponen a los
sefialados.

Puede afirmarse que las epidermis foliares aportan
caracteres de limitado valor taxonémico aunque en al-
gunos taxones pueden contribuir a determinaciones
especificas.

Secciones transversales de la lamina.
El mesdfilo follar es bifacial en todo el género, protegido
a ambos lados por una o dos capas de epidermis y
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atravesado por bolsas esquizégenas (fig.6d) (Metcalfe y
Chalk, 1950) que pueden llegar a ocupar toda el area
reservada a los parénquimas entre una y otra epidermis.
Es también caracteristica la presencia de drusas tanto
en el tejido epidérmico como dispersas por todo el
mesdéfilo y a menudo asociadas a los tejidos conduc-
tores. (tabla 3).

Los representantes del grupo ilicifoliae presentan la
epidermis biestratificada en ambas caras con cuticulas
bien desarrolladas especialmente en la haz, so observa
con frecuencia la capa mas interna de la epidermis
esclerotizada; ademas reforzamientos
esclerenquimdticos en forma de bandas que atraviesan
todo el mesdfilo (fig. 7c).

Los tejidos conductores se disponen en paquetes
colaterales, rodeados por una fuerte vaina de
esclerénquima que generalmente se extiende también a
una y otra cara de la hoja.

Los parénquimas clorofilicos aunque diferenciados,
presentan tipos celulares parecidos con predominio del
tejido en empalizada sobre el lagunoso y en general es
mucho mayor el nimero de capas celulares en estos
tejidos en comparacion con las que se presentan en las
restantes especies del género. Las bolsas que
atraviesan el mesdfilo aunque presentes no abundan, al
igual que las drusas que aparecen dispersas por todo el
mesdfilo.

Por otra parte en las demas especies cubanas en-
contramos una epidermis monoestratificada en ambas
caras con cuticulas finas aunque muestran cierta
variacion en relacién con el medio ambiente (fig.3 e).

Se pueden encontrar pelos simples cubriendo las
epidermis foliares en algunas de las especies ex-
aminadas y es de sefialar los pelos estrellados en el
envés de Casearia arborea ya mencionados (fig.1e). La
vaina que recubre los haces conductores, no se aprecia
en las demds casearias cubanas tan desarrollada y los
reforzamientos esclerenquimaticos, no se presentan
(fig. 1e y 3e).

Es de destacar la diferenciacion de los parénquimas
clorofilicos, mas acentuada, el menor nimero de capas
celulares y no se hace tan notable el predominio del
tejido en empalizada como en el grupo ilicifoliae. Tanto
las bolsas como las drusas son frecuentes y de
localizacion variada.

_a composicién del mesdfilo foliar estd notablemente
influenciada por las condiciones ecolégicas a que estéar
sometidas estas especies. Esau (1959) planted que e




grado de diferenciacién del mesdfilo y la proporcién de
tejido lagunoso y en empalizada varfa segun las
especies y el habitat. Esto podria explicar en parte las
caracteristicas que presenta el mesdfilo en los repre-
sentantes del grupo llicifoliae que en lineas generales
presentan patrones estructurales homogéneos y esto se
corresponde con la adaptacién de estas especies a
biotopos xeromorfos, sin embargo la especie Casearia
emarginata habita también biotopos similares a los que
ocupan los representantes de ilicifoliae, sus caracteres
morfolégicos afirman este enunciado pués las dimen-
siones de sus hoias son las mas pequefias entre todas
las especies cubanas de Casearia y estan entre la mas
pequeias de todo el género. La composicién del
mesdfilo foliar en esta especie se corresponde con los
patrones planteados para el grupo "no ilicifoliae" des-
tacando solo el grosor de las cuticulas que si se observa
aumentado. Cabe ahora preguntarse: ¢El patrén estruc-
tural que se observa en el grupo llicifoliae puede ex-
plicarse sélo como una adaptacion ambiental?.

Nervadura

La arquitectura foliar es un término propuesto por Hick-
ey (1971) que conclerne a la configuracién espacial de
la nervadura de la hoja sin considerar su histologia.

Algunas familias y géneros contienen varios modelos
basicos de arquitectura foliar, tal es el caso de Euphor-
biaceae dnnde se plantean origenes “artificiales” a
polifilécticos. En otras familias la variacion a partir del
modelo basico aparece en aquellos géneros y especies
que estan sometidos a condiciones del medio ambiente
extremas en relacion a la media de adaptacion de la
familia. Por ejemplo la mayorfa de las tedceas viven en
selvas tropicales o subtropicales y poseen el margen
glandular- aserrado muy caracteristico; las especies que
viven en areas mas abiertas y més secas (Laplacea y
Ternstroemia) muestran una tendencia primero a la
pérdida de la serradura y finalmente a la pérdida de
glandulas marginales, Hickey (1973).

La familia Flacourtiaceae se ubica en la linea evolutiva
de Theaceae (Cronquist, 1981; Takhtajan, 1969) y
ademds es frecuente en los bosques tropicales, por lo
que muchos de sus representantes presentan margenes
aserrados o simplemente no enteros. En las especies
cubanas del género Casearia se evidencia este caracter
al presentarse por lo general margenes aserrados en
diverso grado o espinoso dentado que se corresponden
a su vez con patrones de venacion camptodromo y
craspedodromo respectivamente.

Entre los representantes del grupo ilicifoliae en-
contramos siempre patrones del tipo craspedodromo
simple y semicraspedodromo en correspondencia con

7l margen de estas hojas espinoso-dentadas (fig.9);
mientras que el grupo "noilicifoliae” s6lo desarrolla entre
sus especies el tipo brochidodromo acorde con
margenes de las hojas aserrados (fig.10 a).

Detalles sobre la nervadura de diferente orden asi como
el tipo de areolacién entre las diferentes especies es-
tudiadas, pueden verse en la Tabla 4.

El patron de nervadura de las especies flicifoliae se
corresponde con las condiciones que imponen los
biotopos que habitan. Las venas de menor orden se
presentan muy ramificadas y las areolas imperfecta-
mente desarrolladas en un patrén general donde las
venas secundarias terminan en el margen espinoso-
dentado (fig.11 a y b). En el grupo "no ilicifoliae” el
sistema de nervaduras no es tan intensivo, en un patrén
brochidodromo se destacan las areolas bien delimitadas
y las venaciones de orden inferior nunca se presentan
tan ramificadas (fig.10b).

La influencia que sobre el modelo morfoanatémico del
vegetal ejerce el medio ambiente es innegable, sin em-
bargo, no se podria en esta sola direccion dar una
respuesta bien fundamentada.

Casearia aquifolia, es una especie de marcada
variabilidad en su morfologia foliar, puede presentar
formas con el margen espinoso dentado (fig. 12b) en
ntmero variable al extremo de carecer de estos y
mostrar por tanto el margen entero (fig. 12ay c). Enuno
y otro caso se desarrolla siempre el patréon semi-
craspedudromo sin modificaciones. Este mismo patrén
se reconoce en Casearia nitida que siempre presenta un
méargen tipicamente aserrado (fig.11c).

Los ejemplos anteriores comprenden especies que
habitan biotopos xeromorfos y desarrollan un mismo
patrén de nervadura independientemente del tipo de
margen que posea. Hasta aqui cabe pensar en un
patrén general adaptado a biotopos xeromorfos, sin
embargo, en biotopos equivalentes se desarrollan
también Casearia emarginata y C.sylvestris var.
myricoides, especies xeromorfas que desarrollan el tipo
brochidodromo bien definido (fig.11d y e).

Estos ejemplos sugieren el criterio de que la adaptacion
a biotopos xeromorfos puede llevarse a cabo tanto en
representantes de uno como de otro grupo en estudio.
Con relacién a Casearia emarginata puede afadirse que
es una especie marcadamente xeromorfa, no s6lo su
patrén de nervadura, sino también su mesofilo foliar se
presenta acorde con los representantes del grupo "no
llicifoliae". Las diferencias observadas en esta especie,
en relacion con los demés taxa xeromorfos (grupo



ilicifoliae) revelan sus verdaderas relaciones de pareny
tesco con las especies del grupo "no llicifoliae” a pesar
de establecerse en biotopos xeromorfos lo que eviden-
cia su capacidad adaptativa.

Retomando el andlisis de la arquitectura foliar cabe
ahora preguntarse: {Cuél de los patrones observados
puede considerarse mas primitivo y cual derivado?. La
figura 13 aporta un elemento importante al mostrar en
una misma hoja un tipo intermedio entre el patrén semi-
craspedodromo y el craspedodromo simple. El tipo
craspedodromo simple es mucho menos frecuente que
el semicraspedodromo (Tabla 4). Esta variacion en los
patrones de nervadura nunca es observada en las
especies que poseen el tipo brochidodromo lo que
indica estabilidad en este patrén de nervadura.

Al examinar la posicion sistemética de Changiodendron
Wendt, un grupo asignado a Pangieae Blume con-
siderada una de las lineas méas primitivas de Flacour-
tiaceae, Wendt (1988) propone el tipo de venacion
brochidodroma derivada en relacién al tipo
eucamptodroma, sin embargo, segun los resultados
obtenidos en las especies cubanas de Casearia, el tipo
semicraspedodromo debe considerarse derivado en
relacién al brochidodromo. EI patrén semi-
craspedodromo presente en los representantes del
grupo llicifoliae se muestra con venacion muy intensiva
acorde a su alta especializacién a los biotopos donde se
implantan. s muy poco probable que a partir de este
modelo intensivo y por ende tan especializado se
puedan derivar formas més simples como las obser-
vadas en las especies "no ilicifoliae” que cuentan con el
patrén brochidodromo invariablemente.

Sobre la base de los resultados obtenidos en el analisis
morfolégico foliar de las especies cubanas de Casearia,
puede resumirse lo siguiente:

- En las especies de Casearia endémicas hay
predominio de xeromorfia, especialmente en los carac-
teres foliares, sin embargo, rasgos de este tipo pueden
observarse en otras especies de mas amplia
distribucion. El analisis morfolégico foliar corrobora
esta hipétesis y contribuye al esclarecimiento de las
verdaderas relaciones entre los taxa al lograr una
caracterizacién més profunda teniendo en cuenta la
estructura interna de la hoja.
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Figura 1. Anatomia foliar en Casearia arborea.

a) Vista de pelos estrellados en el énves

de las hojas. MEB. x 1500

b) Epidermis de la haz. MEB. x 1000

¢) Detalle de un pelo estreliado.
MEB. x 800

d) Epidermis de la haz. ML. 320.

e) Seccién transversal de la lamina.
Diferenciacién de los parénquirﬂas
clorofilicos en el meséfilo. ML. x 355
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Figura 2. Epidermis foliar en algunas especies del grupo " ilicifoliae "
a) Casearia crassinervis. Epidermis de la haz. Campos centrales elevados y campos anticlinales hundidos. MEB x2000.
b) Casearia crassinervis. Epidermis de la haz. Detalles de la células. MEB x 5000.
¢) Crasearia ophiticola. Epidermis del envés mostrando los estomas. MEB x 1000.
¢) Crasearia aquifolia. Epidermis del envés mostrando |os estomas. MEB x 2000.
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Figura 3. Anatomnfa foliar en Casearia tremula
a) Epidermis del envés mostrando estomas y plegamientos
de la cuticula. MEB. x 800.
b) Epidermis de la haz. Se observan las ornamentaciones
plegadas v estriadas de la cuticula. MEB. x 800.
c) Epidermis del envés. ML. x 320
d) Epidermis de la haz. ML. x 320.
8) Seccibn transversal de la lamina. Epidermis
monoestratificada y ausencia de reforzamiento
esderenqulméthoa. ML. x 245.
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Figura 4. Epidermis foliares en Casearia comocladifolia.

a) Envés con numerosos estomas. MEB. x 800

b) Haz. Células epidérmicas de paredes rectas. MEB. x 1000.

¢) Envés mostrando estomas y células especializadas con oxalato de calcio. ML. x 320.
d} Haz Epidermis modificada sobre las nervaduras. ML. x 320.

0
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Figura 5. Anatomia foliar en Crasearia mollis p
a) Epidermis del envés mostrando la base de los pelos Siis ¢

simples. MEB. x 1000

b) Epidermis de la haz mostrando los campos centrales
hundidos y los campos anticlinales elevados. MEB. x 2000.
¢) Epidermis del envés con estomas,y pelos simples. ML. x
320.

d) Epidermis de la haz mostrando algunos estomas yla
base de un pelo simple ML. x 320.

@) Seccién transversal de la lamina. Drusas en el meséfilo.
ML. x 245,
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Figura 6. Anatomfa foliar en Casearia nitida.

a) Epidermis del envés gon estomas ML. x 320.

b) Epidermis de la haz. Forma de las células tipicas. ML. x 320.

¢) Epidermis del envés con numerosos estomas MEB. x 500.

d) Seccibn transversal de la lamina mostrando una bolsa equizogena. ML. x 245.
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Figura 7. Anatomia foliar en Casearia bissel
a) Epidermis del envés mostrando estomas y algunas células especializadas con oxalato de
calcio. ML. x 320.
b) Epidermis de la haz. Células epidérmicas con campos centrales elevados y campos
anticlinales hundidos. MEB. x 2000.
¢) Seccién transversal de la lAmina. Reforzamientos esclerenquiméticos. Epidermis e hipoder-
mis. Poca diferenciacién entre los parénquimas clorofilicos. ML. x 355.
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Figura 8. Epidermis foliares en especies del grupo " no llicifoliae *
a) Casearia spinescens. Epidermis de la haz mostrando los campos centrales hundidos y los campos anticlinales elevados.

MEB. x 1000
b) Casearla hirsuta. Epidermis de la haz. Paredes ce!' 'ares onduladas. MEB. x 1500.
c) Casearia quianensis. Epidermis del envés. Paredes celulares muy onduladas, estomas MEB. x 800.

d) Casearia hirsuta. Epidermis del envés mostrando pelos simples. MEB! x 1000.
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Figura 9. Nervadura foliar en Casearia comocladifolia.
Tipo craspedodromo
a)x 10
b) x 2
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Figura 10. Nervadura foliar en Casearla hirsuta.
Tipo brochidodromo. Arcos intercostales bien desarrollados al igual
que las areolas.
a)x2
b)x5
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Figura 11. Patrén foliar en especies xeromorfas:

a) Casearia bissel. Tipo semicraspedodromo. x 2.

b) Casearla nitida. Tipo semicraspedodromo. x 2.

¢) Casearia ophiticola. Tipo semicraspedodromo. x 2.

d) Casearia emarginata. Tipo broshidodromo. x 2.

e) Casearia ‘sylvestris var. myricoides. Tipo brochidodromo. x 2.



Figura 12. Nervadura foliar en Casearia aquifolia.

Tipo semicraspedodromo en hoja con el margen espinoso
dentado y con el margen entero.

a) x 10.

b)yc) x 2
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Figura 13. Nervadura foliar en Casearia crassinervis.
a) Detalle del patr6n en la porcién izquierda de la hoja. Arcos intercostales con poco desarrolio,
Nervadura de orden inferior muy intensiva. x 10.
b) Diferencial desarrollo de los arcos Intercostales a ambos lados del nervio central. Interrelacion
entre tipo craspedodromo, semicraspedodromo. x 2.



Tabla |
El oénerp Casearia Jacg. en el neotrdoic.. seodn Sleuser 1980,

{Se indican los niseros totales de taxa por secciones o orupos y se especifican los representados en Cubal.

Becc. Ruidonia {3 sp.) 1. Grupn [licifoliae (b sp.}
1. €. spinescens 1.C. crassinervis

2.C. cromocladifolia

3.C. moaensis

Secc. Endoolossum {1 sp.) 4.C. ophiticola

1. €. tremuia 5.C. aguifolia

Secr. Gossypiospersus (3 sp.) 2. Brupo Nitidae (4 sp.)
1. C. praeco:x 1. €. nitida

Secc. Casearia

Secc. Crateria (3 so.) 4. Brupo Arboreae (10 sp.!
1. €. sylvestris var. svivestris 1. C. arborea
Secc. Piparea {3 sp.! 5. Grupo Aculeatae {8 sp.}

1. C. aculeata
2. C. hirsuta
3. €. ouianensis

4. Brupo Decandrae {32 sp.)
1. C. emarginata
2. C. mollis

Tabla 2.
Relacidn de especies cubanaz del oénero Casearia Jaco. tomsadas
en cuenta para su andlisis morfoldeico foliar,

Brupo ilicifeliae

1-, Casearia cosocladifolia Ventenat

{ = Ly crassinervis Urban {E)
¥ ta moaensis Urban (E)
! e ophiticola M. Victorin (E)
5. L. aguifolia Wricht in Sauvalle (E)
o= Cs bissei Gutiérrez (E)
7-. C. pseudophiticola Butiérrez {(E}

Grupe no ilicifoliae

-, Casearia spinescens {Swartz} Grisebach

S tremulz (Brisebach) Grisebach ex Sauvalle
10T, svlvestris Swartz var. sylvestris

L8 R sylvestris Swartz var. syricoides Grisebach
2=.Ls esarainata Wright ex Grisebach

13-.L. sollis H. B. K.

14-.C. aculeata Jaca.

13-.C. hirsuta Swart:z

16-.C. guianensis (Aublet)lrban

17-.C, arborea (L.C.Richard)lUrban

18-.C. nitida Jaca,

{E)- Endémica
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