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RESUMEN

Se estudiaron en abril del 2004 las comunidades benténicas del arrecife del “Rincén de Guanabo”, situado al
Oeste de Ciudad de La Habana, Cuba. Se trazaron tres perfiles perpendiculares a la costa a lo largo del arrecife
y se muestrearon los estratos de 2, 15y 20 m de profundidad. Se emple6 la metodologia del protocolo AGRRA
para evaluar los corales y las algas mientras que se utilizé el marco cuadrado de 1m de lado como unidad de
muestreo para evaluar las esponjas y los gorgonaceos. Se identificaron un total de 29 especies de corales, 26 de
gorgonaceos y 27 de esponjas. El cubrimiento promedio de coral vivo oscilé entre 11 y 41%, la densidad entre 8
y 10 colonias por 10 m y el diametro maximo promedio fluctué entre 21 y 90 cm. Los valores de mortalidad
coralina (antigua + reciente) se manifestaron entre bajos y moderados. Se advirtieron enfermedades en los
corales aunque la incidencia de éstas no fue alta. La densidad promedio de gorgonaceos varié entre 4 y 6
colonias /m? mientras que la de esponjas se comporté entre 2 y 14 colonias/m?2. Predominé el “turf” algal en la
parte somera del arrecife y las macroalgas carnosas en los biotopos profundos.

Palabras clave: arrecifes coralinos; gorgonias; esponjas; cubrimiento; ASW, Cuba.
ABSTRACT

The benthic communities of “Rincén de Guanabo” coral reef were studied in April of 2004. This coral reef is
located to the west of Havana City, Cuba. Three perpendicular lines to the coast were traced and the depths of
2, 15 and 20 m were surveyed. The AGRRA methodology was used to evaluate corals and algae. A square frame
of 1m of side was used as sampling unit to evaluate sponges and gorgonian. A total of 29 species of corals, 26
gorgonian and 27 sponges were identified. The live coral cover averaged oscillated among 11 and 41%, the
density averaged oscillated among 8 and 10 colonies for each 10 m transect and maximum diameter averaged of
colonies fluctuated among 21 and 90 cm. The coral mortality (old + recent) was slow and moderate. Corals
diseases were observed although the incidence of these it was not high. The density average of gorgonian varied
among 4 and 6 colonies/m? while the density average of sponges behaved among 2 and 14 colonias/m?2. The

"turf" algal prevailed in shadow zone and the fleshy algae in deep biotopes.
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El arrecife del rincon de Guanabo forma parte de la
ensenada de Sibarimar, Paisaje Natural Protegido
(CNAP, 2004) donde se concentran gran parte de
los valores naturales de la provincia de Ciudad
Habana. Este arrecife tiene gran importancia en la
formacién y mantenimiento de las playas de la
ensenada, asi como constituye una fuente de
incalculables valores socioeconomicos para la
pesca y el turismo de la region.

En la década del 80 el arrecife fue estudiado por
investigadores del Instituto de Oceanologia de
Cuba (Martinez- Estalella y Herrera, 1989;
Alcolado y Herrera, 1989; Herrera et al., 1997).
Esos autores describieron las comunidades de
corales, esponjas y gorgonaceos en diferentes
estratos del arrecife, siguiendo un perfil
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perpendicular a la costa dispuesto en la parte este
del mismo.

La actual investigacion forma parte de un estudio
general de los arrecifes del norte de La Habana que
lleva a cabo el Acuario Nacional de Cuba; tuvo
como objetivo realizar una evaluacion del estado de
salud de las principales comunidades benténicas,
asi como detectar posibles cambios con respecto a
los anios 80 en su estructura y composicion.

MATERIALES Y METODOS.
Zona de estudio

El arrecife del Rincon de Guanabo se localiza en la
ensenada de Sibarimar, al este de Ciudad de La
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Habana (Fig.1). La linea costera de esta ensenada
presenta un segmento de playa de arena de mas de
2 Km de extension. Al oeste de dicha playa
desemboca el rio Guanabo cuyo cauce recibe el
vertimiento de residuales urbanos y pecuarios. La
zona recibe ademas la influencia de los vientos
alisios del noreste durante casi todo el ano y de los
vientos del norte durante la temporada invernal.
Las corrientes marinas que actian son del tipo
litoral, presentando  mayoritariamente  una
direccion este—oeste, la marea es mixta,
semidiurna y de poca amplitud (Lopeztegui, 2002).

Descripcion de biotopos

En el arrecife del Rincon de Guanabo aparecen 6
estratos o biotopos: laguna arrecifal, cresta o
meseta coralina, terraza rocosa abrasiva, veril y
cabezos profundos (Martinez- Estalella y Herrera,
1989). Para el diagnéstico del estado de la
comunidad benténica del arrecife se trazaron tres
perfiles perpendiculares a la linea de costa, las
estaciones de muestreo se colocaron en el sustrato
rocoso — coralino de los biotopos de cresta, veril y
cabezos (Fig.1).

La cresta arrecifal se encuentra a 800 m de la
costa, se extiende en forma de franja y tiene una
extension aproximada de 2500 m. A esta le precede
la laguna arrecifal que alterna parches arena y de
seibadal y tiene una profundidad promedio que
varia de 0.5 a 2.5 m. La cresta no es
completamente continua presentando canales que
permiten el intercambio fluvial. El ancho de la
cresta es variable sin superar los 40 m. La
profundidad de trabajo oscil6 entre 0.5y 2 m.

A continuaciéon de una extensa terraza rocosa se
destaca el biotopo del veril que muestra una
pendiente cuya inclinacién varia entre los 60 y 45
grados. El fondo es rocoso e irregular, con alta
cobertura vegetal y una fina capa de sedimento
que cubre los espacios vacios. En su estrato
superior la profundidad promedio es de 11 m
mientras que en el inferior es de 15.

La terraza del arrecife frontal tiene un sustrato
rocoso con poca pendiente y esta cubierta de una
capa de arena. En esta terraza se destacan cabezos
coralinos, que oscilan los 3 y 10 m de diametro y
no sobrepasan los 2.5 m de altura. Las estaciones
de muestreo se ubicaron entre los 18 y 20 m de
profundidad.

Metodologia de muestreo

50

Los muestreos se realizaron mediante buceo libre
en lugares someros y con equipo auténomo en los
profundos. Los innvertebrados benténicos (corales,
esponjas y gorgonaceos) se estudiaron en abril del
2004 y las algas en abril (seca) y septiembre
(lluvia) del mismo afio.

Se aplic6 la metodologia del protocolo AGRRA para
corales y algas (AGRRA, 2000). Para la clasificacion
de los ordenes Scleractinea y Milleporina se
siguieron los criterios de Steneck et al. (1997). Se
incluyeron solamente las especies y colonias con
mas de 10 cm de diametro.

Para el estudio de las comunidades de gorgonias y
esponjas se utiliz6 el marco cuadrado de 1 m de
lado (Weinberg, 1981). Las gorgonias se
identificaron hasta el nivel de especie con Ila
utilizacion de los listados de Alcolado y Garcia-
Parrado (1996) y de Lalana et al. (2001). Las
colonias que no pudieron ser identificadas in situ
se les cort6 una rama para su posterior
identificaciéon al microscopio en base a la forma de
los escleritos (Bayer, 1961). Las esponjas se
identificaron in situ mediante el empleo del
catalogo para esponjas de Cuba de Alcolado
(2002).

La cantidad de unidades de muestreo empleadas
en cada estacion vari6 en dependencia de la
cantidad requerida para obtener curvas
acumuladas con tendencia asintética de numero
de especies acumulado/ numero de colonias
contadas.

Procesamiento de datos

Se determiné la diversidad y composicion por
especies de invertebrados benténicos en cada
estacion. Se utilizaron como indices de diversidad,
la riqueza de especie (nimero total de especies
contadas), la heterogeneidad de Shannon y Weaver
y la equitatividad de Pielou (Ludwing y Reynolds,
1988).

Se calcul6 la densidad de colonias por unidad de
muestreo de cada grupo benténico. Se determiné el
porcentaje medio de cubrimiento del sustrato por
coral vivo, las tallas promedio de las colonias y los
valores medios de mortalidad antigua y reciente de
estas. Se analizaron los porcentajes medios de
colonias afectadas con danos mecanicos, cubiertas
por sedimento, cubiertas de macroalgas carnosas,
bioerosion (Cliona sp), poliquetos, ascideas y
enfermas.
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Sustrato coralino
Seibadal

[] Sedimento

Fig. 1. Localizacién geografica del Rincon de Guanabo. Perfiles y estaciones de muestreo. CW: cresta oeste,
CC: cresta central, CE: cresta este, VW: veril oeste, VC: veril central, VE: veril este, CbW: cabezos oeste,
CbC. cabezos centrales y CbE: cabezos este. Esquema modificado de Martinez-Estalella y Herrera (1989).

Se determiné el Indice de Tensién Hidrodinamica
(ITH), basado en la suma de los porcentajes de las
colonias de gorgonias resistentes a este tensor, con
el fin de inferir el grado de agitacion del agua
(Alcolado, 1981). Se determino el indice de
contaminaciéon (IC) mediante el analisis del
porcentaje de especies resistentes y no resistentes
a la misma segin Herrera y Alcolado (1987). Se
calcul6 el indice de macroalgas carnosas y
calcareas mediante la multiplicacion del valor de la
altura promedio de estas por su valor de
abundancia (segin analisis del Protocolo AGRRA,
2000).
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RESULTADOS

Se analizaron un total de 122 transectos lineales
de 10 m donde se contaron 1073 colonias de coral,
se identificaron 27 especies de escleractineos y 2
especies de hidrocorales. En el biotopo de cresta
las especies dominantes fueron Acropora palmata y
Millepora complanata, entre las dos, conformaron
el 78% del total de colonias contadas. En el veril
las especies dominantes fueron Porites porites y
Siderastrea siderea, mientras que en los cabezos
dominaron S. siderea, Agaricia agaricites y M.
cavernosa (Tabla 1). La heterogeneidad de
Shannon para corales oscil6 entre 1.13 y 2.52, este
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Tabla 1. Abundancia relativa (%) de especies de coral pétreo en el arrecife del Rincon de Guanabo (corales
>10cm). Indices de diversidad. N: numero de colonias, NT: nimero de transectos, S: riqueza de especies,
H": heterogeneidad de Shannon, J": equitatividad de Pielou, W: zona Oeste, C: zona central, E: zona Este.

Biotopo cresta veril cabezos

Estacion W C E W C E A\ C E
Acropora palmata 60.0 309 41.2 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Agaricia agaricites 0.0 2.7 44 109 155 189 192 144 15.7
Millepora complanata 255 500 289 00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Siderastrea siderea 0.0 0.9 09 209 10.1 6.8 22.1 153 157
Montastraea cavernosa 0.9 0.0 1.8 13.2 8.8 9.1 16.3 16.1 14.8
Montastraea faveolata 0.0 0.0 0.0 11.6 189 10.6 5.8 11.9 10.2
Porites porites 0.0 0.9 0.0 13.2 20.3 22.0 0.0 0.0 0.0
Porites astreoides 7.3 7.3 5.3 39 4.1 9.1 7.7 8.5 8.3
Millepora alcicornis 0.0 0.0 0.0 54 0.0 0.8 7.7 5.1 5.6
Acropora cervicornis 2.7 5.5 5.3 2.3 54 0.0 0.0 0.0 0.0
Madracis decactis 0.0 0.0 0.0 7.0 2.0 1.5 2.9 3.4 3.7
Montastraea franksi 0.0 0.0 0.0 1.6 1.4 9.1 1.0 2.5 2.8
Porites furcata 0.0 0.0 5.3 0.0 2.0 3.0 1.0 2.5 2.8
Stephanocoenia intersepta 0.0 0.0 0.0 0.8 1.4 0.0 3.8 5.1 5.6
Meandrina meandrites 0.0 0.0 0.0 2.3 2.0 0.8 2.9 3.4 4.6
Diploria strigosa 0.9 1.8 2.6 3.1 1.4 3.0 0.0 0.0 0.0
Leptoseris cucullata 0.0 0.0 0.0 0.8 0.7 0.0 2.9 2.5 2.8
Colpophyllia natans 0.0 0.0 0.0 1.6 1.4 2.3 0.0 0.8 1.9
Eusmilia fastigiata 0.0 0.0 0.0 0.8 1.4 1.5 0.0 1.7 1.9
Dichocoenia stockesi 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 2.9 2.5 1.9
Micetophyllia lamarckiana 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 1.0 1.7 0.9
Montastraea annularis 0.0 0.0 0.8 2.1 09 0.8 0.0 0.0 0.0
Diploria labyrinthiformis 0.0 0.0 0.0 0.0 2.0 0.8 0.0 0.0 0.0
Diploria clivosa 1.8 0.0 1.8 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Micetophyllia danaana 0.0 0.0 0.0 0.0 0.7 0.0 0.0 1.7 0.0
Agaricia lamarcki 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 1.9 0.8 0.0
Isophyllastraea rigida 0.9 0.0 0.0 0.8 0.7 0.0 0.0 0.0 0.0
Micetophyllia aliciae 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 1.0 0.0 0.9
Dendrogyra cylindrus 0.0 0.0 0.9 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
N 110 110 114 129 148 132 104 118 108

NT 14 14 13 13 14 12 14 15 13

S 8 8 12 17 19 16 16 18 17
H- 1.13 1.32 2.72 239 2.37 243 230 2,53 2.50

J’ 0.55 0.63 0.69 0.84 0.80 0.83 0.83 0.87 0.88

indicador se incrementé en las estaciones mas oscil6 entre el 11 y 23 % (Tabla 2). La densidad de

profundas. La riqueza de especies vari6o entre 8 y 19, la
cresta presenté el menor numero de especies. La
equitatividad mostr6é valores entre 0.55 y 0.69 en la
cresta y mayores a 0.8 en los otros dos biotopos (Tabla.
1).

El cubrimiento del sustrato por corales fue mayor
en la cresta, sus valores medios estuvieron por
encima del 27% y llegaron a alcanzar el 41% en la
parte oriental del arrecife. En los demas biotopos
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colonias no vari6 mucho entre estaciones, los
valores promedios oscilaron entre 7.4 y 11.3
colonias por transecto (Tabla 2). Los diametros
promedios de las colonias estuvieron por encima
de 67 cm en la cresta. En los demas estratos la
talla promedio de las colonias fluctu6 entre 21 y 30
cm (Tabla 2). Los registros de altura de las colonias
mostraron un comportamiento directamente
proporcional con el diametro de las mismas.
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Tabla 2. Indicadores biologicos para corales (colonias>10cm), gorgonaceos y esponjas. En algunos ademas
del valor medio se registra también la desviacion estandar. ITH: indice de tension hidrodinamica, IC:
indice de contaminacion, W: zona Oeste, C: zona central, E: zona Este.

Biotopo cresta veril cabezos
Estacion W C E W C E W C E
Latitud N 23°10°83 23°10°85 23°10°86 23°11°11 23°11°09 23°11°08 23°11'20 23°11°18 23°11°17
Longitud AW 82°06°75 82°06°42 82°06'19 82°06°75 82°06'42 82°06°19 82°06°'75 82°06'42 82° 06719
Profundidad promedio 0.5-2m 0.5-2m 0.5-2m 11-14m 11-14m 11-14m 18-20m 18-20m 18-20m
Corales
30,1 27,0 41,0 16,8 20,7 23,9 11,8 13,3 13,6
Cubrimiento (%) + 8,2 6,9 + 12,0 +4,8 +*7,5 6.5 +4,0 +4,3 +4,5
7,9 7,8 8,7 9,9 10,5 11.3 7,4 7,7 7,7
Densidad (col/ 10 m) + 1,4 +2,3 +1,5 +2,7 +3,3 +1.9 +2,9 +2,1 +2,3
67,6 67,7 90,1 25,2 29,0 30.9 21,6 23,2 21,6
Diametro (cm) +42,9 +50,1 =*58,8 + 14,9 + 17,5 +23.8 +11,1 +12,8 +11,1
53,8 53,6 64,8 18,5 21,.5 22.5 15,8 18,3 15,8
Altura (cm) +31,7 *+34,5 =*35,3 + 13,7 +6,8 +17.9 +11,9 + 13,7 +12,0
15,7 16,4 10,4 8,4 13,2 14.9 7,9 6,11 7,9
Mortalidad antigua (%) +28,,8 =25,1 23,2 +17,2 +21,8 +20.4 + 15,7 + 14,6 + 15,7
0.57 0,32 0,75 0,16 0,51 0,52 0,43 0,52
Mortalidad reciente (%) +1.9 +1,6 2,4 +1,2 + 4.4 0.0 +3,9 + 4,6 +3,9
0,7 0,9 0,8 1,8 1,7 1,6 1,3 1,1 1,2
Reclutamiento (col./m?) +0,2 +0,2 +0,2 +0,6 +0,6 +0.8 +0,5 +0,3 + 0,4
Plaga blanca (%) 0.0 0.0 0.0 0.0 1.4 0.0 0.0 0.0 0.0
Manchas blancas (%) 9.6 4.5 5.3 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Manchas oscuras (%) 0.0 0.0 0.9 2.3 1.4 0.7 2.9 1.7 1.9
Banda blanca (%) 0.0 0.0 0.9 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Colonias rotas (%) 6.1 5.5 2.6 0.0 0.7 0.0 1.0 0.9 0.9
Cubierta de esponjas (%) 0.0 0.0 0.0 3.1 1.4 2.9 1.0 0.0 0.0
Cubierta de macroalgas (%) 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 2.2 0.0 0.0 0.0
Cubierta de sedimento (%) 0.0 0.0 0.0 2.6 2.6 1.9 0.0 0.9 0.9
Gorgonaceos
4,43 4,36 4,76 6,10 5,60 6,43 4,26 4,50 5,06
Densidad (col./m?) +1,7 +1,9 +1,9 +1,7 +1,7 2.1 +1,1 +1,7 +1,8
ITH 77.31 68.33 82.19 40.01 39.33 19.21 22.91 32.79 16.53
10.29 16.57 13.01 17.1 11.33 9.57 13.89 16.4 14.95
Esponjas
2,97 3,50 2,60 14,03 13,00 14,57 10,17 11,03 11,07
Densidad (col./ m?) 1,4 +2.0 +1,6 +4.8 4.7 4,0 +2.9 +4.6 +3,3

Los valores de mortalidad antigua en las colonias
se manifestaron entre bajos y moderados. Los
valores mas altos se encontraron al oeste y centro
de la cresta (Tabla 2). La mortalidad reciente fue
muy baja en todo el arrecife y se debi6 mas bien a
danos por sedimentacion, “plaga blanca“ y
“manchas blancas”. Esta ultima afectacion fue
encontrada sobre Acropora. Se detecté ademas
“banda blanca” en A. cervicornis y “manchas
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oscuras” en colonias de S. siderea y M. faveolata.
El porcentaje de colonias de coral afectadas por
esponjas  perforantes no fue  significativo
detectandose solamente en el biotopo del veril
(Tabla 2).

En el estudio de la comunidad de gorgonaceos se
emplearon un total de 270 marcos cuadrados
donde se contaron 1355 colonias, pertenecientes a
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26 especies. En la cresta domin6é Gorgonia
flabellum, aunque también se destacaron por su
abundancia Briareum asbestinum y G. ventalina.
Estas tres especies conformaron el 76% del total de
colonias contadas en este biotopo. En el veril y los
cabezos la especie dominante fue Pseudoptero-
gorgia americana la cual incrementa su porcentaje
de abundancia hacia el este. G. flabellum también
es abundante en el centro y oeste del veril, al igual
P. bipinnata en la parte este de los cabezos. G.
mariae y Muriceopsis flavida fueron relativamente
abundantes en la parte este del veril y hacia el
oeste de los cabezos (Tabla 3). El numero de
especies por estacion varié entre 12 y 19. La
heterogeneidad y la equitatividad presentaron los
registros mas bajos en la cresta fundamentalmente
en su parte central. En el veril mostraron la
tendencia de incrementarse hacia el este mientras
que en los cabezos su comportamiento fue inverso
(Tabla 3). La densidad de gorgonias vari6 entre 4 y
6.6/m?2. El ITH fue mas alto en las estaciones de
menor profundidad. El IC registré valores que
oscilaron entre 10.3 y 17.1 sin mostrar una
tendencia con respecto a la profundidad y la
posicion geografica de las estaciones de muestreo
(Tabla 2).

En un total de 270 marcos cuadrados se contaron 2100
colonias de esponjas pertenecientes a 27 especies. Las
especies dominantes de la cresta fueron Smenospongia
aurea y Spirastrella coccinea, las cuales conformaron el
75.2% del total de colonias contadas en este biotopo. En
las zonas central y este del verii dominé Iotrochota
birotulata mientras que al oeste del mismo dominaron
Aka brevitubulata 'y S. aurea. En los cabezos la especie
mas abundante fue I birotulata, con un incremento en la
dominancia de la misma hacia el oeste; igualmente,
Ptilocaulis sp. se destacéd por su numero de colonias. Los
valores de heterogeneidad fueron bajos en la cresta. En
el resto de los biotopos, oscilaron entre 2.55 y 2.78. En
la cresta se encontraron de 3 a 4 especies mientras que
en el veril y cabezos se encontraron entre 17 y 20
especies por estacién. La equitatividad fue similar en
todas las estaciones de muestreo a excepcion de la
porcion este de la cresta (Tabla 4). La densidad de
esponjas se increment6 en las estaciones del veril donde
se llegd a encontrar hasta mas de 14 colonias/m?2. En
los cabezos los registros oscilaron entre 9 y 11 (Tabla 2).

En la cresta y los cabezos predominé el “turf” algal tanto
en seca como en lluvia. En el veril dominaron las
macroalgas carnosas en ambas épocas del afo, sus
registros alternaron entre el 43 y 55% de abundancia
relativa. Los indices de las mismas (abundancia X altura
promedio del dosel) igualmente fueron mayores en este
biotopo donde se alcanzaron valores superiores a 100
(Tabla 5). La densidad de erizos negros D. antillarum en
general fue baja (Tabla 5).
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DISCUSION.

Los valores medios de cubrimiento de coral vivo
encontrados en la cresta del arrecife del Rincon de
Guanabo se corresponden con los valores medios
de cubrimiento mas altos registrados para arrecifes
someros (<3 m) de La Habana (Guardia y
Gonzalez—-Sanson, 1997; Caballero y Guardia,
2003; Valdivia y Guardia, 2004). En las secciones
de la cresta donde se trabajé la mortalidad de A.
palmata es moderada. En algunas zonas (mas bien
hacia el centro del arrecife) se observaron colonias
en pie casi o completamente muertas y con su
esqueleto erosionado; del resto, el area de
superficie dahada mayoritariamente no sobrepaso
los 10 cm?, condicién con lo cual los corales tienen
la posibilidad de regenerar tejido nuevo antes de
sufrir la accion de agentes bioreosionantes
(Meesters et al.,, 1996). No se registré6 ninguna
enfermedad activa en las colonias. La aparicion no
significativa de “manchas blancas” o “zonas
necroticas redondeadas” se le atribuye a la accion
depredadora de Coralliophilla sp. (se observo in situ
el molusco).

En el trabajo de Martinez-Estalella y Herrera
(1989) se plantea que la poblacién de “bosques” de
A. cervicornis reportados por Zlatarski y Martinez-
Estalella (1980) habia sufrido gran deterioro
debido a un extraordinario derrame fluvial
producto de dos dias de intensos aguaceros en
junio de 1982. Conjuntamente, mediante
entrevistas con habitantes y buzos de la zona, se
pudo conocer que esta especie ha sido colectada de
forma indiscriminada y masiva con diversos fines
por varios periodos de tiempo. La poblacion de A.
cervicornis en la actualidad no parece haber tenido
recuperaciéon, en vistas a que solamente se
percibieron crecimientos aislados de esta especie
con proporciones no significativas. En este estudio
se observaron “cementerios” o restos de “bosques”
muy erosionados (cascajos) sobre los cuales
crecian de manera destacada colonias jovenes de
A. palmata, lo cual muestra que el espacio
disponible correspondiente anteriormente a ella
esta siendo ocupado por otra especie. Se detecto
ademas “banda blanca”, enfermedad que si se
propagara activamente, podria eliminar la escasa
poblaciéon existente dado la elevada capacidad
destructiva de la misma (Richardson, 1998; Green
y Bruckner, 2000).

Los porcentajes medios de cubrimiento de coral
vivo en las tres estaciones del veril son inferiores a
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Tabla 3. Abundancia relativa (%) de especies de gorgonaceos en el arrecife del Rincén de Guanabo. Indices
de diversidad. N: numero de colonias, S: riqueza de especies, H: heterogeneidad de Shannon, J:
equitatividad de Pielou, W: zona Oeste, C: zona central, E: zona Este.

Biotopo cresta veril cabezos
Estacion \ C E Y C E \ C E
Gorgonia flabellum 50,0 42,5 56,8 18,7 24,7 9,6 10,4 13,1 0,0
Pseudopterogorgia americana 1,5 4,2 2,7 20,9 23,3 35,4 16,0 30,3 37,0
Gorgonia mariae 7,4 10,0 6,8 10,2 10,7 13,6 16,7 0,0 0,0
Muriceopsis flavida 7,4 10,0 6,8 10,2 10,7 13,6 16,7 0,0 0,0
Gorgonia ventalina 16,2 13,3 11,0 59 8,0 3,5 1,4 5,7 5,5
Pseudopterogorgia bipinnata o7 08 00 1,6 1,3 3,0 5,6 189 252
Eunicea mammosa 10,3 83 9,6 3,2 2,7 40 0,0 3,3 39
Briareum asbestinum 0,0 18,3 20,0 0,0 6,3 0,0 0,0 0,0 0,0
Eunicea fusca o7 1,7 0,0 2,1 33 45 14 5,7 94
Pseudoplexaura porosa 22 00 00 53 47 5,1 76 1,6 24
Eunicea calyculata coronata 0,0 2,5 00 2,7 1,3 0,5 56 49 3,1
Eunicea calyculata calyculata 0,0 2,5 00 2,7 1,3 0,5 56 49 3,1
Plexaurella grisea 0,0 o0 00 48 33 1,5 56 1,6 0,8
Plexaura flexuosa o0 1,7 2,1 80 0,0 0,0 0,7 1,6 1,6
Eunicea tourneforti o7 1,7 14 05 1,3 0,0 14 0,8 1,6
Plexaurella dichotoma o0 o0 00 05 1,3 1,5 2,1 1,6 0,8
Pseudoplexaura wagenari o7 08 0,7 0,5 0,7 0,5 0,7 0,8 0,8
Pterogorgia citrina 00 00 14 1,1 00 0,0 0,7 0,8 0,0
Plexaura homomalla 0,0 o0 oO0,7 00 OO0 1,5 00 0,8 0,8
Muricea elongata 22 00 00 1,1 0,0 0,5 0,0 0,0 0,0
Pseudoplexaura flagellosa 0,0 00 00 OO0 OO0 05 0,7 0,8 1,6
Plexaurella nutans 0,0 00 00 OO0 OO0 0,5 0,7 1,6 0,0
Pseudopterogorgia elizabethae 0,0 00 00 00 07 00 0,0 0,0 1,6
Pseudoplexaura crucis 0,0 00 00 00 07 00 0,0 0,0 0,8
Pterogorgia guadalupensis 0,0 00 00 00 00 0,0 00 0,8 0,0
Pterogorgia anceps 0,0 00 O00 0,0 0,0 0,0 0,7 0,0 0,0
Numero Marcos 30 30 30 30 30 30 30 30 30
N 136 120 146 187 150 198 144 122 127
S 12 14 12 18 18 18 19 19 17
H” 1.84 0.79 1.63 2.13 2.25 2.41 2.43 2.25 1.98
J’ 0.74 0.30 0.66 0.74 0.78 0.83 0.83 0.76 0.70
los encontrados anteriormente por Martinez- veril se encontraba bajo condiciones ligeramente

Estalella y Herrera (1989) en este biotopo; sin
embargo, se corresponden con los registros medios
reportados en similares estratos de arrecifes
relativamente limpios de La Habana (Guardia y
Gonzalez—Sanson, 1997; Caballero y Guardia,
2003). La estructura de la comunidad a esta
profundidad en general muestra cambios con un
notable incremento en la abundancia de P. porites
(especie adaptable al aparente grado de
sedimentacién existente). En el estudio anterior,
Martinez- Estalella y Herrera (1989) planteaban
que segun los indices de diversidad alcanzados, el
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tensadas, de caracter no pronosticable (eventos
meteorolégicos severos). Los indices de diversidad
obtenidos en este muestreo son mayores, pero en

parte se deben a cambios actuales en la
nomenclatura.
Contrariamente a lo ocurrido en el veril, los

cabezos del talud del arrecife frontal presentan un
ligero incremento en el porcentaje medio de
cubrimiento de coral vivo si se comparan con los
resultados del anterior estudio ya citado. Los
indices de diversidad registrados en este estrato
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Tabla 4. Abundancia relativa (%) de especies de esponjas en el arrecife del Rincon de Guanabo. N: ntumero
de colonias, S: riqueza de especies, H': heterogeneidad de Shannon, J": equitatividad de Pielou, W: zona
Oeste, C: zona central, E: zona Este.

Biotopo cresta veril cabezos
Estacion W C E W C E W C E
Iotrochota birotulata 0.0 0.0 0.0 189 159 144 11.3 13.4 14.3

Smenospongia aurea 30.3 51.0 29.5 70 74 6.1 129 109 11.2

Ptilocaulis sp 0.0 0.0 0.0 13.5 153 13.6 2.5 6.1 6.9
Spitastrella coccinea 27.0 25.0 62.8 6.5 3.7 32 46 36 2.7
Desmapsamma anchorata 0.0 0.0 0.0 104 6.2 11.2 6.3 9.3 12.0
Aplysina cauliformis 0.0 00 00O 68 76 93 7.5 11.7 93
Aka brevitubulata 0.0 00 00 48 85 29 13.3 109 7.3
Nyphates erecta 0.0 00 00 42 42 45 96 85 6.6
Ectyoplasia ferox 0.0 00 00O 54 54 56 63 7.3 5.8
Mycale laxissima 0.0 00 00 62 51 35 54 69 o2
Aplysina fistularis 19.1 240 7.7 34 48 24 33 00 0.0
Amphimedon compressa 0.0 00 00 1.7 93 21 0.0 0.0 0.0
Aiolochroia crassa 00 00 00 1.7 1.1 51 29 0.0 23
Cliona delitrix 0.0 00 00 17 00 29 38 1.6 3.5
Agelas conifera 00 00 00 20 08 24 13 08 3.1
Callyspongia plicifera 00 00 00 17 08 1.1 1.7 28 1.2
Aka coralliphagum 0.0 00 00 17 93 21 00 0.0 0.0
Ircinia felix 0.0 00 00 17 1.1 51 29 00 23
Aplysina lacunosa 0.0 00 00 1.7 1.1 51 29 0.0 23
Xetospongia muta 00 00 OO 17 00O 29 38 16 3.5
Ircinia strobilina 00 00 00 20 08 24 13 08 3.1
Agelas clathrodes 0.0 00 00 17 08 1.1 1.7 28 1.2
Niphates digitalis 0.0 00 00 25 31 19 00 0.0 0.0
Callyspongia vaginalis 0.0 00 00O 06 00 19 1.7 12 27
Plakortis angulospiculatus 236 0.0 00 00 00 00 0.0 0.0 o0.0
Spheciospongia vesparium 0.0 00 00O 08 00 19 25 12 04
Oceanapia stalatmitica 0.0 00 00O 00 00 19 25 04 0.0
Cribochalina vasculun 0.0 00 00 0O 06 00 08 20 1.2
Aplysina fistularis forma fulva 0.0 00 00 00 0.0 00 0.0 0.0 27
Verongula gigantea 0.0 00 00 03 00 1.6 0.0 0.0 o0.0
Cliona varians 0.0 00 00 00O 00 05 00 0.0 0.8
Agelas weidenmyeri 0.0 00 00O 00 0.0 00 00 12 0.0
N 89 104 78 421 390 437 297 320 332
S 4 3 3 19 18 19 20 17 22
H” 1.37 1.03 0.85 2.69 2.57 2.66 2.62 2.55 2.78
J’ 0.99 0.94 0.77 0.91 0.89 0.90 0.88 0.90 0.90
indican que el ambiente es constante y favorable, condiciones hidrolégicas apropiadas, sino que se

sin embargo, los valores de cubrimiento de coral
vivo y densidad de colonias tienden a ser inferiores
a los del veril. Esto se debe a la escasez de sustrato
rocoso producto de la pobre estructura que
presentan los cabezos coralinos y la cantidad de
sedimento que cubre el fondo. Esta situacion
concuerda con la tesis de que no bastan

56

requiere ademas de una adecuada morfologia del
sustrato basal para que un arrecife mantenga un
proceso de acreciéon sostenido (Jordan, 1989). Por otro
lado, la estabilidad ambiental existente a esta
profundidad favorece igualmente el desarrollo de los
otros grupos benténicos y por lo tanto existe una mayor
competencia por ocupar un reducido espacio.
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Tabla 5. Abundancia de grupos morfofuncionales de algas y el erizo negro D. antillarum en el arrecife. W:

zona Oeste, C: zona central, E: zona Este.

Biotopo cresta veril cabezos
Estacion W C E W C E W C E
Numero de marcos 30 30 30 30 30 30 30 30 30
Carnosas (%) 20,8 18,7 16,9 50,6 43,2 43,3 22,6 23,3 22,9
S Calcareas (%) 17,1 21,2 15,.7 10,0 12,3 10,0 19,5 22,5 18,9
E Costrosas (%) 15,0 20,6 22,1 4,6 5,1 3,9 14,5 12,8 13,2
C Turf (%) 47,1 49,5 56,3 39,7 39,4 42,8 44.4 42.5 45,0
A Indice de carnosas 70,7 65,9 60,7 111,4 100,6 100,9 76,9 78,3 82,4
Indice de calcareas 58,4 60,.2 56,6 36,1 33,8 37,6 66,5 75,2 64,7
Diadema (ind./10 m2?) 3,5 3,1 3,3 0,6 1,1 0,7 0.9 0.9 1.1
Carnosas (%) 26,1 26,1 23,2 55,6 53,9 51,5 28,2 24,7 27,9
LL Calcareas (%) 19,5 17,4 17,0 9,2 9,9 8,9 19,5 20,5 19,5
U Costrosas (%) 15,0 16,7 19,0 3,9 4.6 5,0 10,5 13,2 13,2
\" Turf (%) 39,5 39,7 41,8 31,3 32,4 36,6 42,8 42,6 39,5
I Indice de carnosas 88,6 88,6 88,6 129,3 124,2 120,6 95,7 89,1 94,8
A Indice de calcareas 66,5 61,5 59,5 33,1 28,7 28,2 66,5 70,1 66,5
Diadema (ind./10 m2) 2,9 3,2 3,1 0,8 1,2 0,9 1,0 0,7 0,7

El numero de especies de gorgonaceos encontrado
en el veril se aproxima al valor maximo de 22
reportado por Herrera y Martinez-Estalella (1987)
para arrecifes limpios de La Habana y el de 24
hallado por Hernandez-Munoz (2004) en una
porcion litoral de la capital. La composicién por
especies mostré cambios llamativos con respecto al
muestreo de Herrera et al. (1997),
incrementandose notablemente la dominancia de
P. americana y G. flabellum mientras que Plexaura
kuekenthali, especie anteriormente dominante, no
cay6 dentro de la muestra de trabajo. La razon de
estos cambios no es posible determinar en este
estudio. La heterogeneidad de Shannon en los 20
m muestra una tendencia a disminuir hacia el este
del arrecife y se debe a un incremento notable en
la dominancia de P. americana y P. bipinnata,
ambas reportadas como dominantes para este tipo
de fondo (Herrera y Alcolado, 1983, Alcolado,
1999). Los indices de diversidad en esponjas
manifiestan estabilidad y constancia para esta
comunidad biolégica en los dos biotopos profundos
del arrecife. En el veril se encontré mayor densidad
de colonias que en los cabezos lo que posiblemente
venga dado al mayor sustrato disponible en el
mismo, lo cual permite un mejor asentamiento y
distribucién de las especies dominantes.

Los indices relativamente altos de macroalgas
carnosas del veril corresponden mayoritariamente
a la cubierta del sustrato por las macroalgas
pardas Dyctyota spp., Lobophora variegata y
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Sargassum spp., las cuales se consideran fuertes
competidoras de los corales por el sustrato;
impidiendo en muchos casos la fijacion de los
reclutas coralinos, ocasionando dafos periféricos a
las colonias o incluso, estableciéndose sobre estas
hasta asfixiarlas (Gonzalez-Ferrer et al. 2004). La
proliferacion de las macroalgas carnosas en el
estrato se relaciona con la escasez en la zona de D.
antillarum y peces herbivoros (Chevalier y
Cardenas, en prensa), principales controladores
biologicos de las mismas; aunque, se plantea que
algunos géneros de Dictyotales contienen
sustancias disuasivas a la accion depredadora de
estos (Gonzalez-Ferrer et al. 2004).

El dominio de algas verdes filamentosas y foliosas,
verdaderamente indicadoras de nutrificacion en los
arrecifes de coral (McClanahan, 2004) no fue
detectado en ningin biotopo. Unido a esto, el
indice de contaminaciéon en gorgonaceos mostro
valores comparativamente inferiores a los
encontrados por Herrera (1990), Guardia vy
Gonzalez-Sansén (2000) y Hernandez-Muioz,
(2004) en arrecifes situados cerca de la
desembocadura de rios de Ciudad Habana y
afectados por la contaminaciéon wurbana e
industrial. Estas razones posibilitan asumir que el
grado de contaminantes organicos e inorganicos
provenientes del rio Guanabo que pudieran influir
sobre el arrecife, no repercuten decisivamente
sobre las comunidades benténicas del mismo.
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