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El efecto directo del cambio climatico y otros factores han colocado a los arrecifes de coral
como uno de los ecosistemas mds amenazados a nivel mundial. Los octocorales constitu-
yen uno de los grupos macrobenténicos mas diversos en los arrecifes y, aunque no inter-
vienen directamente en la construccién de arrecifes, pueden contribuir significativamente
al aporte de sedimentos y carbonato de calcio. Ademads, este es uno de los grupos amplia-
mente utilizados como indicadores ecoldgicos de la eutrofizacién, permitiendo rastrear los
aportes antropogénicos de nutrientes en los ecosistemas marino-costeros. El crecimiento
y desarrollo a través de la reproduccion asexual en los octocorales ("astogenia”) se caracte-
riza por la replicacién iterativa de las ramas y los pélipos. Sus patrones generales de repro-
duccién sexual estan bien documentados y se encuentran entre los pocos taxa, cuya tasa
de fertilizacién puede ser predecible y medida directamente durante eventos naturales
de desoves. En Cuba, ¢l conocimiento sobre el periodo exacto del desove de gorgonias
como Plexaura homomalla es escaso y no existe ningtin reporte cientifico sobre el tema.
En agosto de 2019, fue observado el desove de 10 colonias de P. homomalla en el Parque
Nacional Guanahacabibes (PNG). Algunos autores plantean que el desarrollo inicial de
los gametos ocurre solo cuando la media diaria de la temperatura del mar, durante el mes
previo al desove, sobrepasa las 27°C. Este comportamiento se corresponde con los valores
de temperatura durante los meses de junio y julio en el Parque Nacional Guanahacabibes,
previos al desove de P. homomalla; lo que pudiera explicar la observacion del desove en el
mes de agosto. No obstante, no se puede asegurar que el desove ocurrié solamente en el
mes de agosto, pues no se cuentan con datos de los meses de junio y julio, pico reproduc-
tivo descrito para la especie.

Palabras clave: arrecifes de coral, desove, reproduccion sexual de gorgonias, Guanaha-

cabibes, Cuba.
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DESOVE DE PLEXAURA HOMOMALLA (ESPER, 1794) EN GUANAHACABIBES, CUBA.

Abstract

The direct effect of climate change and other factors have
placed coral reefs as one of the most threatened ecosystems
worldwide. Octocorals are one of the most diverse macro-
benthic groups on reefs and although they are not directly
involved in reef building, they can contribute significantly
to sediment and calcium carbonate supply. In addition, this
is one of the groups widely used as ecological indicators of
cutrophication, allowing the tracking of anthropogenic
nutrient inputs in marine-coastal ecosystems. Growth and
development through asexual reproduction in octocorals
("astogeny") is characterized by iterative replication of
branches and polyps. Their general patterns of sexual repro-
duction are well documented and they are among the few
taxa whose fertilization rate can be predicted and directly
measured during natural spawning events. In Cuba, the
knowledge about the exact spawning period of gorgonians
such as Plexaura homomalla is limited and there is no sci-
entific report on the subject. In August 2019, the spawning
of 10 colonies of P. homomalla was observed in the Guana-
hacabibes National Park (PNG). Some authors suggest that
the initial development of the gametes occurs only when
the mean daily sea temperature during the month prior to
spawning exceeds 27°C. This behavior corresponds to the
temperature values during the months of June and July in
the Guanahacabibes National Park, prior to the spawning
of P. homomalla; which could explain the observation of
spawning in the month of August. However, it cannot be
ensured that spawning occurred only in the month of Au-
gust; since there are no data for the months of June and July,
the reproductive peak described for the species.

Keywords: coral reef, spawning, gorgonian sexual repro-
duction, Guanahacabibes, Cuba.

Introduccion

Los ecosistemas marinos han sido influenciados por el
calentamiento del océano, su acidificacidn, la elevacién
del nivel del mar, los cambios en los patrones de circu-
lacién e incremento en la severidad de las tormentas,
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entre otros (Schutte ez a/. 2010; Pérez-Angulo & de la
Nuez, 2011; Malhi ez 4., 2020). Los arrecifes de co-
ral son uno de los ecosistemas mas amenazados a ni-
vel mundial y aproximadamente el 75 % de los mismos
se encuentran degradados (Hoegh-Guldberg, 2011;
Pandolfi ez al., 2011; Hoegh-Guldberg, 2014). Como
consecuencia, en los ultimos afos se han incrementa-
do los estudios sobre los arrecifes coralinos, ecosistemas
que constituyen una reserva de alta diversidad, brin-
dan refugio, alimento y sustrato a numerosas especies
de interés comercial o farmacolégico (Groombridge &
Jenkins, 2002; Vega ez al., 2002; Pérez-Angulo & de la
Nuez, 2011).

Mientras que la cobertura de corales escleractineos
en el Caribe ha disminuido (Hughes, 1994; De Bakker
et al.,2016), la abundancia de octocorales ha incremen-
tado (Ruzicka ez 4/., 2013; Lenz et al., 2015; Sinchez et
al., 2019). Algunos autores sugieren que este fenémeno
podria deberse, entre otros procesos bioldgicos, al éxito
que ha tenido el reclutamiento de los octocorales en la
region, que pudiera hacerlos mas resistentes a pertur-
baciones a largo plazo en comparacién con los corales
escleractineos (Lasker ez 4/., 2020; Tonra et al., 2021).

Los octocorales constituyen uno de los grupos ma-
crobentdnicos mas diversos en los arrecifes del Caribe
y el Indo-Pacifico (Alcolado ez al. 2008; Fabricius,
2011a; Pérez-Angulo & de la Nuez, 2011; Sinchez ez
al., 2019). Proveen algunos de los mismos servicios
ecosistémicos que los arrecifes, como refugio, sustra-
to y alimento de gran niimero de invertebrados y peces
(Opresko, 1973; Tsounis & Edmunds, 2017). Son or-
ganismos tolerantes al incremento de las temperaturas
(hasta aproximadamente los 32°C), lo que los hace muy
resistentes al blanqueamiento o la expulsién de sus sim-
biontes (Lasker, 2003; Drohan et /. 2005), fenémeno
que afecta mucho alos corales hermatipicos. A diferen-
cia de los corales, los octocorales no contribuyen direc-
tamente en la construccién de arrecifes. Sin embargo,
tienen un aporte significativo de sedimentos y carbo-
nato de calcio en forma de espiculas microscdpicas que
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forman parte de su esqueleto (Opresko, 1973). Ademas,
este es uno de los grupos ampliamente utilizados como
indicadores ecolégicos de la eutrofizacién, pues permi-
te rastrear los aportes antropogénicos de nutrientes en
los ecosistemas marino-costeros a través de isétopos
estables de nitrogeno en sus tejidos (Risk ez 4., 2014;
Gonzdlez-De Zayas et al., 2020).

El crecimiento y desarrollo a través de la reproduc-
cidn asexual en los octocorales (“astogenia”) se caracte-
riza por la replicacién iterativa de las ramas y los pSlipos
(Lasker & Sinchez, 2002). Los fragmentos desprendi-
dos de una colonia son capaces de fijarse al sustrato y for-
mar una nueva colonia genéticamente idéntica (Lasker,
1990). En cuanto a la reproduccién sexual en octoco-
rales, sus patrones generales estdn bien documentados.
Las especies son principalmente gonocdricas y la repro-
duccién comienza con la emisién sincronizada de ga-
metos por las colonias de ambos sexos, los cuales son
transportados fundamentalmente por las corrientes
marinas (Brazeau & Lasker, 1992; Kahngez 4., 2011).

En el Caribe, los gorgoniceos se encuentran entre
los pocos taxa cuya tasa de fertilizacién puede ser pre-
decible y medida directamente durante eventos natu-
rales de desoves. Muchos gorgondceos exhiben desoves
sincrénicos (Coma & Lasker, 1997), y los gametos li-
berados pueden colectarse desde la columna de agua
(Lasker ez 4l., 1996) o desde la superficie de la colonia
(Coma & Lasker, 1997). Para los corales escleractineos
del Caribe, el tiempo de la reproduccién sexual es rela-
tivamente bien conocido, mientras que la informacién
sobre el comportamiento del desove de otros grupos de
cnidarios es escasa (Bastidas ez 4/., 2005).

Plexaura homomalla (Esper, 1794) es un miembro
comun de las comunidades de arrecifes poco profundos
del Caribe y se encuentra tipicamente hasta los 10 m
de profundidad, siendo rara o escasa a profundidades
superiores (Alcolado, 1981; Kim & Lasker, 1997). Es
un octocoral de crecimiento relativamente rapido, de
aproximadamente 2 cm/afio (Kinzie, 1974; Yoshioka
& Yoshioka, 1991), y se han descrito varios eventos de

https://rcvistas.uh.cu/rim/
https://doi.org/10.528l/zcnodo.8018871

Pérez-Castillo et al.

desove en junio y julio para la Florida (Fitzsimmons-
Sosact al.,2004), en agosto y septiembre para Venezuela
(Bastidas ez al., 2005), y en julio (ex situ) para colonias
colectadas en Round Bay, St. Jhon (Tonra ez 4/., 2021).

De manera general, en la reproducciéon de los cnida-
rios, la temperatura juega un papel critico en las diferen-
tes etapas de su ciclo de vida (Bosch ez 4/, 2014). Este
puede verse afectado positiva o negativamente por la
temperatura, reduciendo o aumentando la fecundidad,
el éxito de la fertilizacion y la supervivencia de las larvas
(Baird ez al., 2009; Rossi et 4l., 2017;). Adicionalmente,
otros factores también influyen en el proceso de desove,
como las fases lunares, la duracién del dia, la disponibi-
lidad de alimentos, ¢l flujo de mareas entre otros (Rossi
et al.,2019)..

En Cuba, el conocimiento sobre el periodo de des-
ove de gorgondceos como P. homomalla es escaso y no
existe ningin reporte cientifico sobre el tema. El pre-
sente documento constituye el primer registro sobre el
desove de dicha especie en los arrecifes locales.

Materiales y métodos

Area de estudio

El 4rea de estudio forma parte de la zona marina del
Parque Nacional Guanahacabibes, drea protegida que
presenta alrededor de 15 950 hectéreas. Se extiende
desde Cabo Corrientes hasta el Cabo de San Antonio,
regién suroccidental de Pinar del Rio, donde la em-
presa Gaviota S.A., destinada al turismo subacuatico,
cuenta con alrededor de 50 sitios de buceo recreativo
(Caballero ez al., 2007).

En esta zona, solo se permite la actividad de buceo
contemplativo y pesca de subsistencia en determinados
sectores, por lo que los efectos antropogénicos en esta
region han sido disminuidos desde la creacién del drea

protegida en el afio 2001 (Cobidn & Chevalier, 2009).
Sitio Monitoreado

El sitio monitoreado fue Yemay4 (21° 50° 05.4"" N; 84°
29' 272" W) (Fig. 1), el cual tiene una zona arrecifal
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Fig. 1. Ubicacion del sitio de muestreo Yemaya (21° 50" 05.4” N; 84° 29" 27.2” W) en el Parque Nacional Guanahacabibes, Cuba.

Elaborado por Amanda Bringuier Acosta

de poca profundidad, aproximadamente 7 m, y una
franja profunda de unos 12 m, con abundantes cabe-
zos, grietas, y tineles que lo hacen muy irregular.

Los monitoreos se realizaron del 18 al 21 de agosto
del 2019 (del tercer al sexto dfa después de laluna llena),
desde las 21:22 h hasta las 22:30 h. El 4rea seleccionada
comprende aproximadamente 750 m? del sitio.

Condiciones ambientales

Las condiciones ambientales se mantuvieron esta-
bles durante las noches del monitoreo: cielo nubla-
do, con pocos vientos, agua turbia y alta densidad de

hetps://revistasuh.cu/rim/
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zooplancton. La velocidad del viento registrada alcanzé
valores de aproximadamente 5,5 km/h y la temperatu-
ra superficial del mar oscilé de 29.8 2 30.6°C (Cerdeira-
Estrada ez al., 2018-2021; NEO, 2021; NOAA, 2021;).

Resultados y discusion

Los arrecifes de coral han sido ampliamente estudiados,
sin embargo, existe un vacio en lo referente a la biologfa
reproductiva de muchas especies en distintas partes del
mundo (Benayahu & Loya, 1986). En las tltimas déca-
das han sido mds frecuentes las investigaciones que des-
criben los aspectos fundamentales acerca del desove de
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Fig. 2. Colonia de Plexaura homomalla liberando los gametos, Parque Nacional Guanahacabibes, Cuba.

corales (Levitan et 4/., 2004; Harrison, 2011; Levitan ez
al., 2011; Fogarty & Marhaver, 2019; Lin & Nozawa,
2017; Jordan, 2018; Shlesinger & Loya, 2019; Baird ez
al., 2021; Delfin et al., 2021), mientras que para las oc-
tocorales son mucho menos los estudios realizados en es-
te sentido (Kapela & Lasker, 1999; Fitzsimmons-Sosa ez
al., 2004; Bastidas ez 4l., 2005 y Tonra ez al., 2021).

El 19 de agosto de 2019, cuatro dias después de la lu-
na llena, fue observado el desove de 10 colonias de P.
homomalla (Fig. 2), entre las 21:22 y las 23:10 h (apro-
ximadamente de 2 a 4 horas luego de la puesta de sol).
Aungque solo se confirmd el desove de pocas colonias,
se puede inferir que ocurrié un desove masivo de la es-
pecie, pues se observé un gran niimero de paquetes de

heeps://revistasuh.cu/rim/
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gametos flotando en la columna de agua y siendo tras-
ladados por la corriente, provenientes de colonias ubi-
cadas fuera del 4rea monitoreada. Bastidas ez 4/. (2005)
reportaron el desove de esta especie en dos sitios de
Venezuela en el mes de agosto, entre 6 y 7 dias luego de
la luna llena, en horario similar al de la presente inves-
tigacion (Morrocoy: 22:10-22:30 h y Archipiélago de
Los Roques: 20:40-23:00 h).

En contraste, en Florida (Estados Unidos), las co-
lonias de P. homomalla desovaron tanto en junio co-
mo en julio; pero no se reporta el momento exacto del
ciclo lunar en el que ocurrié (Fitzsimmons-Sosa ez 4.,
2004). El desove de esta especie se ha reportado duran-
te los meses de verano y estudios histoldgicos indican el
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Tabla 1. Valores nocturnos de Temperatura Superficial del Mar en
el Parque Nacional Guanahacabibes (Sitio Yemaya), durante los
meses de junio, julio y agosto del 2019 (3 - 9 dias después de la
luna llena) (Cerdeira-Estrada et al., 2018-2021).

s e
20/06/2019 Yemaya 30
21/06/2019 Yemaya 301
22/06/2019 Yemaya 29.9
23/06/2019 Yemaya 29.8
24/06/2019 Yemaya 29.7
25/06/2019 Yemaya 30.2
26/06/2019 Yemaya 30.2
19/07/2019 Yemaya 30
20/07/2019 Yemaya 30
21/07/2019 Yemayd 30.2
22/07/2019 Yemaya 304
23/07/2019 Yemaya 30.5
24/07/2019 Yemaya 309
25/07/2019 Yemaya 309
18/08/2019 Yemaya 301
19/08/2019 Yemaya 29.8
20/08/2019 Yemaya 30.3
21/08/2019 Yemaya 30.3
22/08/2019 Yemaya 30.6
23/08/2019 Yemaya 30
24/08/2019 Yemaya 30.2

pico de actividad reproductiva en los meses de junio y
julio (Brazeau & Lasker 1989; Beiring & Lasker 2000;
Fitzsimmons-Sosa ef /., 2004).

En un estudio realizado ex sizu en St. John, Islas
Virgenes, se observé el desove sincrénico de esta es-
pecie dos horas después de la puesta de sol, de 3-6
dias posteriores a la luna llena, similar a lo observa-
do en ambas localidades de Venezuela y en Cuba. Sin
embargo, en Islas Virgenes, el desove ocurrié duran-
te el mes de julio por cuatro noches consecutivas, un
mes antes a lo reportado en la presente investigacién
y en Venezuela. Se observé en una colonia individual
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la liberacién de gametos por més de dos horas en un
maximo de tres noches consecutivas, en contraste con
el relativamente corto periodo de desove de los cora-
les pétreos (Bastidas ez 4/., 2005; Tonra et al., 2021).
Tonra ez al. (2021) no rechazan la posibilidad de ocu-
rrencia de desove en el mes de junio, pero confian que
no ocurrié en el mes de agosto, ya que no se detecta-
ron huevos en las colonias luego del desove, que demo-
ran alrededor de 18 meses en desarrollarse (Kahng ez
al., 2011). Durante el primer y tltimo dia de desove
del estudio (tres y seis noches después de la luna lle-
na), las colonias liberaron pocos gametos en compa-
racidn con las noches pico de desove (cuatro y cinco
noches después de la luna llena). Estas observaciones
controladas en un laboratorio permiten detectar colo-
nias que comienzan el desove temprano y liberan solo
Unos pocos gametos.

Uno de los factores por los que no se puede asegu-
rar si solamente ocurrio el desove de la especie en el mes
de agosto, tanto en Cuba como en Venezuela, es preci-
samente que la fecha de monitoreo no coincide con el
pico reproductivo de la especie en junio y julio. La dife-
rencia en la hora del comienzo y la duracién del desove,
entre observaciones ex situ € in situ, podria Ser una con-
secuencia de la recoleccion de las colonias y de su intro-
duccién en un entorno de laboratorio (contaminacién
luminica, estrés, etc.) (Tonra ez al., 2021).

Segin De Putron & Ryland (2009), la diferencia
temporal entre los meses de desove corresponde a las
variaciones interanuales de los perfiles de temperatu-
ra del mar. Estos autores plantean que el desarrollo ini-
cial de los gametos ocurre solamente cuando la media
de la temperatura del mar diaria, durante el mes pre-
vio al desove, sobrepasa los 27°C, fenémeno que tam-
bién se observa en nuestro estudio en los meses previos
al desove de P. homomalla (Tabla 1). En el sitio Yemaya
(Parque Nacional Guanahacabibes), la temperatura
superficial del mar durante el mes de agosto de 2019
mantuvo valores similares a los meses de junio y julio;
los dos ultimos reportados como pico de desove para
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la especie. Este comportamiento de la temperatura pu-
diera explicar la observacion del desove durante el mes
de agosto. Sin embargo, no se puede asegurar que so-
lo ocurrié durante este mes pues no se cuenta con in-
formacién de los meses de junio y julio. La diferencia
temporal entre los desoves en diferentes lugares se ha
observado en otras especies de octocorales y se ha rela-
cionado con los patrones de temperatura local (Bastidas
et al., 2005; Pakes & Woollacott, 2008; De Putron &
Ryland, 2009).

Nuestros resultados sugieren que los valores de
temperatura durante el mes de agosto del 2019 son fa-
vorables para el desove de P. homomalla en el PNG.
Por otro lado, este estudio representa el punto de ini-
cio en las investigaciones acerca del comportamiento
del desove de la especie en Cuba, contribuyendo a pos-
teriores estudios de la biologia reproductiva de la espe-
cie en el pais y la regién.

Recomendaciones

Se recomienda ampliar los monitoreos del desove de P.
homomalla alos meses de junio y julio para precisar su
periodo reproductivo en el PNG. Ademds, también es
necesario realizar dicho monitoreo en otros sitios de
Cuba para conocer si existe variacion a nivel espacial en
cuanto a los horarios y las fechas de dicho fenémeno.
Esto permitirfa determinar a qué escala espacial estin
influenciados los mecanismos de sincronizacién local
que desencadenan el desove en esta especie.
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