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Resumen

El desconocimiento de los procesos reproductivos y la talla de madurez sexual de las es-
ponjas comerciales de bano (familia Spongiidae) en Cuba constituye, actualmente, una
limitante para el adecuado manejo de la pesqueria de estas especies. El objetivo de esta
revision fue compilar la informacién existente sobre reproduccion de esponjas comercia-
les, experiencias de repoblacidon basados en sistemas de cultivo, y el establecimiento de
tallas minimas de captura. La informacién acumulada posibilit6 identificar vacios en el
conocimiento regional, inferir tallas limite para regular la actividad extractiva en Cubay
claborar una propuesta de medidas coyunturales que minimicen el riesgo del colapso en
la pesqueria cubana de esponjas. Se comprobé que urge la realizacién de estudios histolé-
gicos, citoldgicos y de supervivencia larval en las especies cubanas. Ademds, se corrobord
que una talla minima legal de 15 cm de didmetro mayor se corresponde con los estinda-
res internacionales actualmente establecidos para esponjas comerciales de otras regiones
y, por tanto, contribuiria a mejorar el rendimiento pesquero sin mayores afectaciones al
potencial reproductivo de las poblaciones en explotacion. Sin embargo, la extraccién de
esponjas menores (a 15 cm de didmetro mayor) podria hacer colapsar la poblacién por ge-
nerar fallas en el reclutamiento y afectaciones desconocidas en los procesos reproductivos
poblacionales. La implementacién definitiva del cultivo de esponjas a escala nacional es
la solucién més plausible y biolégicamente aceptable para la obtencién de las esponjas de
pequena talla, que satisfacen de mejor manera las actuales demandas del mercado inter-
nacional.

Palabras clave: Pesca responsable, manejo pesquero, cultivo de esponjas, aspectos repro-
ductivos, pesquerfa de poriferos.

Abstract

The lack of knowledge about the reproductive processes and the size of sexual maturity
of commercial bath sponges (Family Spongiidae) in Cuba, currently constitutes a limi-
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tation to develop adequate management and conservation
plans in the fishery of these species. This review aimed to
summarize the existing information on the reproduction
of commercial sponges, repopulation experiences based on
farming systems, and the establishment of minimum cap-
ture sizes. These data helped to identify the main gaps in
regional knowledge, to infer size limit to regulate extrac-
tive activity in Cuba, and to prepare conjunctural measures
that minimize the risk of collapse in the Cuban sponge’s
fishery. It was concluded that it is urgent the need of his-
tological, cytological, and larval survival studies in Cuban
species. In addition, it was confirmed that a legal minimum
size of 15 cm in largest diameter corresponds to the inter-
national standards currently established for commercial
sponges from other regions and, therefore, would contrib-
ute to improving fishing yield without further affecting
the reproductive potential of populations in exploitation.
However, the extraction of smaller individuals (with a larg-
est diameter of 15 cm or smaller) could cause the popula-
tion to collapse due to recruitment failures and unknown
effects on population reproductive processes. The definitive
implementation of sponge culture on a national scale is the
most plausible and biologically acceptable solution for ob-
taining small-sized sponges, which better satisfy the current
demands of the international market.

Keywords: Sustainable fishing, fisheries management,
sponges farming, reproductive aspects, porifera fishery.

Introduccion

En comparacién con recursos de alto valor comer-
cial, como las langostas espinosas, los tinidos o algu-
nos camarones decdpodos, las investigaciones sobre
la pesqueria de esponjas comerciales no han sido nu-
merosas. Sin embargo, varios de los escasos estudios
existentes sefialan que el impacto ambiental de dicha
pesqueria sobre otras especies bentdnicas y sobre las
poblaciones de otras esponjas no comerciales es mini-
mo (Stevely ez al., 2010; Butler ez al., 2017; Betanzos-
Vega et al., 2019a).
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Desde la segunda mitad del pasado siglo, Cuba se
reconoce a nivel internacional como uno de los mayo-
res productores de esponjas comerciales en América
(Pronzato, 1999; Stevely ez al., 2010). Desde que co-
menz6 a desarrollarse esta pesqueria en Cuba, se rea-
lizaron esfuerzos por lograr cultivos de las especies de
esponjas implicadas en las capturas (Betanzos-Vega ez
al., 2019a). En el medio natural, las densidades de es-
ponjas en Cuba han decrecido con respecto a las de
mediados del pasado siglo y actualmente se reportan
valores entre 0.001 y 0.006 esponjas por metro cuadra-
do, equivalente a entre 10 y 60 esponjas por hectérea
(Lopeztegui-Castillo ez al., 2020). Esta disminucion de
la abundancia ha generado una reduccién de mas del 50
% de la captura media anual actual (2018-2022) respec-
to al periodo de mayores desembarques en la historia de
esta pesquerfa (Betanzos-Vega ez al., 2019a, Lopeztegui-
Castillo e# al., 2020; Betanzos-Vega ez al., 2023). No
obstante, el cultivo de esponjas en Cuba, destinado tan-
to a la repoblacién de los bancos naturales como a la co-
mercializacién directa del producto, es aun incipiente.
Ademas, son reducidos los estudios sobre la reproduc-
cién de las especies comerciales y no se abordan directa-
mente temas como la talla minima de primera madurez
o la talla minima legal de captura.

Las investigaciones cientificas publicadas hasta el
momento y los hechos empiricos vinculados a la ob-
servacion directa y la revisién del proceso productivo
sugieren que, a nivel internacional, se necesitan datos
adicionales sobre los patrones de reproduccion de las
esponjas comerciales y el éxito del reclutamiento, para
parametrizar empiricamente los modelos de poblacién
capaces de evaluar cuantitativamente la sostenibilidad
de los niveles actuales de cosecha (Butler ez 4l., 2017;
Lopeztegui-Castillo ez al., 2020). El objetivo de es-
ta revision es compilar la informacién existente sobre
reproduccién de esponjas comerciales, experiencias de
repoblacién basados en sistemas de cultivo y el estable-
cimiento de tallas minimas de captura. Con estos da-
tos, se pretende identificar los principales vacios en el

REVISTA INVESTIGACIONES MARINAS

RNPS: 2096 « ISSN: 1991-6086 « VOL. 44 « No. 1 « ENERO-JUNIO « 2024 « pp. 66-84

67



ESPON}AS COMERCIALES: REPRODUCCION, TALLAS Y CULTIVO

conocimiento regional, inferir tallas limite para regular
la actividad extractiva en Cuba (hasta que se realicen
los respectivos experimentos especificos) y elaborar una
propuesta de medidas coyunturales que minimicen el
riesgo del colapso en la pesqueria de una poblacién de
esponjas de la que no se conocen todos los pardmetros
poblacionales necesarios.

Origen de la literatura consultada y organizacién de
la informacién obtenida

Se analizé el contenido de 80 investigaciones de carac-
ter nacional e internacional, publicadas como capitulos
de libros o como articulos en revistas cientificas indexa-
das, cuatro tesis, siete articulos de divulgacién o en me-
morias de congresos, y varios informes de investigacién
inéditos consultados en los archivos de documentos im-
presos del Centro de Investigaciones Pesqueras, Cuba.
Sumado a esto, se realizd la valoracién de los resultados
de informes técnicos y muestreos biolégicos de campo
de los ultimos 10 afos, tanto en el golfo de Batabané
como en Caibarién (archipiélago Sabana-Camagiey),
que son las regiones en las que se concentra la produc-
cién (tanto natural como de cultivo) de esponjas comer-
ciales en Cuba. Como compendio general, se sintetizd
informacion de reportes realizados desde 1970 hasta
abril de 2023.

Se confecciond una tabla que lista las principales
especies en explotacion (familia Spongiidae) e ilustra,
de forma sintética, el tratamiento investigativo de los
aspectos de interés para el presente texto. Se incluye,
ademds, informacion sobre las principales regiones geo-
gréficas en que estas especies estdn presentes o en que se
han desarrollado estudios sobre actividad reproductiva,
tallas minimas o maximas establecidas y experiencias
de cultivo. En este tltimo caso, el conocimiento sobre
el cultivo se considerd “nulo” cuando no se encontraron
estudios sobre la especie, “incipiente” cuando se encon-
traron entre uno y tres investigaciones, y “vasto” cuan-
do se encontraron cuatro o mds estudios. La ubicacién
taxondmica y nomenclatura de cada una de las especies
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mencionadas se actualizé mediante el World Register of
Marine Species (WoRMS), consultado por tltima vez
el 20 de octubre de 2023.

Aspectos reproductivos con base histologica

Desde hace varias décadas, fue cientificamente recono-
cido que el conocimiento sobre los patrones reproduc-
tivos, el suplemento larval y el comportamiento de las
larvas era vital para comprender la biologia y ecologia
de las esponjas comerciales y, por tanto, para establecer
adecuados planes de conservacién y manejo pesquero
(Kaye & Reiswig, 1991a, b). Desafortunadamente, las
esponjas comerciales de bano (Spongia ¢ Hippospongia),
cuyo ciclo reproductivo ha sido mejor estudiado, perte-
necen a la regién del Mediterrdneo (Maslin ez 4/., 2021;
Bierwirth ez al., 2022). Varias de las especies de ma-
yor valor comercial, como Spongia officinalis Linnaeus,
1759 e Hippospongia communis (Lamarck, 1814), pue-
den citarse entre aquellas sobre las que se han desarro-
llado pormenorizadas investigaciones (Baldacconi ez
al., 2006, 2007, 2010; Zarrouk ez /., 2013).

A partir de lo reportado en esponjas comerciales
del género Spongia, se infiere que se encuentran célu-
las sexuales practicamente en todos los segmentos de
una esponja de 20 cm de didmetro mayor (Chung ez 4/.,
2010). Dichos autores, reportaron un pico reproducti-
vo entre junio y agosto, con una densidad de entre 2.7 y
10.7 embriones o larvas por milimetro cubico de cuer-
po de esponja. Ademds, no observaron esponjas repro-
duciéndose entre octubre y febrero. Los embriones y
larvas se encontraron fundamentalmente en la vecin-
dad de los canales acuiferos de las esponjas analizadas.
Los mencionados autores analizaron esponjas de la es-
pecie Spongia ceylonensis Dendy, 1905, de la region de
Taiwan. Esta especie es considerada gonocérica y vivi-
para, pero debido a que no se incluyeron ejemplares me-
nores a la talla especificada (20 cm de didmetro mayor),
no puede descartarse la posibilidad de que esponjas de
menor talla presenten ya células sexuales completamen-
te desarrolladas.
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El cardcter colonial de las esponjas, organismos en
que la integracién de las células no llega a constituir
verdaderos tejidos especializados, propicia que la toti-
potencia de cada célula sea elevada durante toda su vida
(Ereskovsky & Dondua, 2006). Sin embargo, los proce-
sos reproductivos son extremadamente variables entre
especies y la reorganizacién de las células, tras la repro-
duccidn, se encuentra deprimida durante la embriogé-
nesis y la produccién de nuevas células somdticas con
clevada capacidad de autoexpresién (Ereskovsky, 2018;
Lavrov et al., 2020). Las capas germinales en las espon-
jas se forman desde muy tempranas etapas del desarro-
llo, por lo que desde tallas muy pequenas las esponjas
tienen la capacidad de reproducirse y generar nuevos
ejemplares (Ereskovsky & Dondua, 2006).

En Cuba, debido a la diversidad de tamanos que se
pueden encontrar de ejemplares de la misma especie en
una misma drea de pesca, y a que las capturas comercia-
les se generan a partir de al menos 4 especies, debe ser
posible encontrar esponjas en reproduccién (con pre-
sencia de larvas o embriones) durante cualquier mes
del afio (Garcia del Barco, 1972; Grovas-Herndndez,
1998). Las investigaciones con vistas a determinar las
densidades de larvas o embriones en las aguas de las
regiones de pesca son escasas en el mundo y nulas en
Cuba. No obstante, ha podido establecerse que el pro-
ceso reproductivo en las especies comerciales parece es-
tar condicionado mas por la estacionalidad y la época
del afio que por la talla de los ¢jemplares. En las pobla-
ciones de Florida, se ha reportado que la produccién y
liberacién de larvas y gametos ocurre durante los meses
de verano (Storr, 1964; Kaye & Reiswig, 1991b). El pi-
co de actividad reproductiva reportado para la especie
S. ceylonensis coincide con los meses de mayores tem-
peraturas en las aguas, aunque los primeros oocitos con
signos de maduracion se observan desde el mes de mar-
zo (Chung ez 4l., 2010).

En Rhopaloeides odorabile Thompson, Murphy,
Bergquist & Evans, 1987, de aguas australianas, se ha
comprobado que la espermatogénesis ocurre desde
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octubre hasta enero, mientras que las hembras inician
la ovogénesis en septiembre con el asincrono desarrollo
de ovocitos, embriones y larvas que se producen dentro
de las cdmaras de cria. No obstante, el comienzo y cie-
rre de la gametogénesis coincide con el aumento y dis-
minucién de la temperatura de las aguas, 29 °Cy 24 °C,
respectivamente (Whalan ez /., 2007). En esta especie,
la expulsion de larvas ocurre durante 5 a 6 semanas en-
tre los meses de enero y febrero, con la deteccién de es-
ponjas reproductivas de una talla minima de 176 cm?
(= 6 cm de didmetro mayor) para hembrasy 192 cm? (=
7 cm de didmetro mayor) para machos (Whalan ez 4/,
2007). En comparacién con otras especies comerciales
del Mediterréneo, se considera que R. odorabile tiene
un bajo potencial reproductivo y una supervivencia 77
situ también inferior (Louden ez /., 2007; Whalan ez
al., 2007).

Basado en los resultados de experimentos de frag-
mentacién y traslocaciéon de ejemplares con fines de
cultivo, se pudo concluir que, incluso fragmentos me-
nores a 6 cm de didmetro mayor (100 centimetros ciibi-
cos de volumen total), presentan células reproductivas
expresadas en toda su dimensién y tienen la capacidad
de crecer y generar nuevas esponjas con un 100% de su-
pervivencia (Baldacconi ez al., 2006; 2010). El aspecto
que entonces resulta més relevante es que los ejemplares
de mayor talla tienen potencialmente mayor capacidad
para dejar una mayor descendencia, por lo que tendran
mayor ¢éxito para restituir el tamafo de una poblacién
bajo régimen intensivo de explotacién (Chung ez 4l
2010; Butler ez 4l., 2017).

Por tanto, aunque los ejemplares menores de 6 cm
de didmetro mayor estan biolégicamente aptos para re-
producirse, aun no presentan el tamafio suficiente pa-
ra dejar elevada descendencia, por lo que su captura
compromete el potencial reproductivo de la poblacion.
Celik ez al. (2011) reportaron, para S. officinalis, una de
las principales especies comerciales del Mediterrineo,
que fragmentos de esponja de incluso de 50 g de pe-
so humedo, pueden crecer y mantener su capacidad
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reproductiva. Sin embargo, las tasas de crecimiento (en
términos de ganancia de peso himedo) fueron mayores
para los fragmentos entre 160 y 360 g que para los frag-
mentos entre 50y 150 g.

De modo similar, Storr (1964) encontré que el po-
tencial reproductivo era directamente proporcional el
volumen (biomasa) de los ejemplares en Hippospongia
lachne (de Laubenfels, 1936), con un répido incre-
mento de la produccién larval a partir de los 14 cm de
didmetro. Antes del asentamiento, las larvas permane-
cen entre 1 y 2 dias como parte del zooplancton, por
lo que las probabilidades de dispersién a largas distan-
cias a partir del punto produccién son bajas y estardn
en estrecha relacion con la intensidad y direccién de los
sistemas de corrientes, y con la existencia de barreras
fisico-geograficas (Kaye & Reiswig, 1991b; Betanzos-
Vega & Millares, 2013).

Los primeros conocimientos sobre la biologfa repro-
ductiva de S. officinalis se deben a los estudios citoldgi-
cos, a nivel de ultra-estructura, realizados por Gaino ez
al. (1984) para determinar la diferenciacién de las cé-
lulas espermiticas. Desde entonces, se establecié que la
espermatogénesis tiene lugar dentro de los espermato-
cistos, que estin rodeados de las células del foliculo y
que se desarrollan de forma asincrénica a partir de las
cdmaras de los coanocitos, por lo que estos terminan
transforméndose en oogonias. Durante este proceso, las
espermatogonias parecen mostrar actividad fagocitica,
formando vacuolas para digerir las bacterias del meso-
hilo. Un desarrollo asincrénico de huevos y embriones
ha sido también reportado para varias de las especies
caribefias: H. lachne, Spongia barbara Duchassaing &
Michelotti, 1864, S. graminea Hyatt, 1877 y S. cheris
(actualmente renombrada como S. graminea), también
consideradas viviparas y gonocéricas (Kaye, 1991; Kaye
& Reiswig, 1991b).

Mediante divisién mitética, la oogonia genera el ovo-
cito primario que, mediante meiosis, da lugar al ovocito
secundario, que es luego fertilizado. El cigoto crece me-
diante fagocitosis y debido al ingreso de los nutrientes

hteps://revistasuh.cu/rim/
https://doi.org/lO.SZSl/zcnodo.l 1000017

Lopeztegui-Castillo

transportados por las fibras citoplasmaticas. Durante
el clivaje del cigoto, se forman evaginaciones entre los
embriones y las capas de células nodrizas, mediante
ellas ocurre la transferencia de bacterias simbiontes y
otras sustancias del mesohilo desde el progenitor al em-
brién. Estos simbiontes, ubicados entre los blastémeros
de los embriones jovenes y los maduros, se observaron
luego entre las células internas de las larvas ya citodi-
ferenciadas. Esta transferencia extracelular de bacterias
simbiontes, de los tejidos maternos a los embriones en
desarrollo, no se ha reportado en ningtin otro inverte-
brado viviparo (Kaye, 1991).

Al igual que en S. officinalis, en las especies caribe-
fias las espermatogonias se diferencian directamente de
los coanocitos iz situ. En las especies del Caribe, que
se consideran dioicas, el desarrollo de los elementos re-
productivos dentro del mismo saco espermdtico o cis-
to individual ocurre sincrénicamente, mientras que el
desarrollo entre cistos es asincrénico (Kaye & Reiswig,
1991a). En el momento de ser expedidas, las larvas mi-
den 350 x 420 pm, tienen capacidad direccional de
nado con rotacién lateral constante, y fototaxismo ne-
gativo (Kaye & Reiswig, 1991b). El asentamiento de
las larvas ocurre entre 26 y 56 horas después de ser ex-
pedidas, mediante la formacién de un disco basal en-
tre las postlarvas y el sustrato, pero sin evidencias que
sugieran algun tipo de seleccidn. A partir de los 6 dias
posteriores al asentamiento comienza a desarrollarse el
sistema de canales y los 6sculos son ya evidentes a los 11
dias (Kaye & Reiswig, 1991b).

Aunque se ha avanzado en la investigacién de los
temas mencionados anteriormente, varios aspectos re-
lacionados a la proporcién entre especimenes gonocd-
ricos y hermafroditas, o a la magnitud y tiempo en que
la reproduccién es dependiente de la edad o la talla de
los ejemplares, son atin vacios que la actividad investi-
gativa debe cubrir en todo el rango de distribucién de
las esponjas comerciales en América Central y el Caribe
(Baldacconi et 4l., 2007). En Cuba, deben ademads ser

establecidos otros muchos importantes aspectos como
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la proporcién por sexos (la naturalmente existente y la
idénea para lograr el mdximo potencial reproductivo),
el éxito de la reproduccién sexual en comparacién con
la asexual, la densidad de larvas en el medio natural, y
las cuestiones ambientales que determinan la supervi-
vencia de las larvas y dificultan el éxito del asentamien-
to larval.

En estas circunstancias se debe ser sumamente cui-
dadoso en la actividad extractiva. La carencia de un en-
foque precautorio en la pesquerifa podria conllevar al
colapso de las poblaciones. Debe tenerse en cuenta, ade-
mas, que la vulnerabilidad del recurso aumenta en un
ambiente deteriorado que es periédicamente impacta-
do por fenémenos naturales de gran intensidad, como
los huracanes, que disminuyen la abundancia de espon-
jas viables inmediatamente tras su paso (Blanco, 2007).
Los huracanes, ademds, provocan afectaciones en los
patrones de crecimiento, el potencial reproductivo y los
procesos de reclutamiento (Reiswig, 1973; Wuff, 1995;
Cropper & DiResta, 1999).

Talla minima legal

Aungque los primeros registros de pesca de esponjas co-
merciales de banio (Spongia ¢ Hippospongia) en Cuba
datan de la segunda mitad del siglo XIX (Sinchez-Roig,
1957; Garcia-Ramén, 1970; Arrazcacta & Chong,
1983), los avances tecnoldgicos y las demandas del mer-
cado imperante en aquella época indujeron aumentos
en el esfuerzo pesquero, lo que conllevéd a la evolucion
de las medidas de manejo y la implementacién de las
primeras ideas de cultivo ya desde mediados del siglo
XX (Garcfa del Barco, 1972; Ubeda, 1980; Espinosa &
Gonzdlez, 2002). Una excelente sintesis de la historia
de las pesquerias de esponjas, y las respectivas activida-
des de cultivo, fue presentada por Betanzos-Vega ez al.
(2019a).

En los tltimos 10 anos, las demandas del merca-
do internacional han socavado las politicas de manejo
pesquero de este recurso, debido a la superlativa crisis
econdmica que por mas de tres décadas ha azotado al
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pais (Cuba) y que se ha recrudecido en el tltimo dece-
nio. Como resultado, comenzaron a violarse, o queda-
ron obsoletas (por falta de actualizacion), algunas de las
medidas establecidas. Desafortunadamente, los aspec-
tos relacionados con la talla minima legal de las espon-
jas comerciales han sido un ejemplo de tales medidas.
En la Resolucién 126/09 (2009) se mantuvieron cons-
tantes las tallas minimas establecidas desde el pasado
siglo, las cuales se ratificaron en el pasado afio 2021
(Resolucién 47/21), y definen que: para H. lachne es
35.6 cm, para Spongia obscura es 30.5 cm, y 20.8 cm pa-
raS. barbaray S. graminea (no legislada).

Sin embargo, actualmente la industria esponjera cu-
bana, operativamente, comercializa ejemplares de 15
cm de didmetro mayor, lo cual estd registrado bibliogra-
ficamente (Pineda-Muro, 2018; Lopeztegui-Castillo ez
al., 2020), pero carece de ordenamiento resolutivo gu-
bernamental. Una mala interpretacién debido a pro-
blemas de redaccién en antiguos manuales de pesca y
cultivo de esponjas, en los que se confunde didmetro
mayor (recto) con perimetro o con semiperimetro (did-
metro mayor curvo), unido a la falta de actualizacién
consensuada de las tallas minimas de captura a legis-
lar por el poder gubernamental, parecen ser la explica-
ci6én a estas discrepancias. En las resoluciones existentes
(mencionadas en el parrafo anterior) estas medidas son
tratadas como “didmetro” (sin especificar si se trata del
mayor o ¢l menor). En Betanzos-Vega ez al. (2019), es-
tas mismas medidas son enunciadas como “medidas
perimetrales”. Por estos motivos, actualmente en Cuba
existen, para cada especie de esponja comercial de ba-
fio que se produce en cultivo o que se extrae de dreas
naturales de pesca, dos medidas: 1) una “talla minima
legislada” (que en la préctica no se cumple ya que las ta-
llas de comercializacién, segun los precios del mercado,
incluyen rangos incluso menores a la mitad de la talla
legislada); y 2) una “talla minima operativa” que, bajo
criterios cientificos avalados por la literatura interna-
cional, ha sido parcialmente introducida por los inves-
tigadores con la intencién de crear un “punto medio”
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entre la maxima ganancia econémica que podria apor-
tar este recurso (imprescindible para el pais) y la pesca
responsable del mismo.

No ha faltado preocupacién del gobierno cubano
por la conservacién y el uso responsables de los recur-
sos naturales, ya que, desde 2011, el reconocimiento
nacional del papel ecoldgico de las esponjas, de las
afectaciones en sus hdbitats y de la disminucién de
sus abundancias relativas motivé que se incluyeran en
el apéndice II del Ministerio de Ciencia, Tecnologia y
Medio Ambiente (CITMA) para la proteccién y con-
trol de aquellas especies de significacién especial para
la diversidad biol6gica cubana, mediante la Resolucion
160/11 (Lopeztegui-Castillo ez al., 2020).

Aunque Cuba constituye uno de los mayores pro-
ductores de esponjas de bafio en América, la calidad
de este recurso se considera inferior a la que presentan
las especies del Mediterrdneo (Verdenal & Verdenal,
1987). La mayor oportunidad de tener éxito en el mer-
cado internacional es mediante la comercializacién de
las tallas mds demandadas (entre 10 y 15 cm de dié-
metro mayor), que son a las que se les confiere mayor
calidad y que ademds deberan ser adecuadamente pro-
cesadas y blanqueadas (Verdenal & Verdenal, 1987).
Segun los criterios de Munro ez a/l. (1999), en depen-
dencia de los usos para los que se destine, la calidad de
las esponjas puede llegar a ser mds importante que sus
tallas.

En general, varios estudios utilizan medidas volu-
métricas para expresar atributos propios de especies co-
merciales de esponjas. En estudios sobre incremento de
biomasa, la estimacién del volumen puede indirecta-
mente brindar informacién mas precisa y exacta que el
didmetro. Sin embargo, usualmente las tallas comercia-
les y, por tanto, también las tallas minimas legales para
el cultivo o la pesqueria de esponjas en 4reas naturales
se definen a partir del didmetro mayor (Yi ez al., 2005).
No obstante, algunos autores establecen estas medidasa
partir del peso de las esponjas (MacMillan, 1996; Celik
etal.,2011). En este grupo de organismos (Porifera), las
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clases de edad no pueden ser determinadas, porque la
talla de las esponjas no necesariamente se correlaciona
con la edad de estas (De Caralt ez 4/., 2007). En conse-
cuencia, serd dificil prever o evitar variacién en el cre-
cimiento y talla de ejemplares en cultivo, usualmente
originados a partir de segmentos de igual tamano, o de
ejemplares regenerados a partir de las bases dejadas lue-
go de extraer las esponjas de las dreas naturales de pesca
(De Caralt et al., 2007).

Segun la literatura consultada, promediando las ta-
llas minimas utilizadas en los experimentos conducidos
por varios de los autores citados en la presente revision
(Baldacconi ez al., 2006; 2010; Chung e al., 2010;
Celik ez al., 2011), y teniendo en cuenta la experiencia
acumulada durante anos de estudios de campo, una ta-
lla minima de 15 cm de didmetro mayor estd ya en el
limite inferior de lo que una poblacién natural en ex-
plotacién puede satisfactoriamente asimilar. Pronzato
y Manconi (2008) describen deterioro poblacional y
procesos de sobrepesca de las poblaciones de esponjas
comerciales del Mediterraneo, exponiendo como uno
de los motivos, la disminucién gradual de la talla mini-
ma de captura de 15 cm (de didmetro mayor), en 1970,
a7 cmen 1995.

Experiencias de cultivo como fuente de ejemplares
para repoblar poblaciones en explotacion

En corroboracién a lo que varios autores han sugeri-
do con anterioridad, la implementacién de granjas de
cultivo es la tinica opcién factible no solo para generar
y comercializar esponjas de pequena talla (si asi lo de-
manda el comercio), sino también para generar ejem-
plares destinados a repoblar las dreas naturales (Croft,
1995; Blanco & Formoso, 2009a y b; Betanzos-Vega
et al., 2019a; Lopeztegui-Castillo ez al., 2020). De esta
manera, se tendrfan tres beneficios fundamentales: 1)
se obtendrian ejemplares de pequena talla, mejor paga-
dos y mds demandados por el comercio internacional,
sin afectar las poblaciones naturales; 2) Se complemen-
tarfa la produccién total de esponjas, lo que implicaria
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una menor extraccién de ejemplares del medio natural,
disminuyendo el riesgo de sobrepesca; y 3) Se genera-
rian ejemplares destinados a repoblar las dreas natura-
les de pesca, lo que contribuirfa a restablecer el tamano
de las poblaciones naturales y, debido al papel ecoldgico
de las esponjas en los ecosistemas marino-costeros, con-
tribuirfa a mitigar otros multiples impactos ambienta-
les, como la eutrofizacién y la turbidez (Alcolado, 1985;
2007; Alcolado ez al., 2004).

Ademis de su aporte econémico, como esponjas de
bafo o como sustrato para la extraccién de sustancias
bioactivas de uso médico, las esponjas comerciales (fa-
milia Spongiidae) realizan una importante labor como
depuradoras de contaminacion, lo que se les confiere un
importante papel en la biorremediacién (Storr, 1964;
Butler ¢z 4l., 1995; Stabili ez al., 2006) y como refugio
para otros organismos bentdnicos. La supervivencia de
las esponjas después de trasplantados depende mas de
la especie, el tratamiento a los explantes (fragmentos o
recortes de esponja) y las condiciones del hébitat, que
del tamano de los recortes. En especies como R. odo-
rabile y Coscinoderma mathewsi (Lendenfeld, 1886) se
ha demostrado que, a las 24 horas de trasplantados, los
recortes ya han formado una capa protectora de colage-
no que es reemplazada por el pinacodermo entre 3y 41
dfas posteriores a la escision (Louden ez 4/., 2007).

El cultivo de esponjas ha sido una temdtica estu-
diada tradicionalmente y bien desarrollada por los ex-
pertos cubanos y de otras regiones del mundo en que
la produccién de esponjas es significativa (Pronzato,
1999; Duckworth & Wolff, 2007; Pronzato &
Manconi, 2008; Maslin ez 4l., 2021; Bierwirth ez al.,
2022). Desde antafio, las investigaciones en Cuba pro-
ponen fomentar el cultivo como alternativa mas viable
a la explotacion intensiva de las poblaciones natura-
les para repoblar dreas naturales o como complemen-
to para obtener productos y tallas demandadas por el
comercio internacional, pero cuya extraccién podria
comprometer el reclutamiento y la restituciéon pobla-

cional (Garcfa del Barco, 1972; Ubeda, 1980; Artiaga,
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1985; Péez, 1990; Grovas-Herndndez, 1998; Grovas-
Herndndez & Oliva-Mieres, 1999; Blanco & Formoso,
2009a y b; Quirds ez al., 2009; Grovas-Herndndez,
2011; Betanzos-Vega & Millares, 2013; Pineda-Muro,
2018; Betanzos-Vega et al., 2019a; Lopeztegui-Castillo
et al., 2020).

Ademais de las especies estudiadas en América, en
la franja tropical destacan los estudios realizados con
C. mathewsi (Kelly-Borges, 1995, 1996) y R. odorabi-
le (Louden et al., 2007). Desde 1970 a la fecha, mds del
90 % de las investigaciones sobre esponjas comerciales
en Cuba abordan el tema del cultivo colateralmente al
tratamiento de las pesquerias naturales o abordan solo
el tema del cultivo, y lo proponen como alternativa para
incrementar la produccién y compensar impactos. En
estas circunstancias, queda sugerido que el bajo nivel de
introduccion de resultados cientificos y la pobre imple-
mentacién de los cultivos de esponjas en el pais (Cuba)
es practicamente un problema administrativo o de po-
ca disponibilidad de recursos, y no se debe a la carencia
de investigaciones especializadas. Actualmente, como
tendencia internacional, se dedica mayor atencién y
recursos al cultivo a microescala (en estanques artifi-
ciales de laboratorio, o i7 vitro) de especies de esponja
que proveen compuestos quimicos de elevada impor-
tancia para la industria farmacéutica o la cosmetologia
(Thakur & Miiller, 2004; Ariza-Pérez, 2017; Kiruba-
Sankar et al., 2017; Mathivanan ez al., 2019). Esto ha
motivado que, ademds de las tradicionales esponjas de
bafio (bath sponges), en la actualidad la categoria de “es-
ponjas comerciales” abarca otras especies que pertene-
cen a otras familias dentro del filo Porifera y presentan,
por tanto, caracteristicas diferentes a las tradicionales
esponjas de bafio (Spongiidac), cuyo cultivo y estudio
requerird cada vez de mayor fundamentacion y sélidos
argumentos bioldgico-pesqueros para obtener atencién
y financiamiento.

La mayoria de los estudios de repoblacién y culti-
vo de esponjas comerciales han tenido lugar en la re-
gion del mar Mediterréneo (Verdenal & Vacelet, 1990;
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Corriero et al., 2004; Bierwirth ez al., 2022). En esta
drea, incluso se fomenta el cultivo de especies de otros
géneros, no consideradas como esponjas de bafio, pero
cuya importancia para la produccién y extraccién de
sustancias quimicas les ha conferido un elevado caréc-
ter comercial, como el descrito para la demospongia

Chondrosia reniformis Nardo, 1847 (GXkalp e al.,
2022). También en Cuba se realizan estudios semejan-
tes, gracias a los cuales especies como Agelas cerebrum
Assmann, van Soest & Kock, 2001 y Niphates digitalis
(Lamarck, 1814) han adquirido importancia comercial
(Regalado ez al., 2010).

En América, la produccién y los estudios sobre es-
ponjas comerciales de bafio se concentran en Florida
(Estados Unidos de América), Belice, Bahamas y Cuba
(Stevely er al., 1978; Stevely & Sweat, 1985, 1994;
Stevely ez al., 2010). En la region del Caribe, aunque se
han intentado experiencias de cultivo, los estudios so-
bre repoblacion de especies comerciales son escasos. Sin
embargo, el potencial parala pescay la esponjicultura se
amplia con la identificacidn y el reporte reciente de nue-
vas especies, como Spongia (Heterofibria) sucrensis en el
drea caribefia (David-Colén & Marin-Casas, 2020).

Tradicionalmente, los brotes de enfermedades, se-
guidos de eventos superlativos de mortalidades masivas
de esponjas de bano, han afectado tanto a las poblacio-
nes del Mediterrineo como a las de América. En los
cayos de Florida (E.U.A.), actualmente la captura co-
mercial es de alrededor de un 5 % del maximo histéri-
co de captura, ocurrido antes del evento de mortalidad
masiva (Butler ez /., 2017). En Cuba, la captura actual
de esponjas de bano representa un 8 % de lo capturado
entre 1920 y 1929, antes de las mortalidades masivas
(Betanzos-Vega ef al., 2019a). Estos aspectos les confie-
ren vital importancia a los intentos de repoblacién y al
desarrollo de investigaciones al respecto.

En Cuba, la atencién durante los muestreos biold-
gicos en dreas naturales ha estado centrada en ejem-
plares grandes (mayores de 15 cm de didmetro mayor).
Sin embargo, los ejemplares de menor talla, ademas de
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presentar un crecimiento mas lento, estin mas expues-
tos a la contaminacioén antrépica, a los efectos mecdni-
cos de embarcaciones y buzos, y son més vulnerables a
los impactos ambientales. En consecuencia, ademds de
las esponjas extraidas para comercializacién (si se au-
torizara la captura de ejemplares menores a 15 cm de
didmetro mayor, para satisfacer la tendencia actual del
mercado), las cohortes pequenas de la poblacién natu-
ral sufrirfan el impacto de las variaciones desfavorables
del medio ambiente y se dificultaria el reclutamien-
to a la pesqueria. El deterioro de la biota marina y la
calidad de las aguas ha sido ampliamente documenta-
do tanto en el golfo de Batabané como en la regién de
Caibarién (archipiélago Sabana-Camagiiey), principa-
les regiones de pesca de esponjas en Cuba (Capetillo-
Pifar et al., 2015, 2016; Martinez-Daranas e al., 2018;
Betanzos-Vega ez al., 2019b; Lopeztegui-Castillo &
Martinez-Coello, 2020; Lopeztegui-Castillo ez 4/,
2021; Martinez-Daranas ¢t al., 2021). En esponjas pe-
quenias de poblaciones naturales de esponjas comercia-
les de Florida, se han reportado mortalidades de hasta
un 7 % anual, con pequenas variaciones entre especies
(Butler et 4l., 2017).

Sobre la base de las capturas comerciales, la abun-
dancia relativa de cada especie en las dreas natura-
les de pesca en Cuba ha disminuido desde la primera
mitad del pasado siglo hasta al presente, en la misma
medida en que se han incrementado los impactos am-
bientales, tanto antrépicos como naturales (Corfield,
1938; Sdnchez-Roig, 1957; Betanzos-Vega et al., 2019;
Lopeztegui-Castillo ez al., 2020). La consistencia de los
fondos, que se han vuelto mds fangosos y desprovistos
de vegetacion (Cerdeira-Estrada ez al., 2008), y la pre-
sencia y tipo de macrofitobentos y de megazoobentos,
que han disminuido significativamente su diversidad y
abundancia (Lopeztegui-Castillo & Martinez-Coello,
2020; Martinez-Daranas e al., 2018, 2021), influyen
determinantemente en la composicidn, abundancia
y distribucién de la comunidad de esponjas (Marcos-
Sardifias & Espinosa, 2021). Ademds, se debe tener en
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cuenta que, en todo momento, la poblacién es vulnera-
ble al impacto de enfermedades y mortalidades masivas
por cuestiones de salud (Gaino ez al., 1992; Cebrian ez
al., 2011), lo cual aumenta el riesgo de un colapso ante
presiones pesqueras elevadas dado lo estocéstico e im-
predecible de estos fenémenos (Stevely ez /., 2010). En
especies comerciales del Mediterrdneo se ha documen-
tado que la accién combinada de la presidn pesquera 'y
la incidencia de enfermedades pueden llevar al colapso
de la poblacién, lo cual pondria a las especies explotadas
en peligro de extincién debido a que la recuperacién de
la poblacién luego de eventos de mortalidad masiva por
enfermedades es incompleto y extremadamente lento
(Pronzato, 1999; Castritsi-Catharios ez /., 2011).

Aunque recientes estudios acerca de la restauracion
y repoblacién de esponjas de valor comercial reportan
que las pocas granjas de esponjas (de bafio) que funcio-
nan econdmicamente utilizan exclusivamente sistemas
de cuerdas (Bierwirth ez al., 2022), en Cuba hay evi-
dencias de otros sistemas colaterales de cultivo que han
demostrado ser eficientes y rentables al menos a esca-
la experimental (Pineda-Muro, 2018; Betanzos-Vega ez
al., 2019a). Sin embargo, el cultivo en sistemas de cuer-
das sigue siendo una variante utilizada con frecuencia
en Cuba y otros paises productores de esponjas. A largo
plazo, estos cultivos en cuerdas parecen ser muy suscep-
tibles a enfermedades graves y brotes de depredadores, y
estan asociados con costos de mantenimiento relativa-
mente altos. Como proponen Bierwirth ez a/. (2022),
parte de la solucién a estos problemas podria ser la im-
plementacién del cultivo en parcelas rotativas, de mo-
do similar a como se ha implementado en la industria
agricola.

Otros factores ambientales de origen estocdstico
pueden también tener un impacto negativo en las po-
blaciones comerciales de esponjas. Se ha reportado
que niveles medios de sedimentacién favorecen el cre-
cimiento en varias especies de esponjas comerciales,
debido a los mecanismos fisioldgicos que propician la
remocion del sedimento y que, por tanto, les confieren
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a los poriferos una elevada tolerancia ante este tipo de
perturbacién (Bell ez al., 2015; Kornder ez 4l., 2022).
Sin embargo, durante los muestreos biolgicos de cam-
po se ha observado que la acumulacién sostenida de
sedimento afecta la calidad de las esponjas, fundamen-
talmente, aunque no de manera tinica, de ejemplares de
pequena talla. Se ha constatado que la permanencia de
sedimento sobre el cuerpo de las esponjas provoca da-
fios (blanqueamiento) en el tejido, lo que pudiera llegar
aperjudicar la supervivenciay el potencial reproductivo
del ejemplar afectado.

Se requiere de un mayor nimero de estudios que
permitan establecer umbrales en las tasas de crecimien-
to y tasas minimas de supervivencia, aspectos requeri-
dos para una restauracion exitosa tanto de poblaciones
en cultivo como en dreas naturales. En el cultivo con
fines comerciales, generalmente se recomienda una
tasa de supervivencia minima de al menos el 90 %
(Oronti ez al., 2012). Sin embargo, en dependencia de
las presiones econdmicas, tasas de supervivencia lige-
ramente mas bajas pucden ser suficientes para iniciar
acciones de restauracidon exitosas. Toda informacién
cientificamente avalada y precisa serd util para esca-
lar los experimentos y elevar la magnitud de las pro-
ducciones. En la mayoria de las publicaciones (Stevely
& Sweat, 1985; Celik ez 4/., 2011; Betanzos-Vega &
Millares, 2013; Betanzos-Vega ez 4l., 2019a), el creci-
miento de las esponjas es utilizado como medida del
éxito del cultivo. Sin embargo, cuando el objetivo es la
restauracion de la poblacién natural, la evaluacién de
las capacidades de reproduccion que presentan los ex-
plantes puede ser un indicador mas util. En este caso,
el crecimiento puede descuidarse, ya que las esponjas
pequefias o de crecimiento lento también pueden re-
producirse (Baldacconi ez 4., 2010).

En corroboracién a lo concluido por Bierwirth ez al.
(2022), la informacién recopilada en la presente revi-
sién sugiere que, a pesar de la escasez de estudios sobre
la tematica, la creciente tendencia a concientizar que las
esponjas marinas juegan un papel ecolégico clave en los
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ecosistemas estd cautivando a los cientificos. Debido a
esto, varias esponjas de interés comercial han sido in-
cluidas en proyectos de restauracién con un alto im-
pacto ecoldgico-pesquero y social (comunitario). Una
sintesis de los temas tratados, para las principales espe-
cies de la familia Spongiidae que resultan de relevancia

Lopeztegui-Castillo

comercial en distintas regiones del mundo, se presenta
en la tabla 1.

Hasta el presente, en la literatura consultada se en-
contraron reportadas, como esponjas de bafio co-
mercialmente explotadas o explotables en Cuba, seis
especies: H. lachne, H. gossypina, S. barbara, S. obscura,

Tabla 1. Lista de especies de la familia Spongiidae con mayor importancia comercial en el mundo, segun reportes bibliograficos de los
siglos XX y XXI. Tmin: Talla minima legal de captura (respectiva al diametro mayor); Tmax: Talla maxima legal de captura (respectiva al
diametro mayor); IR: Investigaciones especificas, con base histoldgica, sobre reproduccion; “—*: no se encontrd informacion concreta

al respecto.

Table 1. List of sponges (Spongiidae) with greatest commercial importance araound the world, according to what was reported from
the 20th and 21st centuries. Tmin: Minimum legal catch size (respective to the largest diameter); Tmax: Maximum legal catch size
(respective to the largest diameter); IR: Existence of histological studies providing information on specie’s reproduction; “—*: no specific

information was found in this regard.

Especie Region IR
Coscinoderma mathewsi (Lendenfeld, 1886) Micronesia Si
Hippospongia communis (Lamarck, 1814) Mediterraneo Si
Hippospongia gossypina  (Duchassaing & ©UPa No
Michelotti, 1864) Florida S
Hippospongia lachne Cuba No
(de Laubentfels, 1936)

Florida Si
Spongia agaricina N ,
Palas, 1766 Mediterraneo Si
Spongia barbara Cuba Si
Duchassaing & Michelotti, 1864

Florida Si
Spongia ceylonensis . ,
Dendy, 1905 Taiwan Si
Spongia graminea Cuba No
Hyatt, 1877

Florida Si
Spongia (Spongia) lamella Mediterréneo No

(Schulze, 1879) ,
Spongia (Heterofibria) manipulates Cook &

Bergquist, 2001
Spongia mollissima Schmidt, 1862

Nueva Zelanda S
Mediterraneo Si
No

Spongia nitens (Schmidt, 1862) Mediterraneo
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Tmin Tmax  Cultivo Referencias

800¢ No Incipiente  MacMillan (1996)
Pronzato et al. (1999),

10cm Noo Vasl0 g Canalt et al (2007)

Legislada: No No Inciviente Quirds et al. (2009),

Operativa; 15 cm P Bucarano et al. (2013)

(12'5'1.2’3) No Vasto Storr (1964)

Operativa: 12 cm

Legislada: 35,6

cm No Vasto Garcia del Barco (1972)

Operativa; 15 cm

(12,5-12,8) No Vasto Stevely et al. (2010),

Operativa: 12 cm Butler et al. (2017)
Verdenal and Vacelet

10cm No Vasto (1990), Pronzato et al.

. (1999)

Legislada: 20,8

cm No Nulo Garcia del Barco (1972)

Operativa: 15 cm

(12,5-12,8) No Vasto Stevely et al. (2010),

Operativa: 12 cm Butler et al. (2017)

- No Vasto Chung et al. (2010)

Legislada: 20,8

cm No Nulo Garcia del Barco (1972)

8%ega‘%i\éaé )1 5cm

Operativa: 12 cm 50cm  Vasto Cropper et al. (1999)

10 cm No Incipiente  Vacelet (1991)

- No Incipiente  Kelly et al. (2004)

10 cm No Incipiente xeég(;r)]al & Verdenal

- Verdenal & Vacelet
10cm No Incipiente

(1990)
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Especie Region IR
Cuba No
Spongia obscura Hyatt, 1877
Florida Si
Spongia officinalis Linnagus, 1759 Mediterraneo Si
Spongia pertusa, aceptada como
Spongia (Spongia) anclotea de Laubenfels & Bahg mas y Si
Florida
Storr, 1958
Spongia tubulifera Bahamas y g
Lamarck, 1814 Florida
Spongia zimocca Schmidt, 1862 Mediterraneo Si
Rhopaloeides odorabile Thompson, Murphy, Australia g

Bergquist & Evans, 1987
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Tmin Tmax  Cultivo Referencias
Legislada: 30,6
cm No Incipiente  Garcia del Barco (1972)
Operativa: 15 cm
(12’5'1.2’6) No Vasto Riitzler et al. (2000)
Operativa: 12 cm
Verdenal & Vacelet
10cm No Vasto (1990), Pronzato et al.
(1999)
Storr (1964), Oronti et
14 cm No Vasto al. (2012)
14 cm No Incipiente  Oronti et al. (2012)
Josupeit (1991),
10 cm No Incipiente  Castritsi-Catharios et
al. (2011)
20 cm No Vasto Thompson &. (1987),

Louden et al. (2007)

S. graminea,y S. anclotea. Sin embargo, se carece de in-
formacién para corroborar, taxondmicamente, la exis-
tencia de estas seis especies en aguas de la plataforma
cubana.

Consideraciones finales

La carencia de informacion acerca de los eventos repro-
ductivos que contribuyen al crecimiento poblacional en
especies de esponjas comerciales (Spongia ¢ Hippospongia)
en Cuba constituye una limitante para establecer un efi-
ciente manejo pesquero. Desafortunadamente, esto obli-
gaaestablecer medidas y realizar conjeturas e inferencias,
sobre la base de lo escasamente descrito para estas espe-
cies, u otras de los mismos géneros, en otras regiones del
mundo donde las condiciones hidroclimdticas son nota-
blemente diferentes. Por tales motivos, se exhortaalos in-
vestigadores a desarrollar estudios locales sobre potencial
reproductivo (por especies) y velocidad de repoblacién de
dreas naturales. El resultado de estas investigaciones lo-
cales contribuird a la creacién de bases de datos interna-
cionales que ayudardn a la comprensién de los procesos
de recuperacion regional de las poblaciones de esponjas
comerciales. El establecimiento de puntos comunes y fe-
némenos que se repiten espacial o temporalmente puede

heps://revistasuh.cu/rim/
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contribuir a identificar impactos y generar estrategias de
recuperacion a niveles tanto regional como global.

Urge actualizar la clasificacién taxonémica de las
especies comerciales presentes en aguas cubanas, de
ser posible, mediante métodos moleculares y/o gené-
ticos ¢Hay realmente seis especies de esponjas de ba-
fio comercialmente explotables en Cuba? ¢Es similar
el potencial genético y reproductivo de las especies
presentes? Estas cuestiones se consideran de vital im-
portancia, debido a que la amplia variabilidad de meca-
nismos reproductivos, de patrones de crecimiento y de
propiedades intrinsecas de las fibras de espongina que
componen el esqueleto de estas esponjas, determina el
potencial de cada especie para actividades de cultivo e
influye en el establecimiento de niveles de explotacién
y otras regulaciones especificas vinculadas al adecuado
manejo pesquero.

Los fines de la industria esponjera han variado des-
de sus inicios a la fecha. La especie que antes se utili-
zaba solo para decoracién o para bano, hoy se emplea,
ademds, para la extraccién de sustancias bioactivas.
En consecuencia, las tasas de explotacion, y las espe-
cificidades y técnicas de cultivo deben adaptarse para
cumplir las nuevas exigencias del comercio sin afectar

REVISTA INVESTIGACIONES MARINAS

RNPS: 2096 « ISSN: 1991-6086 « VOL. 44 « No. 1 « ENERO-JUNIO « 2024 « pp. 66-84

77



ESPON}AS COMERCIALES: REPRODUCCION, TALLAS Y CULTIVO

las poblaciones naturales. Muy pocas pesquerfas en el
mundo manejan, como especie objetivo, organismos
coloniales. El establecimiento de medidas regulatorias
y tallas minimas de captura para estos casos es un pro-
ceso complejo y quedara determinado no por la talla de
primera madurez sino por la cantidad de descendencia
que es capaz de generar cada colonia segiin su especie
y su tamafio. En esponjas, definidas ademés como or-
ganismos longevos de lento crecimiento, la dindmica
poblacional pudiera resultar seriamente afectada si se
extraen los ejemplares de mayor talla, que, ademds de
resistir con mayor €xito los impactos ambientales, son
capaces de producir un nimero mayor de descendien-
tes. Esto sugiere que pudiera ser util establecer una talla
mdxima de captura (por especies) para proteger las es-
ponjas de mayor talla (“reproductores”).

En Cuba, la extraccién de esponjas de pequenia talla
(inferiores a 15 cm de didmetro mayor), ademds de vio-
lar lo establecido en multiples resoluciones de la Gaceta
Oficial de la Republica, produciria afectaciones en el re-
clutamiento, andlogas a las que produciria la extraccién
de juveniles en las pesquerias de peces. Por otro lado,
la extraccién de esponjas de mayores tallas (superiores
a 60 cm de didmetro mayor), andlogos a los “reproduc-
tores” en las pesquerias de peces, afectaria el potencial
reproductor. A nivel poblacional, ambas opciones son
perniciosas y podrian conducir al colapso de la pes-
queria a mediano o a largo plazo, en dependencia de la
magnitud de la accién sinérgica entre la sostenida pre-
sién pesquera y el impacto ambiental desfavorable. La
constante actualizacién y radical cumplimiento de las
medidas de manejo pesquero, como el establecimiento
de cuotas méximas, tallas minimas y tallas maximas de
captura, por especie y por rangos de talla (cuando co-
rresponda), podria contribuir al desempeno de una pes-
queria sostenidamente responsable.

Las tallas minimas que hoy rigen en la industria
esponjera cubana, ademds de no tener un fundamen-
to resolutivo adecuado, estin dictadas por el mercado
y los precios imperantes en el comercio internacional.
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La extraccién de esponjas pertenecientes a clases de ta-
lla inferiores a los 15 cm de didmetro mayor carece de
fundamento bioldgico, compromete el reclutamiento y
conspira contra la dindmica poblacional del recurso, a
la vez que constituye un factor desfavorable para el fun-
cionamiento del ecosistema. Una talla minima legal de
captura de 15 cm de didmetro mayor es suficientemente
pequena y no debe incumplirse. Con esta talla minima
legal se satisfacen, al menos parcialmente, ambos obje-
tivos: 1) se aportan esponjas pequefias (aunque no ex-
tremadamente pequeiios) a las capturas comerciales; y
2) no se introducen grandes afectaciones al suplemento
larval y el crecimiento de nuevas esponjas, que garanti-
zan la restitucién del tamano poblacional.

Teniendo en cuenta el desconocimiento sobre el po-
tencial reproductivo, sobre las densidades y la super-
vivencia larval, y sobre el éxito del asentamiento, se
infiere que no es posible predecir el nimero minimo de
cjemplares, de cada especie, que es capaz de restablecer
la abundancia local de esponjas. Por tal motivo, se pro-
pone el establecimiento de “densidades minimas per-
mitidas” a partir de las cuales se vedaria la pesca en la
zona evaluada. Basado en los informes de los tltimos
10 anos de muestro bioldgico, se propone que se decrete
la veda temporal (por 8 meses) de una zona, cuando se
detecte una densidad inferior a 10 esponjas por hectd-
rea (0.001 esponja por metro cuadrado).

Al menos tres lineas de investigacién se identifi-
caron como “vacios en el conocimiento acerca de las
esponjas comerciales (de bafio) en América” o como
aspectos requeridos para perfeccionar el manejo pes-
quero y potenciar la pesca responsable de esponjas co-
merciales en Cuba: 1) evaluacién periddica (bienal)
de la presencia de hongos, bacterias y otras patolo-
gias que puedan provocar eventos de mortalidad ma-
siva o disminucion de la calidad de las esponjas. Esto,
acompafado de la disminucién del esfuerzo pesquero
cuando se detecte la enfermedad; 2) evaluacién anual
de la composicién y abundancia de la fauna asociada
a las esponjas comerciales, tanto en cultivo como en el
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drea natural de pesca, con vistas a identificar poten-
ciales depredadores y a estimar la repercusién ecolégi-
ca de la presencia/ausencia de cada especie de esponja
(Spongia ¢ Hippospongia); 3) evaluar la tasa de creci-
miento y la velocidad natural de restauracién de las
poblaciones de cada una de las especies comerciales,
en las condiciones climaticas que actualmente impe-
ran en las dreas tradicionales de pesca.

La implementacion definitiva del cultivo de espon-
jas a escala nacional es la solucién més plausible y bio-
légicamente aceptable para la obtencién de las esponjas
de pequena talla que satisfacen de mejor manera las ac-
tuales demandas del mercado internacional, las cuales
son tradicionales y producen las mayores ganancias en
términos monetarios. Debido a que las tallas a obtener
(las demandadas) son pequenas (entre 7y 15 cm de dié-
metro mayor), los periodos y costos de produccion se
acortan significativamente respecto a los necesarios pa-
ra producir esponjas de casi el doble de tamafio (aproxi-
madamente 2 afios para obtener un ejemplar de 30 cm
de didmetro mayor).
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