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RESUMEN

Se reélizaron agtudios fitogeogréficos ¥ ecolﬁéicoa en

las mérgenes del Arroyo Cristel en la zona de Sierra de
Cristal. Se colectc ¥ determind el material vegetal y se
.midic; el grado relativo de apertura estomatica en tres espe-
cies meleccionadas. Ademds ge hiuierén mediciones de algu
nos pardmetros microclimdiicos: temperature y humedad rela

five del aire.
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ABSTRACT

Phytogeografical and ecologlcal studies were mede in
Criétal riversides in a zone of Sierrs de CUristal. Vegetal
meterials were collected and determined and the relative
degree of stomatel aperture of three cﬁaracteristic gpecies
were meagured., Some microclimeiic parameters were also

meagured: temperature and relative eir humidity.

.. INTRODUCCTON

A pesar de que elgunos exploradores se han dedicado al

eatudic de les formmeiones vegetales en regiones apartedas

‘de nuegtra Isla, existen en la setualided dreas & partir de

les cusles me hen realizado pocog aportes desde el punto de
vigtae ecolégico v fitogeogréfico. Ig Sierra de Cristsl era

hasgte medindos de este siglo une de ellazm, a .pesar de que

.en 1916 y posteriormente en 1922 hebfa sido visitada por el

boténico sueco Eric. L. Ekman, el oual colectd un mimero con
slderable de nuevas especies. En 1955 y 1956, el Hno. Alafn
realizd exzpediciones, colectsndo material del Rio Levisa,

Rfo Miguel, Arroyo Cristal y del propio Pico Cristal. Duran-

te 1a dltims déceds, investigadores del Jardin Botdnico Fa-

“eilonal hen colectado en emta zona contribuyende al conoqi-

‘miento florfstice de la misma.

En 1976, @e dolectaron especies por parte de un grupo de
la especislidad de Blologia Vegetal de la Facwltad de Cien-

cies Biologleas de la Universidad de Ia Habana, realizando
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egtudios fltogeograflcos y ecologicoa de diche reglon econ 'ﬁgﬁ
la finnlidad de enriquecer log conocimientos para unm meaor ? 'q
eprovechamiento de nuestros recursos natureles, asi Como’ oogw 1
tribuir a la preservacidn de la regidn por el alto endemismo kX

que la caracteriza. B %

DESCRIPCION DEL AREA: ‘ -1

 Situscidn geografica: - ' '
El drea motive de estudio estd constituida por las mirge-

nes del Arroyo Cristal y se encuentra ubiceds en la regidn

e

Pt

de Mayar{ Arribe, provincia de Sentiasgo de Ouba, & une altu-

e

ra de 660 m gobre el nivel del mar, al sur-suroceste del Pico i+

e

“a,

Crisial, Fitogeograficamente, el dree pertenece al distrito ™.

FRAPCE Y

de Sierre de Oristal (Samek, 1973}, segun puede aprecisrse

Al

en la lémina Ho. 1. .

s,

PRESENTACION DE LA LAMINA No. 1.

Ciina:

El clims puede considerarse como hﬁmedo, con una precipi-.
tacidn enusl que oscila entre 1400 y 1600 mm (I.C.G.Co,
1978). Ademés en le zons existen numerosos manentisles que
vierten sus agues al arroyo, indicande que el manto Eredti-
co se encuenira & muy pocd profundided y que por di.fusidn ¥
gapilaridad mentlenen el suelo constantemente humedo.

La temperatura medis anual del aife se encuentra enlre

Tos 23 y 259C. (T.C.G.C., 1978).
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Tanto por las horas netes de iluminaeidn {ya que la nubo-

- sided es muy grande) como por la exhubersncis de 1a vegeta-

éi5n, le luz es pobre en los estratos més bajos.

Geologia:
En la regidn existe una formaci6q de origen fgneo, encon-

.trédndose uno de los mayores cuerpos de rocas ultrabdsicas”’

de Cube, que se extiende entre ol Rfo Nipe y el Yumur{, con

_una extension de 180 Km y une anchura msxime de_30 Km. Este

cuerpo es un lente magmitico cuyas rafces estdn situsdas en
la parte meridionnl y tienden & c¢oincidir con uns falla pro-
funde (Garcfa y otres, 1979).

Vegetaci5n=
El distrito de Sierra de Cristal alcanze une elevaecidn

. haste mds de 1100 m, Loa promoniteriocas de la propia Sierra

de Cristal estdn oeupedos por pinares, que devienen en las
zonag mis elevadas en bosques latifolios del tipo Calophy-
llgg:?odogg;pua ¥ en las més alias se prementan los montes
frescos (montes nubladog), (Samek, 1973).

Debido a la geolog{a del distrito, ze puede esperar cler-
te rigueza de endémicos regionales, asf como endémicos pro~
pios del distrito, entre los que gse puede mencionar: Senecio
ekmaﬁii, Eosenthe cubensis (género endémico monot{pico),‘

Antirhes -ophiticola (charrascales), Rondeletin gristelensis,

Eugenia cristalensis, E. brunescens, Fresiera conocarpsa,

Ilex crigtalensis, Buxug imbricate, Metlenis cordifoliﬁ,
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Leucocroton obovatus, Momcroton oristalensis, Phyllanthug
erigtelengig, Dendrophthora lamprophylla, Pieurothallis

gkmanid, Hediosmum crassifolium, Lagencearpug gubensis, etc.
(Semek, 1973).

El digtrito de Sierra de Cristal tiene relaciones muy
estrechas con el distrito de Moa-Toe-Baracoe pues mds de

100 taxes unen filogeograficamente embos distritos (Samek,
1973).

MATERTALES Y METODOS
- Se wtilizé para medir la temperstura y la humedad releti
ve del aire un termohigrdgrafo pars el registro continmuo y
un paicr5metro con el cual se realizaban mediciones a inter
velos de ung hora, desde les T:30 a.m., hasta lag 5:00 p.m,
durante cuatro dfes, Igualmente, se midid el grado reletivo
de aperburs egtomdtice en tres especies caracter{sticas de
1ls zona: Cyxrills eubensis, Savie erythroxyloides y Ery-
throxylon coriscewm en loz mismos intervalos anteriormente
mencionados, afiadiendo en el envés de 1ls hejs una gota dé-
treg sustancias con diferente grado de penetracién dependien
do de su densidad. Se siguid el criterio de estomas abier
tos @i penetrabas el aceite de parafina (grado 3), parcial-
mente sbiertos si penetraba el xilol (grado 2), casi cérra-
dos si penotraba €l sleohol (grade 1) ¥y cerrados si mno peng

trabe ninguna de ellas (grade 0).



Se realizaron andlisis de correlecidn lineal entre el
grado relativo de apertura estométicse & la temperatura y
bumedad relativa del aire.

Ademés, fueron colectadas y determinades las espeeies nti
lizando la Obra "flora de Cuba", La colecta fue realizeds

en 500 m en ambes mArgenes del arroyo.

RESULTADOS ¥ DISCUSION
Temperaturs:
En el grafico No. 1, e meatran loa resulitsdos de las

variaeiones de temperatura y apertura estomdtice de las tres
. especles seleccionadas, durante 10 horas de medieidn. Puede
aﬁreciarse que la temperatura asciende desde las 7:30 s.m,
hastas las 12:30 p.m. con valores respectivoms de 17 ¥y 24,600.
_ Posterlormente, desciende ligeramente producto de le nubosi-
" dad y esciende nuevamente hesta alcanzar el velor méximo de
25°C. a las 2:30 p.m. y seguidemente decrece hasts las 5:30

Polla qué &leenze un vaiar de 20%c.

PRESENTACICN DEL GRAFICO No. 1.
Relecion de le temperaturs eon la sperturs estomdties:
Como puede aprecierse en el grafico Noo 1, la apertura

estomitica en Savia erythrozyloides y Erythroxylon coriaceum

presentan poces verisciones durante las horas de medicidn.
Puede apreclarse en gmbas que los egbomas se encueniran par
cilalmente abiertos durante cmsi tode el dfa. Solamente me
rogigtrd grado 3 de apertura & las 11:30 8o ¥ & las
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3:30 pom. en el cago de S. erythroxyloideg y & lag 10:30
a,m. en E. gorieceum, Los andlisis estedfsticos momtraron
que no existe correlacidn lineal entfe la temperatura y'el
grado relativo de aperitura estomdtice en ambas egpecles.

En Cyrilla cubensis encontramos un comporfamiento diferen
te, obmservando gue la misme mantiene ablierios sus estomss
(grado 3) durante les primeras horas de la mafiane y al atar-
decer, Sin embargo, entre las 12:30 p.m. y las 4:30 p.m. 8¢
mentienen parcislmente abiertos. Los andlisis estadfsticos
mogtraron que existe correlacidn lineal negative (r=-0,67*)
con une confiabilidad del 95% entre la temperatura y la aper
turs estomdtics.

Humedad relstiva:

En el grafico No. 2, se muestran loa resuliados de las
veriasciones de humedad relativa del aire y el grado relativo
de apertura estomitica de 1las tres especies selecclonadas
durante 10 horas de medicldn. Puede apreciarse que la hume_-- :
dad relative tiene valores del 91 y 92% a las T:30 y 8:30
a.,m, respectivemente, descendiendo ¥y oscilando entré valores
de 83 y 85% hasta ias 4:30 p.ms con excepeidn de la 1:30
pols que &lcanzd un velor de 92% producto de la nubosidad.

A partir de les 4:30 p.m. comienze & escender, alcanzando

un valor de 92% & 1ee 5:30 Pels



PRESENTACICN DEL GRAFICO Yo, 2.

Relacion de 1a humedad welativa con 1a apertura estomdtica:
In el gréfico No. 2 puede apreciarse que aunque la aper-

tura estomdtice en Cyxilla cubensis parece reaponder g las

variaciones de humedad reletive del mire, los andlisis sste—

d{oticos indican que no existe correlecion lineal entre am-
bos. De igusl forma ocurre en Sevie erythroxyloides ¥ Eny-
throxgion coriecenm, no existiendo correlacidn linesl enfre
humedaed relativa y apertura estomdtica,

Los andlisig realizados enteriormente indican que las

respuestes en cuanto a la apertura estomdties no regponden,

N & las varimciones de humedad relativa ¥ tempertura del aire

individualmente, exceptuando el caso de Oyrilla cubengisg

donde hubo correlscion lineal negativa entre temperature y
apertura estomitica. Parecen existir otrom factores que in-
fluyen decisivamente, como puede mer el suninigtro de agua
consftante gue tlenen estas plantas, as{ como las horas ne=
tas de iluminmeion ya que por lo exhuberante de la vegeta~
cion, el viento no parece jugar un papel fundamental en losg

estratos més bajos.

Flora y vegetacidn:

La formeeidn existente en 1a zona es une Pluvisilva de
Hontafla ,pero con. carsciter{sticas muy peculiares ya que
en las riberas da log rfos ¥ arroyos se desarrollan bosques

my complejos eastructuralmente cuye composicidn cemble see

A dAn



gin el rézimen hidroldgico: oscilacidn del nivel del egua ¥
duracidn de las inundsoiones; que traen como resultado la
eropion del suelo, eaf como el srrastre de semilles, En la
mayor{a de los capog, los bosques de riberas se enocuentran
degradados & una galer{s de arbustos, bejucos y trepedoras
(Samek, 1974}, En nuestro caso ademdg, la composicidn f£lo-
r{gtica se encuentrs afectads por dos tipos de vegetacidn:
bosque natural ¥ pinares de rapoblacién; por lo gue podemos
encontrar especies que son caracterfaticas de pinares. Esto
explica pox qué siendo la Pluvisilva de Hontafia una forma-
oldn arborea, encontremos en le zona esitudiade que el 37%
de 1la vegetacidn corresponde al estrato arbustivo, mientram
que el arbireo egtd representedo solamente por el 9%. Este
regultade difiere de los obtenidos por Gerefa y otros,
(1979), los cusles reporian valores de 29,6 y 28,1% para
log estratos arbustive y arbérec respectivamente, lo que se
debe fundamentalmente & que en el erroyo la luz penetrs hag
ta los estratos mis bajos provocando que se desarrolle mss
el sotobosque que en las zZonas de vegetacldn cerrads. Esta
diferencia, sobre todo en el estraio arboreo, puede deberse
a la degradaeién del bogque en leg riberas del ﬁrroyo,
encontraniose solamente algunos grboles emergentes sobre
une amplis y variada galer{a de arbustos. El estrato herbé-
ceo estg compuesto por el 27%, el cusl estd representado
fundementelmente por helechos, donde las familims mds repze

sentatives son: Polypodiaceme y Pleridacsae. Tembién forman
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varte importante de la vegetseidn las epffitas, las cuales
estén representadas por las familias Orehidacese ¥y Bromelin=-

cese. El 6% restante corresponde a les lianas y especies

pardsitas,
Ei endemismo superz el 40% y 1la mayor{a de la=z easpecies
son precisamente de la reglon oriental de Cuba.
Flor{atioamenté, éatdn ropregentadas 34 familias y un to-
tal de 66 especies. Las mas importantes son las families

Asterseeae, Buphorbiaceae, Orchidacese y Rubiacene por el

niinero de egpecies que las representen. A continuacidn se
ofrece la lista florfstica baseda en las colectas remlizaw
das,
Apocynaceae
Neobracea velenzuelens (A, Rich.) Urb.
Agquifoliacene
u Ilex macfadyenii (Walp.) Rchder
Asteraceae
Baccharig shaferi Britt.
Eupatorium hypoleucum Griseb,
Vernonia sp.
Eignoniaceae
Tebebuie dubia (Wrs, ex Seuv.) Britt. ex Saibert
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Bromeliacesse

T{llandsia bulbosa Hook.

Tillandsia faseiculata Sw.

Guzmania s8p. 3
Caeselpinacere

Casgsia &Ds
Oslootroeone

Maytenus sp.
Cyrillaceae

Cyrilla cubensie P. Wila.
Erythroxylaceae

Brythroxylon coriaceum Britton & Wilson
Elaeocarpaceae )

Sloanes curatellifolia Griseb.
Ericaceae

Lyonie longipes Urb.
Euphorbiaceae

Savia erythroxyloides Griseb.

Phyllanthus 8ps

Moacroton oristalensis (Urb.)} Croizat
Gesneriacere

Gesnerie nipengis Britt. & Wils.
Hypericacene

Hyperioum gtypheloides A. Rich. subeap. Orientensis

Lippold.



Lorantheceae
Dendrophthora sp.
Mercgraviaceae
Yarcgravie oligandrs We,
Malpighisceas
Byrsonlime biflora Grismeb.
Myricaceae
Myrica puncista Griseb.
Myrtacene
Myreia sp.
Ochneaceae
Ouratea revolute (Wr.) Engl.
Olgaceae
Iinoclera domingensis (Lam.) Knobl.
Orchidacese
Cochleanthes discolor (Lindl.) R.E.Schultes & Garay
Bpidendrum cochleatum L.
Epidendrum eubincols Borhidi
Bpidendrum difforme Jaeq.
Epidendrum nocturnum Jacq.
Isochilus lineeris (Jaecqg.) H. Br.
Lepanthes lindmeniena Schltr.
Lepanthes melanocaulon Schltr,
Oncidium ape.

Pleurothallis grisebachians Cogn.



Pleurothallls velaticaulis Rekb. f.

Stelis ophloglomacldes (Jacg.) Sw.
Piperaceae

Piper rigidum G, DC.
Poacese

Arthrogtylidivm fimbriatum Griaseb,
Polygonacene

Coccolobe costeta Wr. ex Sauvalle
Rubiacesae

Schmidtottia cubensis (Stendl.) Urb.

Rondeletia pachyphylla Krug & Urb.

Paychotria rufoveginate Sw.
Urticacene

Pilea sp.
Helechosa:
Aspldiacese

Dryopteris coriaces

Dryopteris rigida

Elephoglossum firmum (Mett.) Urb.

Polyatichum sp.
Cyetheacene

_Algophila equillina J., E. S

Cyathes arborea (Lo.) Jo EBo Sms
Davalliaceae

Fephrolepils cordifolia {L.) Presl



Hymenophyllaceae
Vandenboschia scendens (L.) Pregl
Polypodiaceae
Mierolepis licopodioides (L.,) Preasl
Microlepis piloselloldes (T.) Presl
Pogsgopteris eressifolius (I.) Presl
Phlebodium aureum (IL.) R. Br.
Pteridacene
Adiantopsis quadriradiate
Adiantopsis ap.
Adiantum pectinatum
Odontogoria aculeata (L.) Jo Sm.
Odontosoria secandens
Schizeacene .

Lygodium cubense H. B. X.

CONCLUSIONES

1, La formaecidn existente en la zons es una Pluvisilva de
Montafin, pero con caracter{sticas muy peculiares ya que
Predominan fundementealmente el egirato arbustivo y her=
béceo producte de la degradacidn de los bosques a una
galer{a de arbustos y trepadoras.

2. Por el numero de especies que la componen, las familiag

més importantes son: Asteraceae, Euphorbisceae, Orchida-

ceae ¥y Rubiacsane.




3. El endemiemo supera el 40%, lo que indice que la Zona es
importente deade el puntoc de vists flor{siico..
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Lémine No. 1

1.

13.
14.

154
16,

17.

Distrito de Serpentinitas de Holgufn.

Ilenuras y colinas de Cuba Centro -~ Orientsl

Cayos, costas y cayerfas Septentrionales de Cube Centro
Oriental.

Digtrito Costeros Medla Lune., Cabo Cruz. Baconao.

Los promontorios de 1a Sierra Meestra.

Distrito mentaficse de la Cordillera del Turquino.
Digtrito de Gran ©Piledra,

Subsector Valle Central de Oriente.

Sierra de Liipe.

Sierra de Cristel (incluldos Pinares de Micars)
Digtrito de Sexpentinitas de Moe-Tos-Baracoa.
Distrito de la Coste Norte: Behfe de Nipe - Bahfa de
Cabollas.

Distrite de Barxacoa.

Digtrito (xerofftico) de la costa meridional de Maisf -
Guentdnamo,

Distrito de Sierra de Imfas.

Colinag del borde septentrionsl del Valle Central (de
Oriente).

Digtrito Central de las montafiss peptentrionales de

Oriente (Sante Catalina).
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