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Redescubrimiento del endémico cubano Phyllanthus formosus
(Phyllanthaceae): caracterizacion morfolégica completa y
evaluacion actual de su estado de conservacion

Rediscovery of the Cuban endemic Phyllanthus formosus (Phyllanthaceae):
A completed morphological characterization and a current conservation
status assessment
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RESUMEN

Phyllanthus formosus es una especie endémica cubana que solo se conocia de su recoleccion tipo (Shafer 4102), realizada en 1910 y de la que
no se habian descrito las flores femeninas y los frutos. Durante el trabajo de revision de varios herbarios, se encontraron nuevos especimenes
y se realizaron viajes de campo que condujeron al redescubrimiento de plantas vivas. La descripcidon morfolégica de la especie se actualizd
y completé a partir del material recientemente recolectado. Phyllanthus formosus difiere de todas las especies del género en el Caribe por la
presencia de hojas no reducidas a catafilos en los ejes subterminales. Presenta flores femeninas distales en los ejes terminales, con pedicelo
blanco-amarillento o rojo, sépalos eliptico-ovados, rojo-violaceos; disco rojo, carnoso y rugoso, 5-6 segmentado; ovario amarillo y sésil; estilos
rojos, erectos, connados desde su base y extremos libres; ramas de los estilos divergentes y revolutas; frutos tipo capsula amarilla, ovoide y
lisa; semillas trigonas, simétricas, pardas y verrugosas. Morfolégicamente esta especie debe pertenecer a Phyllanthus subgen. Xylophylla sect.
Orbicularia, dentro de la que es vegetativamente cercana a P. comosus; sin embargo, P. formosus presenta la forma de las anteras semejantes
a las de P. cinctus y P. ekmanii de la seccion Thamnocharis del mismo subgénero. Las poblaciones de P. formosus solo se han encontrado en
sitios puntuales y cercanos entre si en el Area Protegida de Recursos Manejados Cuchillas del Toa, en un area de ocupacién menor de 20 km2,
con no mas de 500 individuos, lo que permite categorizarla como Vulnerable bajo el criterio D2.

Palabras clave: Phyllanthus subgen. Xylophylla sect. Orbicularia, grano de polen clipeado, Area Protegida de Recursos Manejados Cuchillas del Toa

ABSTRACT

Phyllanthus formosus is a Cuban endemic species that previously was only known from its type collection (Shafer 4102), a collection made in 1910,
that lacks female flowers and fruits. During revisionary work of the genus further specimens were found in herbaria. Furthermore, field exploration
was carried out which led to the rediscovery of living plants. The morphological description of the species was updated and completed using this
new material. Phyllanthus formosus differs from all other species of the genus in the Caribbean by the presence of leaves non-reduced cataphylls
in the subterminal axes. It has female flowers that are distal in the terminal axes, with white-yellowish or red pedicels; elliptic-ovate, red-violaceous
sepals; a red, fleshy and rough disc that is segmented in 5-6 parts; a yellow sessile ovary, with red, erect styles that are connate from its base
with free ends, style-branches divergent and revolute; fruits type capsule, yellow, ovoid and smooth, with seeds trigones, symmetrical, brown and
verruculose. Morphologically this species must belong to Phyllanthus subgen. Xylophylla sect. Orbicularia, in which the closest vegetative species
is P. comosus; althought, P. formosus present the shape of the anthers similar to those of P. cinctus and P. ekmanii, of the section Thamnocharis
of the same subgenus. Populations of P. formosus were only found within the Protected Area of Managed Resources Cuchillas del Toa, and it
occupies an area of less than 20 km?, with no more than 500 individuals, which results in a categorization as Vulnerable under criterion D2.
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INTRODUCCION cubanas son generalmente arbustos que habitan en
Phyllanthus es uno de los géneros mas diversos en la los matorrales xeromorfos sobre serpentinas en toda
flora de Cuba, representado por 55 taxones con un 75% laisla, sobre todo en las montafias del norte de oriente
de endemismo (Greuter & Rankin 2017). Las especies (Webster 1956-1958). El estudio mas completo del
'Jardin Botanico Nacional, Universidad de La Habana. Carretera “El g.ene.ro en Cuba que Inc.luyo taxonqmla, morfologia y
Rocio” km 3, Calabazar, La Habana, Cuba. C.P. 19230, 2Centro distribucion de las especies, fue realizado por Webster
Nacional de Areas Protegidas, CITMA. Calle 18 A, No.4114 entre 41 (1956-1958), al que solo se le afiaden los publicados por

y 47, Miramar, Playa, La Habana, Cuba. C.P. 11300. 3Jardin Botanico Falcon & al. (2017, 2018). Las especies de Phyllanthus
de Holguin, Centro de Investigaciones y Servicios Ambientales y teri ' . | ia d
Tecnoldgicos de Holguin, CITMA. Carretera al Valle de Mayabe km Seé caractérizan, en su mayoria, por la presencia de

5%, Holguin, Cuba. “Dpto. de Biologia Vegetal, Facultad de Biologia, ramificacion filantoidea. Esta consiste en que las plantas
Universidad de La Habana, Calle 25, N° 455, La Habana, Cuba. C.P. tlenen dos Clases d|ferentes de eJeS, |os Subtermlnales

10 400. *Botanischer Garten und Botanisches Museum Berlin, Freie

Universitat Berlin, Germany. * Autor para correspondencia (e-mail: de ﬂIOta)_(is espiral Co!‘l hojas'mOdiﬁcad'as en Cat,aﬁlos
banessa@fbio.uh.cu) que subtienden a los ejes terminales, deciduos, floriferos
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y con hojas disticas (Webster 1956-1958). Dentro de las
especies que habitan en Cuba, solamente, Phyllanthus
caroliniensis subsp. saxicola (Small) G.L. Webster, P,
heliotropus C. Wright, P. nutans subsp. grisebachianus
(Mall.Arg.) G.L.Webster y P. pachystylus Urb. no tienen
este tipo de la ramificacion (op. cit).

Entre los endémicos cubanos se destaca Phyllanthus
formosus Urb., un arbusto con ramificacion filantoidea
que presenta las hojas de los ejes subterminales no
reducidas a catafilos, lo que constituye una modificacion
excepcional dentro de Phyllanthus en el neotrépico
(Webster 1956-1958). Segun este autor, la especie
estd incluida en Phyllanthus subgen. Xylophylla sect.
Orbicularia, seccion endémica de Cuba y La Espafiola,
de la que Cuba es su centro de diversificaciéon con
ocho especies endémicas de las nueve que componen
la seccion.

Hasta la actualidad Phyllanthus formosus se conocia
solamente del ejemplar tipo. La descripcion original es
incompleta porque el ejemplar tipo no presenta flores
femeninas ni frutos. Este taxén fue descrito por Urban
(1914) a partir de una recolecta hecha por J. A. Shafer
(Shafer 4102) en la Sierra de Moa, entre el Campamento
La Barga y el Campamento San Benito, entre el 22 y
el 26 de febrero de 1910, localidad que no se conoce
donde es exactamente. Urban (1914) no plantea a partir
de cual material realiz6 la descripcion y el que supuesta-
mente fue visto por él debid estar depositado en Berlin y
probablemente fue destruido durante la Segunda Guerra
Mundial; por lo que Webster (1956-1958) seleccion6
como Lectotipo al ejemplar depositado en el herbario
del Jardin Botanico de Nueva York. Debido a la falta
de informacion de la especie, Berazain & al. (2008), la
categorizaron preliminarmente como Datos Insuficientes
(DD) segun el criterio de la UICN (2001). Recientemente,
durante la revision de materiales de herbario para el es-
tudio del género para la Flora de la Republica de Cuba,
fueron encontrados varios ejemplares de P. formosus,
identificados solo hasta género. Asimismo, la especie
fue encontrada en dos localidades de la isla entre los
afios 2017 y 2018, por lo que el presente trabajo tiene
como objetivo completar la descripcion morfolégica de P,
formosus, asi como, actualizar su distribucion y evaluar
su estado actual de conservacion.

MATERIALES Y METODOS

Para la realizacién de este estudio se revisaron 26
ejemplares de Phyllanthus formosus depositados en los
herbarios B, F, HAJB, HAC, JE y NY [acronimos segun
Thiers (2018); Anexo 1]. Se realizaron tres prospecciones
de campo segun las localidades referidas en los ejem-
plares de herbario. En 2015 se visito la posible localidad
tipo durante la visita a los Campamentos americanos
en la Meseta de El Toldo (Moa, Holguin), en el 2017 se
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explord en las margenes del Rio Jiguani en el km 26 a
La Melba (Moa, Holguin) y en 2018 se exploré en los
margenes del Rio Baez (Baracoa, Guantanamo); todas
las localidades dentro del Area Protegida de Recursos
Manejados Cuchillas del Toa.

De cada ejemplar se evaluaron 10 hojas de ramas subter-
minales y terminales, cinco ramas terminales, tres flores
de cada sexo siempre que fue posible, todos los frutos
maduros encontrados y de estos dos semillas. Para
medir la longitud de las ramas terminales y las dimen-
siones de las hojas se utilizé un pie de rey (+ 0,1 mm).
En el caso de las estipulas, las dimensiones de las
estructuras florales, de los frutos y semillas, se empled un
estereoscopio Novel con cdmara acoplada y el programa
Scopelmage 9.0 para medir su longitud con una regla
(x 0,01 mm). Las caracteristicas de forma y venacién en
la lamina foliar y de los sépalos se describieron segun
Hickey (1974). Las dimensiones y tipo de ornamentacion
de las semillas se determinaron segun Webster (1956-
1958). Las flores recolectadas in vivo se conservaron
en alcohol al 70% con un 1% de glicerol y las tomadas
de los ejemplares de herbario fueron hidratadas en una
solucion acuosa de detergente liquido en proporcion 1/1
(Pefa & Saralegui 1982).

Para describir los granos de polen se emplearon los
materiales Bisse & al. HFC 40019 y B. Falcén & al.
HFC 89388 depositados en B, de los cuales se midieron
10 granos por ejemplar. Las muestras fueron preparadas
de acuerdo con la metodologia de Halbritter (1998). Las
imagenes se realizaron en un microscopio electrénico de
barrido HITACHI SU8010 en los laboratorios del Museo
Botanico de Berlin. Para la descripcién de los granos de
polen se sigui6 la terminologia sugerida por Punt & al.
(2007) y Hesse & al. (2009).

Con los datos de las etiquetas se elaboré el mapa de
distribucién de la especie, asi como en conjunto con
las observaciones en el campo se clasificé la formacién
vegetal donde habita segun Capote & Berazain (1984).
La evaluacion del estado de conservacién se realizd
segun lo establecido por UICN (2001).

RESULTADOS

Descripcion de Phyllanthus formosus

Arbusto monoico de 0,3-1,20 m de altura, generalmente
con un unico eje principal o eje subterminal terete y duro,
ocasionalmente hasta tres ramas subterminales, con el
follaje agrupado en el extremo (Figura 1A, B). Hojas de
las ramas subterminales no reducidas a catafilos, alter-
nas, helicoidales (Figura 1A, B); estipulas 2, de 8-18 mm
del longitud, lanceoladas, apice atenuado-acuminado,
base truncada, marginadas, margen lacerado, con un
nervio central prominente por el envés, pardo-anaranja-
das y cartaceas cuando jévenes, negruzcas y coriaceas
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en la adultez; peciolo de hasta 3 mm, cilindrico, verde-
amarillento en vivo, pardo-negruzco en seco; lamina de
2,1-6 x 0,6-1,6 cm, obovada-espatulada, rigidamente
coriacea, apice redondeado y emarginado (apiculo menor
de 1 mm de longitud, presente en hojas jovenes, tem-
pranamente deciduo), base cuneado-decurrente, margen
entero; haz lisa, minutamente foveolada, con nervio cen-
tral hendido, nervadura secundaria menos prominente,
verde olivo brillante; envés con nervio central prominente,
sobre todo en la regidn proximal, nervadura secundaria
poco evidente, verde claro amarillento. Ramas termina-
les de 8-15 cm de longitud, deciduas, teretes, pero algo
comprimidas adaxialmente, densamente papiladas,
con 12-25 hojas alternas disticas (Figura 1C). Hojas de
ramas terminales con 2 estipulas persistentes similares
a las hojas de las ramas subterminales, peciolo de
hasta 1 mm, lamina de 0,6-1,5 x 0,3-0,5 cm, similar a
las de las ramas terminales y cuatro a cinco veces mas
pequefas, oblongas a ligeramente obovadas. Flores
(Figura 1D) solitarias, en ramas terminales, las femeni-
nas distales y las masculinas proximales. Flor masculina
con pedicelo de 5-6 mm de longitud, terete, blanco-
amarillento o rojo; sépalos 5-6, de 2-2,2 x 1,4-1,8 cm,
oblongo-ovados, rojo-violaceos, margen entero, vena
media difusa; segmentos del disco 5-6, de 0,2 mm de
ancho, rojos, concavos, carnosos, rugosos; estambres
3-5, filamentos connados en una columna gruesa de 0,8
mm de diametro, roja; anteras de 0,5-0,6 mm de longi-
tud, tejido conectivo amplio, tecas separadas, longitu-
dinalmente dehiscentes. Grano de polen (Figura 1E),
de 15-18 ym de diametro, esférico, pantoporado, exina
clipeada, escudos 22-40 de 4-7 um de diametro, aréolas
por escudo 4-10, lumen de 0,9-1,6 ym, muro de 0,3-
0,4 pym, muro externo de los escudos continuos. Flor
femenina con pedicelo blanco-amarillento o rojo de
2,8-4 mm de longitud; sépalos 5-6, 2-2,7 x 1,2-1,5 cm,
eliptico-ovados, rojo-violaceos, margen subentero, vena
media usualmente conspicua y ramificada; segmentos
del disco 5-6, de 0,3-0,5 mm, rojos, planos, carnosos,
rugosos; ovario amarillo, seésil; estilos de 1-1,4 mm de
longitud, rojos, erectos, coherentes o connados desde
su base, partidos 1/3-1/2 de longitud, extremos libres
desde erectos hasta recurvos, ramas del estilo divergen-
tes, usualmente bifidas y revolutas. Capsula de 2,5-3 x
4-5 mm, amarilla, ovoide, lisa, sin venacion (Figura 1F).
Semillas 2-2,2 mm de longitud, 1,2-1,4 mm tangencial-
mente, 0,9-1,1 mm radialmente, trigonas, simétricas,
pardas, verrugosas; hilo de 0,6 mm de longitud, eliptico.

Distribucion y habitat

Endémico de Cuba Oriental: Holguin (Sierra de Moa:
Entre Campamento La Barga y Campamento San Benito;
orillas del rio Jiguani, cerca del kilbmetro 26 del camino
de Moa a La Melba) y Guantanamo (Camino de La Melba
a Mina Iberia; Rio Baez) (Figura 2). Probablemente los
dos ultimos sitios referidos constituyan nuevos registros
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para la distribucion de Phyllanthus formosus. Crece en
bosque de galeria sobre suelos ferritico purpura y en
matorral xeromorfo subespinoso sobre serpentinitas,
cerca de los arroyos, entre 20 y 800 msm. Entre las
especies que coexisten con Phyllanthus formosus se
encuentran Acrosynanthus revolutus Urb., Anastraphia
recurva Britton, Calliandra enervis (Britton) Urb.,
Phyllanthus incrustatus Urb., P. chamaecristoides
subsp. baracoensis (Urb.) G.L. Webster, Neobracea
ekmanii Urb. y Rondeletia pachyphylla Krug & Urb.

DISCUSION

Concepto de la especie y afinidades dentro del género
Phyllanthus formosus se diferencia vegetativamente
muy bien de cualquier otra especie del género, por ser
un arbusto monoico con las hojas de los ejes subtermi-
nales no reducidas a catafilos. Este ultimo caracter se
evidencia muy bien tanto en las plantas vivas como en
los ejemplares de herbario, lo que constituye una modi-
ficacion excepcional dentro del género en el neotrépico
(Webster 1956-1958). Asimismo, se pudo corroborar que
no existe una reduccion de los nomofilos a catafilos con
el desarrollo ontogenético de la planta, tal como sugirié
Webster (1956-1958).

Otro caracter muy particular, que se destaca en la
descripcidn original (Urban 1914) y que Webster (1956-
1958) también referencio, es la presencia de dimorfismo
en las estipulas de las hojas de las ramas terminales.
Sin embargo, después de una revision minuciosa de
los materiales de herbario (tanto del material tipo como
de los ejemplares recientes) y de las observaciones de
las plantas vivas, se puede concluir que las estipulas
no son dimorficas en su generalidad. Al parecer, lo que
Urban (1914) refirié en los pocos materiales que pudo
revisar, todos del material tipo, fueron algunas estipulas
que al secarse son fragiles, se parten y se pliegan o
pierden las laceraciones del margen de las mismas al
envejecer. Este caracter solo fue observado en pocos
nudos de algunas ramas antiguas (en vivos y en material
secado) de las plantas encontradas, pero la gene-
ralidad fue la presencia de dos estipulas con similares
caracteristicas. En las observaciones realizadas en las
plantas vivas se puede apreciar que las estipulas de las
hojas terminales a simple vista parecen ser diferentes
entre las ramas jovenes y las longevas (Figura 1C); sin
embargo, al observarlas con detalle en un estereoscopio
se puede comprobar que las células de las estipulas se
endurecen y se pliegan las laceraciones de sus mar-
genes con la edad.

Phyllanthus formosus probablemente pertenece a
Phyllanthus subgen. Xylophylla sect. Orbicularia al ser
un arbusto con ejes glabros, hojas coriaceas, flores
con 5-6 sépalos, las masculinas con 3-5 estambres, las
femeninas con ovario sésil y capsula oblata (Webster
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Fig. 1. Phyllanthus formosus. A. Planta completa (vista lateral, HFC 89388). B. Tres individuos observados desde arriba. C. Ramas terminales
(izquierda rama senescente, derecha rama joven). D. Rama con flores. E. Grano de polen (Bisse & al. HFC 40019). F. Fruto. Barras de escala:
A-B: 5,0 cm; C,D,F: 1,0 cm; E: 10 ym. Fotos: A-B y F: B. Falcén, C-D: J.L. Gomez.

Fig. 1. Phyllanthus formosus. A. Entire plant (side view, HFC 89388). B. View onto three individuals from above. C. Terminal branchlets (left
senescent branchlet, right young branchlet). D. Flowering branchlet. E. Pollen grain (Bisse & al. HFC 40019). F. Fruit. Scale: A-B: 5,0 cm;
C,D,F: 1,0 cm; F: 10 um. Photos: A-B and F: B. Falcén, C-D: J.L. Gémez.
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Fig. 2. Distribucion de Phyllanthus formosus. Mapa: J. L. Gémez.
Fig. 2. Distribution of Phyllanthus formosus. Map: J. L. Gomez.
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1956-1958, Falcon & al. 2017). La especie mas cercana
vegetativamente es P. comosus Urb., debido a que las
hojas de los ejes terminales de P. formosus son seme-
jantes a las hojas de los ejes terminales de dicha espe-
cie, como sugiri6 Webster (1956-1958). Por otra parte,
en el presente estudio se comprobd que P. comosus se
diferencia de P. formosus por la presencia de catafilos
en los ejes subterminales, flores rosadas, de mayores
dimensiones. Sin embargo, la forma de las anteras en
P. formosus son similares a las de P. cinctus Urb. y P,
ekmanii G.L. Webster de la seccion Thamnocharis, del
mismo subgénero. La inclusién de esta especie en es-
tudios filogéneticos del género Phyllanthus contribuira a
esclarecer las relaciones de esta especie con las restan-
tes del género y definir la seccioén a la cual pertenece.

Distribucién y conservacion

La distribucion conocida de Phyllanthus formosus permite
aseverar que solo se conoce una poblacion con dos sub-
poblaciones que se encuentran dentro del Area Protegida
de Recursos Manejados Cuchillas del Toa (orillas del rio
Jiguani, cerca del kilébmetro 26 del camino de Moa a La
Melba y en el camino de La Melba a Mina Iberia, en las
margenes del Rio Baez), cuya amenaza mas importante
es la mineria ilegal de oro. Durante el trabajo de campo
se encontraron herramientas de buscadores furtivos de
oro, que se conoce utilizan sustancias como el mercurio y
el acido nitrico para extraer el metal, lo que podria afectar
a las plantas que habitan en la zona debido a la conta-
minacién generada. Por lo antes expuesto, se propone
la categoria de amenaza Vulnerable (VU) bajo el criterio
D2 (UICN 2001) para P. formosus, ya que tiene una sola
poblacién de no mas de 500 individuos adultos, con area
de ocupacion menor de 20 km? y en un sitio con buen
estado de conservacion. La distribucion puntual en Cuba
y en un area pequefia del Area Protegida de Recursos
Manejados Cuchillas del Toa, hace que esta especie
deba tenerse en cuenta en los planes de manejo del
parque, asi como continuar la busqueda de otras sub-
poblaciones y realizar acciones de educacion ambiental
para el cuidado de las subpoblaciones conocidas.
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Anexo 1. Materiales de herbario examinados
Annex 1. Herbaria specimens consulted

Phyllanthus formosus: Cuba: Oriente “Trail, Camp La Barga to Camp San Benito”, 450-900 msm, 22-26.11.1910,
Shafer 4102 (Lectotipo NY #83523!; isolectotipo: HAC!); Holguin, Moa: La Melba, charrascal cerca del aserrio, 111.1968,
Bisse J. & Kbhler E. HFC 6687 (B, HAJB [4x%], JE); La Melba, pluviosilva de montafa cerca del aserrio, 28.X11.1968,
Bisse J. & Lippold J.H. HFC 11545 (HAJB, JE); camino de Mina Iberia a La Melba, 07.1V.1970, Lippold J.H. HFC
16478 (HAJB, JE); La Melba km 26 Moa, 30.111.1972, del Risco E. & al. SV 27494 (HAC); La Melba, arroyo del aserrio,
26.11.1979, Bisse J. & al. HFC 40019 (B [2x], HAJB [5x], JE); Margenes del Rio Jiguani cerca del km 26 a La Melba,
23.V1.2017, Falcén B. & al. HFC 89388 (B, HAJB [2x], PAL-Wr); Guantanamo, Baracoa: Rio Baez, 8.V1.2018, Gémez
J.L. & Acosta Z. HFC 90038 (HAJB [2x]).
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