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RESUMEN

El género Avrainvillea Decaisne 1842 es un taxén complejo en cuanto a su anatomia;
dentro de las 27 especies y 8 formas conocidas, A. asarifolia Bergensen 1909 es una
especie facilmente distinguible por su tipica lamina cordiforme, presencia de zonacién y
condicion no gregaria. En el presente trabajo se realiza un analisis comparativo de la
morfologia y anatomia de A. asarifolia y A. asarifolia f olivacea. Se evidencian variaciones
morfolégicas en ejemplares de A. asarifolia f. olivacea que indican que A. asarifolia puede
estar dentro de la variabilidad ontogenética de la forma olivacea.
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ABSTRACT

Genus Avrainvillea Decaisne 1842 is a complex taxon as to anatomy within the group of 27
of species and 8 forms formae known at the current time. A. asarifolia Bergensen is a
species that can be easily determined because of its cordiform blade, zonation and its non-
gregarious condition. This paper makes a comparative analysis of morphology and anatomy
between A. asarifolia and A. asarifolia f olivacea. Morphological variations are observed in
specimens of A. asarifolia f. olivacea, indicating that A. asarifolia may be within the
ontogenetic variation itself of the olivacea form.
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La versatilidad anatémica del género Avrainvillea,
constituye sin lugar a dudas un ejemplo
inmejorable de complejidad estructural dentro de
las algas sifonales (Olsen- Stojkovich 1985). Su
complejidad intrinseca, ha quedado recogida en
varias revisiones (Murray y Boodle, 1889; Howe,
1905, 1907; Gepp, y Gepp, 1911; Olsen-
Stojkovich, 1985; Littler y Littler, 1992), siendo
conocidas a nivel mundial 27 especies y 8 formas
(Cabrera y Suarez, en prensa).

Littler y Littler (1992) reconocen que la especie
presenta dos formas: A. asarifolia f. asarifolia
(correspondiente a la descripcion de Bgrgensen,
1909) y A. asarifolia f. olivacea.

Dentro de éstas, Avrainvillea asarifolia Bergensen
1909, es infragenéricamente de facil determi-
nacion: la tipica lamina reniforme o cordiforme
constituye un basamento anatémico externo muy
distintivo, al punto que el presente trabajo se
adopta el término no sistematico, tipica, para
referirse a ella. En contraste, su forma olivacea,
tiene laminas truncadas, coloraciéon olivacea y
zonacién laminar ausente.

Littler y Littler (1992) toman como bases
anatomicas para la separacion de los taxa,
caracteres externos y consideran que las
diferencias internas entre éstas son poco
evidentes.
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En el presente estudio se hace un analisis
anatomico en diferentes estadios de desarrollo de
A. asarifolia y A. asarifolia f. olivacea donde se
evidencian caracteres morfologicos externos
intermedios entre ambos taxa en la f. olivacea, se
presenta ademas la distribucion mundial y
localidad tipo subrayada.

MATERIALES Y METODOS
Zona de estudio

Se realizaron colectas cualitativas en dos
estaciones de la costa NE de Cuba, Jucaro
21°32°89” N y 078°08°07” W en la Bahia de
Nuevitas, provincia Camagliey, vy en Cayo Coco
22°32°32” Ny 078°16°54” W, provincia de Ciego de
Avila.

Material colectado

Los ejemplares objeto de estudio estan depositados
en el herbario del Instituto Superior Pedagogico
“José Marti” de la provincia Camaguey, Cuba. La
abreviatura utilizada para designar la ubicacion
del material de herbario, corresponde a las
normativas metodologicas propuestas por
Holmgren et al. (1990).

Procesamiento del material colectado

En cada ejemplar colectado se determinan
parametros tanto cualitativos como cuantitativos
(Tabla 1). Para su analisis y presentaciéon se
subdividen en dos bloques: microscopicos y
macroscopicos, correspondientes a su estructura
interna y externa, respectivamente.

Caracteres microscépicos:

Se hicieron cortes longitudinales al talo, y se
analiz6 su anatomia interna en microscopia de
campo claro. Se midieron las células sifonales de
los margenes de la lamina, de la superficie y de la
porcion interna del estipe, asi como de los rizoides.
Se registr6 ademas, la forma y la coloracién de las
células.

Caracteres macroscépicos

Fueron medidas las porciones de la morfologia
externa: altura del talo, largo y ancho del estipe y
condicion del talo. Se registr6 ademas el nimero
de laminas por talo.

Se registro la presencia de zonaciéon laminar, la
condicion de la masa rizoidal, la apariencia de la

lamina, la forma de la base y la coloracién general
del talo.

RESULTADOS Y DISCUSION

Division Chlorophyta
Orden Bryopsidales
Familia Udoteaceae
Género Avrainvillea Decaisne 1842

Avrainvillea asarifolia  Borgensen 1909:
Borgensen 1909: 34, pl. III, fig. 4; Taylor, 1960:
161; Olsen — Stojkovich, 1985: 33, 56, fig. 1; Littler
y Littler, 1992: 377-379, 418, fig. 1; Littler y
Littler, 1997: 112 - 115, 145, fig. 165; Littler y
Littler, 2000: 382 y 383, 527.

Material examinado: (HIPC- 10115, 10225,
10080,10082) ejemplares colectados en los meses
de agosto de 2001, enero, abril de 2003 en la
estacion Jucaro en la Bahia de Nuevitas.
Coordenadas: 21°32°89” N y 078°08°07” W,
toponimia: arenoso-fangoso, biotopo: Thalassia,
profundidad: 1-2 m.

Distribucion: Atlantico tropical y subtropical:
Anguila, Bahamas, Barbados, Belice, Caribe W,
Colombia, Cuba, Florida, Golfo de México, Jamaica,
Martinica, México, Panama, Puerto Rico, Santa
Lucia, Santo Tomas, Is. Virgenes (Water Island).
INDO-PACIFICO: Fiji.

Avrainvillea asarifolia f. olivacea Littler et
Littler 1992, Littler y Littler, 1992: 379 y 380, 418,
fig 2; Littler y Littler, 2000: 382 y 383, 527.

Material examinado: (HIPC 10325, 10326, 10327,
10328, 10243) ejemplares colectados en el mes de
marzo de 2003 en la estacion en Cayo Coco.
Coordenadas: 22°32°32” N y 078°16°54” W,
toponimia: arenoso, biotopo: laguna prearrecifal ,
profundidad: 3-5 m.

Distribucion: Atlantico tropical y subtropical:
Bahamas, Belice, Caribe W, Cuba, Florida, Jamaica,
Puerto Rico, Is. Virgenes.

Morfologia

Localidad Jucaro (Avrainvillea asarifolia):
ejemplares mayormente solitarios, de hasta 25 cm
de altura, cuando estan asociadas nunca el
numero de laminas excede de 5; laminas siempre
reniformes o cordiformes; ejemplares juveniles y
adultos perfectamente zonados. Estipe cilindrico y
débilmente aplanado, coloracién verde intensa en
todos los estadios; bases de sustentacion de las
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ramificaciones (masa rizoidal) con dimensiones
discretas y nunca proyectadas fuera del sedimento
(Fig. 1).
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Fig. 1. Morfologia de Avrainvillea asarifolia.

Localidad Cayo Coco (Avrainvillea asarifolia f
olivaceaq): ejemplares mayormente gregarios, entre
16 y 30 laminas, nunca mayores de 15 cm de
altura, apariencia cordiforme sélo en ejemplares
jovenes, los que presentan coloraciéon verde oscura
y tonalidades iridiscentes, zonados o no (Fig. 2).

IZcm

Fig. 2. Morfologia de Avrainvillea asarifolia f.
olivacea: formas juveniles.

En el material procedente de esta localidad, la
morfologia externa, asi como su coloracién en los
ejemplares juveniles son semejantes a Avrainvillea
asarifolia.

En colonias maduras se observaron dos morfos
laminares basicos: reniformes en brotes inmaduros
y con apariencia ovoide de porciones inferiores
truncadas en talos desarrollados, las que
presentaron coloracién verde olivacea y zonacion
inconspicua, masa rizoidal desarrollada 'y
prominente (Fig. 3). Solamente en talos

desarrollados, la forma, zonaciéon y coloracion se
corresponden con las descripciones de Littler y
Littler (1992) para Avrainvillea asarifolia f. olivacea.

I1 cm

Fig. 3. Morfologia de Avrainvillea asarifolia f.
olivacea: laminas mixtas reniformes o cordiformes,
ovoides con margenes inferiores truncados.

Los talos que se encontraban en la senescencia,
presentaban bordes laminares dentados, con
huellas de herbivorismo o lisos. Zonacién evidente
o ausente, bordes inferiores nunca con apariencia
acorazonada y siempre truncada, coloracion
cenicienta o atn mas palida, masa rizoidal
prominente (Fig. 4)

Fig. 4. Morfologia de Avrainvillea asarifolia f.
olivacea: formas longevas con margenes lisos,
dentados, truncados y con huellas de
herbivorismo.
Anatomia

No se encontraron diferencias marcadas en la
forma y dimensién de los utriculos en el material
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analizado de ambas zonas (Fig. 5, Tabla 1).
Asumiendo que se tratase de especie y variedad
coincidiria con Littler y Littler (1992), ya que éstas
no difieren internamente, siendo el criterio
fundamental para la segregaciéon su estructura

externa.
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Fig. 5. Avrainvillea asarifolia y A. asarifolia f.
olivacea: anatomia de células sifonales presentes
en ambas: a, margenes de la lamina; b, superficie
del estipe; c, porcion interna del estipe; d, rizoides
(escala = 100um).

Sin embargo, en cortes longitudinales del talo en
especimenes juveniles y adultos de ambas
localidades, soé6lo muestran diferencias los
ejemplares de Cayo Coco, con tonalidades
olivaceas en laminas grandes y verde intenso, en
formas juveniles, las formas longevas por su parte
presentaron tonalidades cenicientas (Tabla 1).

La tenencia, por tanto, de material de una
localidad como Jucaro con ejemplares
perfectamente distinguible y la ambivalencia de
ejemplares con caracteres mixtos de la especie y su
forma en Cayo Coco, al parecer indican que:

Las variaciones estructurales encontradas en
Avrainvillea asarifolia f. olivacea, merecen una
discusion especial, pues existen diferencias entre
el material examinado, y los criterios seguidos por
Littler y Littler (1992) como bases taxémicas para
separar ambos taxa.

Las observaciones dejan claro que en la poblacion
de Cayo Coco, existen ‘ndividuos’ donde se
entremezclan caracteres diagnésticos para ambas
formas, ello sugiere que la forma asarifolia puede
estar dentro de la variabilidad de la forma olivacea,

sin que ello signifique la nulidad de cualquiera de
estas.

La distincién entre especie o formas taxonémicas’,
resultan a menudo muy compleja, pues la
existencia de individuos intermedios en
poblaciones silvestres, dificultan la distincion entre
los taxa, lo que ocasiona que en taxonomia deban
enfocarse muchos estudios de forma retrospectiva.
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Tabla 1. Caracteres evaluados en A. asarifolia f. olivacea y A. asarifolia.

A. asarifolia f. olivacea

A. asarifolia

CARACTERES Juvenil Madura Mixtas Longevas Juvenil Adulta
Juvenil Madura

MACROSCOPICOS

A. Cualitativos

1-Altura del talo (cm) 5+4 14+1 --- - 13+2 10+4 20+3

2-Numero de laminas 8+7 21+10 --= --- 7+£3 1-2 3+1

por talo

3-Ancho del estipe 8+1 9+1 6+ 2 +1 9+2 9+ 3 12+3

(mm)

B. Cuantitativos

4-Condicién del talo gregario gregario gregario gregario solitario solitario

generalmente

5-Forma de la lamina flabelar flabelar flabelar flabelar flabelar flabelar

6-Base de la lamina reniforme truncada reniforme truncada truncada reniforme reniforme

7-Presencia de a veces no si no a veces si si

zonacion laminar

8-Forma del estipe cilindrico cilindrico con cilindrico con leve cilindrico con cilindrico con cilindrico con

con leve leve plantacién plantacion leve plantaciéon leve leve

plantacion plantacion plantacion

9-Porcion rizoidal

prominente no si si si no no

MICROSCOPICOS

A. Cualitativos

10-Diametro de las 14-22 14-22 14-22 14-22 14-22 12-20 12-20

células del margen

laminar (um)

11- Diametro de las

células superficiales 10-12 10-12 10-12 10-12 10-12 8-12 8-12

del estipe (um)

12- Diametro de las - - -

células internas del 34-45 35-50 35-42 32-50

estipe (um)

13- Diametro de las

células internas del 5-10 5-10 5-8 5-10 4-11 5-8 5-8

rizoides (um)

B. Cualitativos

14-Coloracion de las verde verde verde verde verde verde

células internas del intenso olivaceo intenso olivaceo cenicienta intenso intenso

talo

15-Forma de las cilindrica cilindrica cilindrica cilindrica cilindrica

células superficiales o o -— - o o o

de la lamina moniliforme moniliforme moniliforme moniliforme moniliforme

16- Forma de las irregular irregular -—- -—- irregular irregular irregular

células superficiales

del estipe

17- Forma de las cilindrica cilindrica -— - cilindrica cilindrica cilindrica

células internas del

estipe

18- Forma de las cilindrica cilindrica -— - cilindrica cilindrica cilindrica

células internas del
rizoides
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