Titulo: Cuba: analisis de la produccidn cientifica sobre valoracion econdémica de servicios
ecosistémicos.
Title: Cuba: analysis of scientific production on economic valuation of ecosystem services
Autores: Yusimit Betancourt Alayon, Marian Domenech Mesa, Fatima Maria Dorado
Corona, Beatriz Ubieta Fernandez
Institucion: Facultad de Economia, La Habana, Cuba
Email: yusimit@fec.uh.cu
Resumen: el presente estudio tiene como objetivo realizar un levantamiento de los
diferentes estudios que en materia de valoracién de servicios ecosistémicos se han
efectuado en Cuba. Es un camino poco transitado y en ascenso que requiere de la deteccion
de sus fortalezas y sus principales vacios como guia a la ejecucion de dichas
investigaciones con el capital humano que el pais posee. Se compilaron un total de 42, de
ellos 14 son articulos cientificos, 8 tesis de Diploma, 15 tesis de doctorado y 5 de Maestria.
Los servicios ecosistémicos més evaluados en los documentos fueron: los servicios de
aprovisionamiento de fibra y alimentos, la regulacion del clima, del agua, del peligro
natural y de la calidad del aire, y dentro de los servicios culturales los valores estéticos y
Recreacion y Ecoturismo.
Abstract: the objective of this study is to carry out a survey of the different studies that
have been carried out in Cuba in terms of ecosystem services valuation. It is a path little
traveled and on rise that requires the detection of its strengths and gaps as a guide to the
execution of said investigations with de human capital that the country possesses. A total of
42 papers were compiled, including 14 scientific articles, 8 diploma theses, 15 doctoral
theses and 5 master’s theses. The ecosystem services most evaluated were those of fibre
and food supply, the regulation of climate, water, natural hazard and air quality and within
cultural services, aesthetic values and recreation and ecotourism.
Palabras clave: analisis costo — beneficio, capital natural, métodos de valoracion
Keywords:

1. Introduccion
Los problemas ambientales y su impacto en la economia y en general en la vida del hombre
es cada vez un tema mas recurrente en las agendas de las principales organizaciones

mundiales. El uso eficiente y sostenible de los recursos naturales ya forma parte de muchos



programas nacionales, territoriales y empresariales, los que establecen objetivos claros para
evitar el uso indiscriminado de estos. Los problemas como la degradacion de los suelos;
contaminacion en asentamientos humanos, de las aguas interiores y marinas; pérdidas de
los bosques y de la biodiversidad son trascendentales para la politica gubernamental en
Cuba. La nueva Ley del Sistema de los Recursos Naturales y el Medio Ambiente aprobada
recientemente en el pais establece las normativas a seguir para la proteccion y cuidado del
medio ambiente.

Los ultimos avances en temas de medio ambiente y los resultados de investigaciones sobre
la problemética ambiental han revelado la necesidad de estudiar la interrelacion existente
entre los ecosistemas y las sociedades humanas, a través del enfoque de Bienes y Servicios
Ecosistémicos (BSE). El desarrollo econdmico y el bienestar de la sociedad no puede ir
desligado del cuidado y proteccion de los ecosistemas.

Hay que reconocer que frecuentemente los BSE han sido ignorados y no se les han
considerado en la toma de decisiones, lo que ha conllevado a su degradacién, con un
impacto negativo para el bienestar humano. El enfoque de los bienes y servicios, y de los
beneficios que proveen los ecosistemas a las sociedades humanas representa un marco de
investigacion relativamente reciente que se ha difundido gracias a que establece un vinculo
explicito entre el bienestar humano y el adecuado funcionamiento de los ecosistemas. No se
puede hablar de bienestar humano sin tener en cuenta la conservacién y preservacion del
medio ambiente debido a que este debe constituir el punto de partida esencial para la vida
(Bolafios Herrera, 2016).

Uno de los problemas fundamentales que enfrenta la economia, y mas concretamente la
economia ambiental, es la valoracion de los servicios ecosistémicos (SE). Para valorar los
SE se deben tener presentes varios aspectos, primeramente, saber a qué se refiere cuando se
habla de SE, en segundo lugar, que clasificacién posee ese servicio segun los
nomencladores internacionales establecidos, luego que métodos o técnicas son mas eficaces
para su evaluacion y si la informacion disponible es suficiente para aplicar esa via.

En los Gltimos afos la cantidad de trabajos cientificos relacionados con la valoracién
econdmica de SE ha ido creciendo de forma exponencial. En Cuba no ha sido la excepcion
y aunque quede mucho camino por recorrer es destacable el estudio realizado por autores

nacionales, sobre todo en Areas Protegidas como la Ciénaga de Zapata.



En el presente trabajo se realiza una revision de la literatura relevante sobre SE,
conceptualizacion, clasificacion y valoracién econdmica a nivel internacional y un andlisis
de los trabajos realizados en Cuba sobre la tematica.

2. Importancia de los ecosistemas y su valoracion
Los ecosistemas conforman un componente importante dentro del medio ambiente, debido
al papel fundamental que juegan dentro de la dindmica y el funcionamiento de la
naturaleza. Dentro de ellos ocurren diversos procesos de orden fisico, quimico y biologico
que sostienen el equilibrio ecolégico del planeta, lo que permite que exista la vida. También
para los sectores social y econdmico los ecosistemas representan una valiosa fuente de
beneficios, pues proveen disimiles bienes que tributan al desarrollo de actividades
productivas (Llanes, Ferro, Betancourt, & Rangel, 2011). La importancia de los
ecosistemas radica fundamentalmente en que en ellos se realiza y desarrolla la vida del
hombre. Seria imposible hablar de vida y calidad de vida sin antes valorar las condiciones
de los ecosistemas y medioambiente donde se desarrollan los procesos de la naturaleza. El
equilibrio ecolodgico y los ciclos de vida se producen dentro de los diferentes tipos de
ecosistemas.
Los ecosistemas naturales son productores por excelencia de servicios y funciones, los
cuales son aprovechados por la especie humana. De ellos pueden obtenerse diversos bienes
que el ser humano consumiria de manera tangible, ya sea para transformarlos o para su
suministro final. Asi, existen servicios de abastecimiento, regulacion y culturales, ademas
de funciones que sirven de soporte necesario para la produccion de otros servicios (Llanes,
Ferro, Betancourt, & Rangel, 2011). Debido a lo expuesto se hace necesario valorar qué
beneficios en términos econdmicos generan los ecosistemas y que técnicas de valoracion
son mas eficientes para ello.
2.1 Servicios ecosistémicos: Definicion y Clasificacion
El concepto de “servicios” ofrecidos por los ecosistemas hacia las poblaciones humanas
surge a consecuencia del movimiento ambientalista de finales de los afios 60 (Mooney &
Ehrlich, 1987). La crisis medioambiental fue detonante de las preocupaciones a nivel
internacional sobre las consecuencias de la accion humana sobre el medioambiente, y la

tendencia al consumo desmedido de recursos y bienes.



Junto con una lista de los problemas ambientales mas severos surge la primera relacion de
SE que se proveen a las sociedades en un esfuerzo por comunicar a los tomadores de
decisiones y al publico en general acerca del estrecho vinculo entre el bienestar humano y
el mantenimiento de las funciones basicas del planeta (Balvanera & Cotler, 2007).

Segun la Contabilidad Experimental de los Ecosistemas (CEE) (ONU, 2021) del Sistema de
Contabilidad Econémica Ambiental (SCAE) “Los servicios ecosistémicos son los aportes
que hacen los ecosistemas a los beneficios para la economia y otras actividades humanas.
Esta definicion excluye algunos flujos que en otros contextos a menudo se consideran
servicios ecosistémicos, en particular los flujos intra e inter ecosistemas relacionados con
procesos ecosistémicos en curso, comdnmente considerados servicios de soporte. Si bien
estos flujos no se consideran servicios ecosistémicos, se los supone parte de la medicion de
los activos ecosistémico.”

La CEE del SCAE enfatiza en los SE finales “es decir en los recursos y procesos de un
ecosistema que contribuyen directamente a los beneficios.” Este concepto hace referencia a
los SE gque son comprados y vendidos y por tanto estan vinculados directamente a la
economia y el mercado, ejemplo de ello la madera, el agua, y alimentos cultivados.

Se desarrolla una Clasificacion internacional comdn de SE (CICES, por sus siglas en
inglés) para disponer de categorias coherentes para la contabilidad del ecosistema. Al nivel
mas agregado, la estructura jerarquica del CICES define tres categorias principales (ONU,
2021):

e Servicios de aprovisionamiento (agua, materiales, energia y otros servicios de
aprovisionamiento);

e Servicios de regulacion (recuperacion y regulacion del ambiente biofisico,
regulacién del caudal, regulacion del ambiente fisico-quimico, regulacion del
ambiente biotico); y

e Servicios culturales (uso fisico o experimental de los ecosistemas, representaciones
intelectuales de ecosistemas).

Los SE se definen como los componentes y procesos de los ecosistemas que son
consumidos, disfrutados o que conducen a aumentar el bienestar humano tomando en
cuenta la demanda de los beneficiarios, asi como la dinamica de los ecosistemas (Daily
1997; Boyd & Banzhaf, 2007; Quétier et al., 2007).



La creacion del término trasciende la necesidad de conservar la naturaleza y su
biodiversidad por si mismas (Daily, 1997 & MEA, 2003). Este enfoque se sugiere como
una alternativa para mostrar que la conservacion de los ecosistemas no es sélo una
aspiracion ética de la sociedad sino también una necesidad estrechamente ligada a la
satisfaccion de las necesidades bésicas de la vida humana (Laterra, Jobbagy, & Paruelo,
2011).

Segun el MEA (2003) los SE abarcan todos los beneficios que las sociedades humanas
obtienen de los ecosistemas, digase los bienes o recursos naturales ej. el agua o los
alimentos, los procesos ecosistémicos que regulan las condiciones en los que los humanos
habitan, como la regulacion del clima o de la erosion, la contribucion de los ecosistemas a
experiencias que benefician directa o indirectamente a las sociedades, como el sentido de
pertenencia o la recreacion, y los procesos ecoldgicos basicos que permiten que se provean
los anteriores.

El interés por entender los SE y el desarrollo de mecanismos que aseguren su
mantenimiento se ha incrementado muy rapidamente durante los ultimos 15 afios. Al hacer
una basqueda de las palabras servicios ecosistémicos (ecosystem services) en la base de
datos de ISI (Web of Science (www.isiknowledge.com)) el nimero de articulos al respecto
ha pasado de 20 a cerca de 50 por afio entre 1995 y 2006. Si a esta busqueda se le suma el
concepto de servicios ambientales (environmental services) su nimero sube a cerca de 200
articulos por afio para el 2006. De la misma manera, al hacer una busqueda en Google
Académico (www.scholar.google. com) se encuentra a la fecha 486 paginas que hacen
referencia a los servicios ecosistémicos y 35,900 que se refieren a servicios ambientales. A
lo largo de este desarrollo, algunos trabajos han sido particularmente importantes para el
entendimiento de los servicios y para la definicidn de los rumbos futuros de la investigacién
en el tema (Balvanera & Cotler, 2007).

El MEA, el TEEB, el SCAE y el CICES establecen diferentes nomenclaturas para la
clasificacion de los SE. La semejanza en los conceptos permite relacionar las
clasificaciones y un nivel de asociacion que posibilita la estandarizacion de datos y por

tanto su contabilizacién.



2.2 Métodos de valoracion objetivos y subjetivos

Los métodos de valoracion pueden dividirse en métodos de valoracion objetiva y métodos
de valoracion subjetiva. Segun Dixon et al. (1994) “Los enfoques de valoracion objetiva
(EVO) utilizan ‘funciones de dafio’ que relacionan el nivel de la actividad ofensiva (por
ejemplo, el nivel y tipo de contaminantes del aire) con el grado de dafio fisico a un activo
natural o hecho por el hombre (por ejemplo, el basamento de los edificios), o con el grado
del impacto sobre la salud (p.gj., la incidencia en enfermedades respiratorias)”. Estos
métodos de valoracion proveen informacion cuantitativa de los beneficios brutos de las
acciones de prevencion; “se supone, cuando se utilizan estos métodos, que el valor neto de
evitar el dafio es al menos igual al costo en que se incurriria si el dafio realmente ocurriera”.
Esto se traduce que existe una disposicion a pagar (DAP) por los agentes para evitar el dafio
ambiental, mientras el monto a pagar para impedir el impacto negativo sea menor que los
costos del efecto. La limitacion de este enfoque se centra en el sesgo existente entre las
estimaciones de la valoracién objetiva y las funciones de utilidad de los individuos, ya que
la preferencia por menor o mayor dafio ambiental son supuestas y no reales. Otra limitacién
se basa en el acceso a la informacidn de las personas sobre los riesgos o dafios al
medioambiente, ya que puede existir una subestimacion o sobreestimacion que influyan en
la DAP.

En diferencia con el enfoque objetivo existe el enfoque de valoracidn subjetivo (EVS) que
hace referencia a evaluaciones subjetivas de las externalidades negativas expresadas en una
conducta de mercado real o hipotética. Dixon et al. (1994) expresan que “Utilizar la
conducta revelada involucra el examen de mercados reales de bienes o servicios que son
afectados por impactos ambientales, tales como la contaminacion del aire o del agua, en los
cuales la gente establece compromisos o realiza transacciones entre el impacto ambiental
(contaminacion) y otros bienes o ingresos”. Es decir, los agentes estan dispuestos a realizar
acciones para evitar el dafio ambiental o las causas de este.

El contraste entre estos enfoques de valoracion se centra en que “los enfoques de valoracion
objetiva se basan en el conocimiento mas objetivo sobre las relaciones de causa y efecto
referidas al nivel de actividades ofensivas que pueden causar dafio, los de valoracién

subjetiva dependen fuertemente de la extension del conocimiento o la cantidad de



informacion que las personas tienen con respecto a los dafios impuestos por diversas
actividades” (Dixon et al., 1994).

2.3 Métodos de valoracion directos e indirectos

También los métodos pueden clasificarse en métodos indirectos y métodos directos. El
primero hace referencia al comportamiento real de los individuos (no hipotéticos), lo que
permite mayor confiabilidad en los resultados a la hora de obtener un valor uso, a través de
encuestas.

Los métodos directos en contraste son eficaces para calcular valores de no uso, siendo
aplicables en esferas como la salud, bienes ambientales, bienes culturales, patrimonio
artistico, etc.; por otra parte, también resultan Gtiles también para obtener estimaciones de
las DAP por un SE, asi como la compensacién exigida ante impactos de dafios ambientales.
También puede hablarse de métodos indirectos y los métodos directos. Los métodos
indirectos buscan acercarse a un valor por homologia o comparacién con otros bienes que si
tienen un precio de mercado (precios heddnicos, costo de viaje y otros), en tanto los
métodos directos lo hacen preguntando directamente a los usuarios, mediante encuestas,
cuanto estan dispuestos a pagar por recuperar la calidad ambiental perdida (valoracion
contingente) (Bolafios Herrera, 2016).

2.4 El Valor Econdmico Total

Segun (Cristeche & Penna, 2008) la agregacion de los distintos valores marginales por
debajo de algun tipo de umbral minimo es el Valor Econémico Total (VET). EI VET esta
compuesto por dos valores: el Valor de Uso (VU) y el Valor de No Uso (VNU), aunque
algunos autores incluyen otros conceptos. El VU lo integran el Valor de Uso Directo
(VUD), el Valor de Uso Indirecto (VUI) y Valor de Opcién (VO). EI VNU hace referencia
al valor de existencia. Las diferentes partes en que se divide el VET ha servido para
determinar los agentes o individuos afectados por variaciones en los SE.

Los VUD tienden a ser méas sencillos de evaluar, debido a la facilidad de medir
monetariamente productos o servicios que concurren en el mercado o son cuantificables
como los visitantes de un lugar. En contraste los VUI resultan complejos de estimar, y
necesitan de técnicas 0 métodos que precisan informacion mas detallada para determinar el
valor de los insumos, la mayoria de las veces estos SE no se observan en el mercado. El

valor mas dificil de estimar es el de No Uso, ya que las preferencias de los individuos son



diversas y no siempre son reveladas en el mercado de forma explicita, lo que conlleva la
realizacion de encuestas para determinar la DAP de los individuos por ciertos SE. La
Figura 1 muestra la estructura del VET con las diferentes técnicas aplicables segun el tipo
de valor.

VET = Valor de uso + Valor de No Uso

VET = (valor de uso directo + valor de uso indirecto + valor de opcion) +

valor de no uso.

Valor Econémico Total VET

Valor de Uso Valor de No Uso
1 L II 1 I
Valor de Uso Valor de Uso Valor de Valor de
Directo Indirecto Opcién Existencia
Precios de Precios de Costos L Valoracioén
] Mercados ] Mercado Evitados Contingente
Costos Evitados o] |Costos evitados o Valoracion
|| inducidos - inducidos Contingente
Precios Valoracién
Heddnicos Contingente

Costo de Viaje

Valoracién
Contingente

Fig. 1: VET y el uso de las técnicas de valoracion.
Fuente: elaboracion propia a partir de (Cristeche & Penna, 2008).

El universo de las técnicas es mucho mas amplio, la Tabla 1, brinda segun el tipo de
método algunas caracteristicas principales de las técnicas de valoracion para tener en cuenta
a la hora de la aplicacion de las mismas. Se expone el tipo de método, ya sea monetario o
no monetario, subjetivo u objetivo. Se muestra el efecto a valorar por la técnica, asi como
los parametros basicos para su estimacion y las condiciones de aplicabilidad, todos
elementos importantes para el proceso de seleccidn segun la problemaética o situacion a

valorar.



Tabla 1: Caracteristicas de las técnicas de valoracion econémica.

Tipo de Relacién con el Métodos / Técnicas Efecto valorado Base para la Aplicabilidad
método mercado estimacion
Métodos objetivos
« Cambiosen la Productividad
productividad
«  Costo de enfermedad morbilidad
«  Capital humano mortalidad
«  Costo de restauracion, bienes de capital / recursos
reposicion o reemplazo naturales (dafo real)
+ Costos de relocalizacién o | bienes de capital (dafio real) . .
i Parametros fisico — .
. Métodos de reubicacién . Aplicables
Monetarios técnicos.
mercado Generalmente

«  Costo-eficacia

salud, mitigacion, proyectos
donde los beneficios no
puedan

monetizarse

*  Proyecto sombra

costos y beneficios de un
proyecto suplementario
hipotéticos que provee
sustitutos

(Comportamiento

individual asumidos)

Métodos subjetivos

valoracion en

mercados de

complementarios

Métodos de »  Gastos preventivos o Salud, productividad, bienes de
mercado mitigatorios capital, recursos naturales
(dafio
potencial)
Métodos de «  Métodos hedénicos Calidad y productividad

Valor inmobiliario

Diferencial de ingreso

ambiental. Salud.

bienes sustitutos o

*  Costo de viaje

Recursos naturales

Comportamiento
revelado

Aplicables
Generalmente

Aplicables

Potencialmente

Monetarios
Mercados

hipotéticos

« Valoracién Contingente

* Juegos de subasta

* Experimentos “tomar o
dejar”

* Juegos de transaccion

* Eleccion sin costo

* Técnica Delphi

Salud, recursos naturales.

Comportamiento

expresado

Aplicable

Selectivamente

Otros Monetarios

«  Transferencia de beneficios

Se refiere a la adaptacion de la informacién de un estudio de valoracion de servicios

ecosistémicos en un sitio nuevo, con poca o nula informacion para hacer el analisis,

pero con caracteristicas similares.

No Monetarios

« Medida de actitudes, preferencias e intenciones

+  Valoracion civica

+  Decision de enfoques cientificos

+ Indicadores de beneficios de ecosistemas

+ Métodos de clasificacion biofisicos

+  Evaluacién multicriterio

Fuente: Elaboracion propia a partir de Dixon et al., (1994).




3. Andlisis sobre los trabajos cientificos realizados en Cuba sobre valoracion

econdmica de servicios ecosistémicos
Dando cumplimiento a uno de los objetivos de este trabajo se recopilaron una serie de datos
extraidos de trabajos de Doctorado, Maestria, de Diploma y Articulos cientificos sobre
valoracion econémica de SE que se han realizado en Cuba hasta la fecha. Dentro de los
datos recopilados se encuentran los autores de los documentos, el lugar y la fecha en los
que se realizé el trabajo, el titulo del documento, la investigacion realizada, los sectores de
interés, el ecosistema seleccionado, los SE evaluados o propuestos, las técnicas 0 métodos
economicos aplicados para realizar la valoracién, asi como los resultados alcanzados
durante la investigacion (Anexo 1).
Del total de documentos (42) 14 son articulos cientificos, 8 tesis de Diploma, 15 tesis de
doctorado y 5 de Maestria (Figura 2). Algunos documentos en su composicion, haciendo
hincapié en las tesis de Doctorado, hacian referencia a otros temas relacionados y la
valoracién econémica no constituye el objetivo central de su investigacién sino un
complemento de la investigacion.
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Fig. 2: Tipo de Documento.
Fuente: elaboracidn propia.

Siguiendo una evolucidn en el tiempo desde principios del presente siglo se observa una
preponderancia de tesis de doctorado. Luego de 2008 se muestra ya una presencia mas

diversificada de presentarse los estudios (Figura 3).
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Fig. 3: Tipo de Documento por afio.

Fuente: elaboracidn propia.

Los documentos no todos se realizaron en Cuba, a pesar de evaluar los servicios
ecosistémicos cubanos, 5 articulos se realizaron en las Universidad de Alicante en Esparia,
aunque las autorias corresponden a cubanos. La provincia de Cuba donde se han realizado
la mayor cantidad de trabajos cientificos sobre valoracion econdmica es Matanzas (Figura
4), siendo también sus ecosistemas los de mayor relevancia e interés de investigacion,

resaltando la Ciénaga de Zapata como ecosistema 5 veces seleccionado como lugar de

estudio.
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Fig. 4: Lugar de Investigacién
Fuente: elaboracion propia.
Respecto al sector vinculado a la investigacion Flora y Fauna, Areas Protegidas y Turismo
fueron los de mayor incidencia por ese orden (Figura 5). Trabajos de sectores como Flora 'y
Fauna y Areas Protegidas calcularon dentro de los SE culturales la Recreacion y

Ecoturismo lo que brinda mayor relevancia a la actividad. Cabe desatacar la importancia de



que el turismo sea uno de los sectores que presta prioridad a la valoracién de SE, como uno
de los sectores de mayor desarrollo e impacto en la economia cubana y que mayores
ingresos reporta al pais en los ultimos 20 afios. Esto sin duda es un paso de avance que
demuestra el interés de las autoridades cubanas por la proteccion de los ecosistemas

naturales del pais.

M Agricultura, Forestal

H Areas Protegidas

H Construccion
Energia

M Floray Fauna

M Forestal

B Gobierno

Fig. 5: Sectores.
Fuente: elaboracion propia.

Aunque en la mayoria de los documentos los autores mencionaron o explicaron en qué
consistia el VET, solo 14 llegaron a proponer los SE a evaluar para conformar el VET en el
ecosistema seleccionado y 9 calcularon un VET. No fueron determinantes de la variable
(VET) el ecosistema seleccionado o el sector donde se realizé la investigacion, aunque si
podemos destacar que de los 14 documentos que calcularon el VET, 8 fueron articulos

cientificos, més de la mitad (Figura 6).

H S| VET
Articulo

ENO W SIVET

uS| Doctorado

m SIVET
Maestria

Fig.6: VET.
Fuente: elaboracion propia.

El MVC fue el mas aplicado en los trabajos, aproximadamente en el 30% de estos (Figura
7). Si bien la aplicacion de un método no implica la no utilizacién de otro, varios autores se

apoyaron en el uso de encuestas y el Método Delphi para calcular la DAP por el consumo



de un SE. De los 8 trabajos realizados en el sector del turismo, en el 50% los autores
aplicaron MVC para calcular al menos un SE. Esto confirma la teoria de la efectividad de
este método para calcular SE culturales como los Valores Estéticos y Recreacion y
ecoturismo. Otros de los métodos mas utilizados fueron el analisis costo-beneficio, el costo

de viaje y los cambios en la produccion.

Método de TURISMO-MVC
Valoracion
Contingente B Turismo NO
MVC
& NO MVC M Turismo Sl
MVC
mSI MVC

Fig. 7: Uso del MVC.
Fuente: elaboracion propia.
El Flujo de Caja fue otra variable seleccionada para el analisis, pues no todos los proyectos

de impacto ambiental evaluados en los documentos se sustentaron en Flujos de Caja para
determinar los costos ambientales. Solo el 25% de los trabajos presentaron un Flujo de
Caja, de ellos la mitad fueron Tesis de Doctorado (Figura 8).

Flujo de Caja
FLUJO DE CAJA-TIPO DE

DOCUMENTO

M Articulo si
Hno

M Diploma si

H Doctorado si

Maestria si

Fig. 8: Flujo de caja.
Fuente: elaboracién propia.

Para lograr la homogeneidad en la clasificacion de los SE, se utilizo el sistema de
clasificacion del MEA en la identificacion de los SE seleccionados en cada trabajo. Los SE
mas evaluados en los documentos fueron: los servicios de aprovisionamiento de fibra y
alimentos, la regulacién del clima, del agua, del peligro natural y de la calidad del aire, y



dentro de los servicios culturales los valores estéticos y Recreacion y Ecoturismo (Figura
9). Esto se vincula con la aplicacion de técnicas de valoracion mas empleadas (MVC, Costo

de Viaje, Analisis Costo - Beneficio).
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Fig. 9: SE mas valorados.
Fuente: elaboracidn propia.

4. Apuntes Finales

La importancia de los ecosistemas radica fundamentalmente en que en ellos se realiza y
desarrolla la vida del hombre. Seria imposible hablar de vida y calidad de vida sin antes
valorar las condiciones de los ecosistemas y medioambiente donde se desarrollan los
procesos de la naturaleza. Debido a ello se hace necesario valorar qué beneficios en
términos econdmicos generan los ecosistemas y que técnicas de valoracion son mas
eficientes para ello.

La clasificacién internacional comdn de SE es vital para desarrollar métodos de
contabilizacién de bienes y servicios ecosistémicos que permitan la comparacion entre
ellos. La estandarizacion de datos, métodos y conceptos a nivel internacional es prioridad
para lograr valoracion econdémica coherentes entre si.

Para llevar a cabo la Valoracion Econdmica es indispensable, primeramente, definir los
bienes y servicios ecosistémicos identificados que pueden ser valorados economicamente.
En segundo lugar, se debe escoger el método o técnica mas efectivo para la valoracion

econdmica de cada SE, tomando como referencia su clasificacion y caracteristicas



particulares. En caso que un SE no pueda valorarse de forma cuantitativa, se debe dar una
valoracion cualitativa de la importancia del SE y definir los posibles métodos a emplearse
para su valoracion.

El estudio bibliométrico ha arrojado los siguientes resultados:

e Los servicios ecosistémicos mas evaluados en los documentos fueron: los servicios
de aprovisionamiento de fibra y alimentos, la regulacion del clima, del agua, del
peligro natural y de la calidad del aire, y dentro de los servicios culturales los
valores estéticos y Recreacion y Ecoturismo.

e Las técnicas de valoracion mas empleadas fueron: MVC, Costo de Viaje, Analisis
Costo—Beneficio y Cambios en la Produccion.

e En la mayoria de los documentos los autores mencionaron o explicaron en qué
consistia el VET, solo 14 llegaron a proponer los servicios ecosistémicos a evaluar
para conformar el VET en el ecosistema seleccionado y 9 calcularon un Valor
Econdémico Total.

e Floray Fauna, Areas Protegidas y Turismo fueron los sectores de mayor incidencia
por ese orden en las investigaciones cientificas hasta la fecha.
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6. Anexo

Autores Tipo de Lugar Fecha Titulo Trabajo Lugar Sector Servicios Ecosistémicos Evaluados Técnica FC Valor
Documento
Provision de Agua, Provisién de Alimentos, Regulacion del clima,
Evaluacion de la disposicion a pagar (DAP) de los turistas . 5 Formacion de suelos, Sentido del lugar, Valores estéticos, Recreacion|
. . . Santiago de y . . . - Aplicacion Método | Paisaje Natural Protegido Areas ) ” ) - . .
Basulto Guilarte, Misleidys| Maestria 2012 nacionales e internacionales por el disfrute del Paisaje . N ) ; N y ecoturismo, Retencion de nutrientes,Valores espirituales y religiosos, MVC (DAP) no 3 cuc DAP por visitar el parque
Cuba L L de Valoracién Gran Piedra’ Protegidas "
Natural Protegido “"Gran Piedra”” en Santiago de Cuba. Diversidad cultural
Provisién dg: _AIlmenlos, Ms_sfjlclnas natgrales. Fibras Cultur_ales: VET (MVC, Costo de
Factibilidad econémica del &rea protegida marina de Parque Nacional Jardines Valores estéticos, Recreacion y ecoturismo, Valor educacional, viaje, Costo-Beneficio,
Figueredo Martin, Tamara [ Maestria La Habana 2009 Proposicién de Valor Turismo [ Sistema de conocimientos. Regulacion: Regulacion del peligro natural, N ! si Valor Actual Neto 33.8 MMUSD
Jardines de la Reina. de la Reina 5 " Costo de Conservacion,
Regulacion del clima, otros -
Costo de Oportunidad)
METODOLOGIAPATA INGORPOTA . PROGIAA
Santiago de DE MANEJO INTEGRADO DE ZONAS COSTERAS EL Implementacién de | Refugio de Fauna San Areas aguas. Mantenimiento de \é carga y recarga de las aguas, VET (método de Costos
Mestril Cosme, Kenia | Maestria i 2017 | ENFOQUE DE VALORACION ECONOMICA DE BIENES | 'MHIeReen o | s | o o I Do v e oo o, Evitados, cambios enla | 1o VET $ 3980 293,49
Y SERVICIOS ECOSISTEMICOS. CASO REFUGIO DE 9 o 9 cac nantes, Produccién)
FAUNA SAN MIGUEL DE PARADA. Secuestro de carbono, Amortiguamiento de los contaminantes
) aportados a la bahia, Extraccion de Lefia, Produccion de miel
Procedimiento para la implementacién de Instrumentos Aplicacién de Valores estéticos, Provisionamiento de agua, fibras, alimentos, Tasa de
" . " Econémicos para la conservacion de las Areas Procedimiento Area Protegida Ciénaga Areas recursos ornamentales, bioguimicos; Formacion del suelo, Regulacién MVC (DAP) Metodo imposicion entre $4 y $8 y la misma
Rodriguez Bosch, Renier | Maestria Matanzas 2011 ) A . ) P . - . : no -
Protegidas. Caso de estudio: Area Protegida Ciénaga de econémico de Zapata Protegidas de la erosion , Fotosintesis Delphi generaria alrededor de 45.97
Zapata. metodolégico miles de CUC
Valores estéticos, Provisionamiento de agua, fibras, alimentos,
Verdeal Carrasco, Osar R.| Maestria Matanzas 2008 \{aloraclon economica de los B'e.".es y Servicios Proposicién de Valor Ciénaga de Zapata Forestal | '6CUrsos ornamenlgles. b|oqg|m|cps; Formac!on del suelo, Regulacion VET no VUD es de 17 118.2 MP
ambientales de los bosques de la Ciénaga de Zapata. de la erosién, Fotosintesis, Recreacioén y ecoturismo
TTPTETTETIETToTT O
. . METODOLOGIA PARA LA EVALUACION Y MANEJO | Metodologia para Cualitativo valoracion del ecoturismo
Alfonso Martinez, Maria | oo ado | pinar del Rio| 2009 | DEL ECOTURISMO EN PARQUES NACIONALES DE valoracionde  |TARQUES NACIONALES| - 1 i, Valores estéticos, Recreacion y ecoturismo MVC (DAP) Metodo no en la zona (Medianamente
Elizabeth N s DE PINAR DEL RIO Delphi . N
PINAR DEL RIO. CUBA. servicios Satisfactoria)
METODOLOGIA PARA LA ELABORACION DE UN Elaboracion de PSA (Método Beneficios econémicos a la empresa
Domnguez Junco, Osvaldo| Doctorado |Pinar del Rio 2008 SISTEMA DE PAGO POR SERVICIOS AMBIENTALES Metodologia para Empresa Forestal Integral Forestal microeconémico, tasa no por concepto de servicios
g ' FORESTALES. ESTUDIO DE CASO: EMPRESA PS?A P de Vifiales marginal de susti!‘ucién) ambientales: $ 609 324,05
FORESTAL INTEGRAL VINALES. 9 anualmente
El sector forestal de la peninsula Zapata, en Matanzas, Valoracion Valoracién ecoeconémica en cuanto
Ortiz Alvarez, Osiris Doctorado Alicante 2010 Cuba: Aspectos de su interrelacion con el cambio economica Peninsula de Zapata Forestal Aprovisionamiento de Fibra, Produccién Primaria Beneficio Bruto no al carbono retenido para la EFI :
climético. 2264.90 USD
Regeneracion natural de Pinus caribea var. Caribea Estudio Integral para| Empresa Forestal Integrall Recomienda realizar una analisis
Benitez Lopez, Heriberto | Doctorado Alicante 2002 9 N aplicacion de P 9 Forestal Aprovisionamiento de Fibra, Produccién Primaria Tasa de descuento no costo/beneficio que incorpore la

mediante talas rasas en fajas alternas.

proyecto

Minas de Matahambre

dimensi6én ambiental




Modelo Metodol6gico para la Gestién Agroforestal en

Disefio de

Por concepto de aprovechamiento y

Suérez Sarria, Juana . " " - Agricultura, s N " . TSP o
Teresa Doctorado | Pinar del Rio 2010 cuencas menores de 100 km? Estudio de caso Cuenca | Metodologia para Municipio playa Ig:urestal Aprovisiénamiento de Fibra, Alimento, Regulacién del agua Criterio maltiple no manejo silvicolas se pueden generar
Hidrogréfica del rio Puercos. gestion de recursos 9707,1 MP
Efecto de la tala rasa sobre la vegetacion lenosa en los Valoracién o . . Aplicacion de encuesta sobre
, . . . Unidad silvicola San Aprovisiénamiento de Fibra, Recursos ornamentales, Produccion .
Véldez Rodriguez, Nelsén | Doctorado Alicante 2003 ecosistemas de pinares en la unidad silvicola San Andres econémica de Forestal M L - . Cambios en la Produccion no impacto ambiental, resultados
N . Andres Primaria, Regulacién del agua, Regulacion del peligro natural o
perteneciente a la EFI La Palma. servicios cualitativos
Andlisis del impacto ambiental de la actividad turistica, Andlisis a través de Célculo de Indice Global para
Alfonso Arguelles, Marinés| Diploma Matanzas 2013 [con criterios de integracién, en el Area Protegida Ciénaga indicadores Ciénaga de Zapata Turismo Recreacion y ecoturismo Criterio de Expertos no determinar uimpacto ambiental IG=
de Zapata. 65,1 (Impacto Medio)
Provisiénamiento de alimentos, fibras, recursos geneticos, energia;
Regulacion de la calidad del aire, Regulacién del clima, Regulacién de
la erosién, Regulacién del agua, Purificacién del agua y tratamiento de
. - L 3 . Por cada peso de costo que se
P . . Valoracion desperdicios, Regulacion de la afeccion a humanos, Regulacion del . .
. " Enfoque ecosistémico en la playa de Varadero: valoracion . . . invierte en el mantenimiento de la
Pérez Garcia, Leonel Diploma Matanzas 2016 . . . econémica de Varadero Turismo peligro natural, Protecci6n ante tormenta; - Valores espirituales y Andlisis costo beneficio si
econbémica a través del andlisis costo-beneficio. A . playa se obtiene un beneficio de
servicios religiosos, Valores estéticos, Recreacion y ecoturismo, Sistema de
o ) 3 648.5 pesos
conocimientos, Valor de herencia cultural, Valor educacional,
Inspiracién, Sentido del lugar
Produccién primaria, Ciclo de nutrientes; AProvisionamiento de
” Alimentos, Fibras, Recursos genéticos, Bioguimicos, Agua fresca; -
Los servicios ecosistémicos culturales de la bahia de Valoracion Regulacion del clima, Purificacion del agua y tratamiento de E! valor de los senvicios culturales de
Acevedo Alfonso, Yadira Diploma Matanzas 2016 ” N econémica de Bahia de Matanzas gua | del agua y trafe MVC (DAP) no la bahia es de 4,8 millones de CUP
Matanzas. Su valoracion econémica. L desperdicios, Culturales: Valores espirituales y religiosos, Valores =
servicios o i . N o al afio. (DAP 44.60 CUP)
estéticos, Recreacion y ecoturismo, Sistema de conocimientos, Valor
de herencia cultural, Valor educacional, Inspiracion.
. . Valoracién . | Regulacion de la calidad del aire, Regulacion del agua, Regulacién de MVC (DAP), Diferenciales Aplicacion de encuesta sobre
. " Evaluacién econémica de los impactos ambientales en la . Construccio . A Salariales, Costo de
Lépez Ramirez, Adel Diploma Matanzas 2015 economica de UEB Canteras Alacranes la afeccién a humanos, Regulacién del peligro natural, Valores no impacto ambiental, resultados
UEB Canteras Alacranes. ) n o enfermedad, Costo de o
impactos estéticos L cualitativos
Reposicion
Procedimiento que contribuya al control de los costos . e Purificacion del agua y tratamiento de desperdicios, Regulacion del
£ 5 " ” Evaluacion de costos| Poblado de Guasimas, o " " " "
Gonzélez Sanchez, Arolys | Diploma Matanzas 2014 medioambientales en la empresa de perforacion y - N P - Energia agua, Regulacion de la afeccion a Costo de prevencion no Costo de Prevencion $5 786 597.42
i . medioambientales | municipio de Cardenas
extraccion de petréleo del centro. humanos
. ” Valores estéticos, Provisionamiento de agua, fibras, alimentos,
Propuesta de un procedimiento para la creacién de un Propuesta de L ” ”
N ” 5 - A ” 5 recursos ornamentales, bioguimicos; Formacion del suelo, Regulacion
Florido Robaina, Sandra Diploma Matanzas 2013 Fondo Ambiental para la conservacion de las Areas procedimiento para | Area Protegida Ciénaga Areas de la erosion , Fotosintesis, Regulacién del peligro natural, Regulacion Costo de Viaje no Ingresos anuales por concepto de
' P Protegidas. Caso de estudio: Area Protegida Ciénaga de | establecer un Fondo de Zapata Protegidas ' ' dgel agua pelg » Reg d turismo internacional 234 648 CUC
Zapata. Ambiental 9
Aprovisibnamiento de Alimentos, Fibras, Recursos genéticos,
Medicinas naturales, Bioquimicos, Agua fresca, Recursos
Valoracién Econémica de Bienes y Servicios Valoracién Flora ornamentales. Regulacion de la calidad del aire, Regulacion del clima, Costos evitados, Costos Costo evitado en viviendas e
Bolafios Herrera, Yadarys | Diploma Matanzas 2016 Ecosistémicos de la bahia de Cardenas, y su borde econbémica de Bahia de Cardenas Faun; Regulacion del agua, Purificacion del agua y tratamiento de de restaura;:ién no industrias: 4792664.44 pesos Costo
costero. servicios desperdicios, Regulacion de la afeccién a plagas, Regulacion de la de restauracion: 137964.65 pesos
afeccion a humanos, Regulacion del peligro natural, Proteccion ante
tormenta, Produccién primaria, Ciclo de nutrientes
Aprovisiénamiento de Alimentos, Fibras. Regulacién de la calidad del
. Valoracién Econémica de Bienes y Servicios Valoracién Humedal Ciénaga de aire, Regulacion del clima, Regulacion de la erosion, Regulacion del ) Costo evitado en viviendas e
Duquesne Hernandez, . . Floray . Costos evitados, Costos .
Diploma Matanzas 2016 Ecosistémicos en el Humedal Ciénaga de Majaguillar del econémica de Majaguillar del Municipio agua, Purificacion del agua y tratamiento de desperdicios, Regulacion no industrias: 7010.5946 pesos Costo
Yaumara " P Fauna ) . 2 de restauracion )
Municipio Marti. servicios Marti de la afeccion a humanos, Regulacién del peligro natural, Proteccion de restauracion: 10399.84 pesos
ante tormenta, Produccién primaria, Ciclo de nutrientes, Polinizacion
Andlisis economico Aprovisiénamiento de Alimentos, Fibras, Regulacion de la calidad del
Gomez Pais, Gloria de las Andlisis econémico de las funciones ambientales del . Zonas de Villa Clara y Floray | aire, Regulacion del clima, Regulacion del agua, Purificacion del agua . . Célculo del VAN: 225 131, 9
Doctorado | La Habana 2001 de servicios o - ;o i 9 Beneficio Bruto si i
M. manglar. ecosistémicos Camagtiey Fauna y tratamiento de desperdicios, Regulacién de la afeccién a humanos, dolares/ha
Regulacion del peligro natural, Proteccion ante tormenta
Bases tedrico metodol6gicas para la valoracion tpé;?wiacc::dee Aprovisiénamiento de Alimentos, Fibras, Agua fresca; Regulacion del
econémica de bienes y servicios ambientales a partir de valoracion Paraue Nacional Vifiales, Flora clima, Regulacion de la calidad del aire, Regilacion del agua. VET (Método Delphi
Hernandez Santoyo, Alain | Doctorado Alicante 2011 técnicas de decision multicriterio. Estudio de caso: . a " ' y Culturales: Valores espirituales y religiosos, Valores estéticos, o o, si VET: 634 010 778,35 pesos
- " . econémica para la Pinar del Rio Fauna . metodologia multicriterio)
Parque Nacional Vifiales, Pinar del Rio, Republica de Recreacién y ecoturismo, Sistema de conocimientos, Valor de

Cuba.

valoracién de

herencia cultural, Valor educacional, Inspiracion




Gestion del Patrimonio Natural con fines turisticos en el

Proposicion de

AProvisionamiento de Alimentos, Fibras, Agua fresca; Regulacion del
clima, Regulacién de la calidad del aire, Regilacion del agua,
Purificacion del agua y tratamiento de desperdicios. Culturales:

Lopez Blanco, Lorenzo Doctorado Alicante 2007 Valle de Vifiales, sitio declarado Patrimonio de la técnicas econdmicas Valle de Vifiales Turismo - . i 9 VET (Costo de Viaje) no
N I Valores espirituales y religiosos, Valores estéticos, Recreacion y
Humanidad. de valoracién de SE : " S :
ecoturismo, Sistema de conocimientos, Valor de herencia cultural,
Valor educacional, Inspiracion.
DISERO METODOLOGICO Y EVALUACION DEL cgz‘;g:;’:;’:::’izd'
Marrero Marrero, EFECTO SOCIOECONOMICO DEL IMPACTO DE LA |Evaluacion de costos o Regulacion del agua, Purificacion del agua y tratamiento de . " .
Mercedes Doctorado | Matanzas | 2002 | CONTAMINACION DEL AGUA POTABLE SOBRE LA | medioambientales | FroVincia Matanzas desperdicios. b Cdamb.',"s en 'T ) no Costo Total: $1 416,4 MP
SALUD HUMANA EN LA PROVINCIA DE MATANZAS. rocuccion, anaisis
costo/beneficio
SISTEMA DE PAGO POR SERVICIO AMBIENTAL DEL Valoracion PARQUE NACIONAL
Navarrete Limonta, Doctorado | Santiagode [ 50,4 RECURSO HIDRICO. SU SOSTENIBILIDAD econémica para “ALEJANDRO DE Areas Regulacion del agua, Purificacién del agua y tratamiento de PSA o PSA: $9.89/ha
Francisca Cuba ECONOMICA EN EL PARQUE NACIONAL “ALEJANDRO | implementacion de HUMBOLDT" Protegidas desperdicios. B
DE HUMBOLDT" SPA
Aprovisionamiento de Alimentos, Fibras, Agua fresca; Purificacion del
. - . " agua y tratamiento de desperdicios, Regulacion del clima,Regulacién .
La utiizacién de técnicas matemaficas en la evaluacion Evaluacién Flora del peligro natural,, Regulacién de la calidad del aire, Regulacién del Cambios en la Pérdidas de ingresos por
Petersson Roldan, Maritza [ Doctorado Matanzas 2005 econoémica ambiental; el caso de la contaminacion de la . Bahia de Cardenas y pelg " 9 » Reg - Produccién, MVC (DAP), no i .g P
; econdmica ambiental Fauna | agua. Culturales: Valores espirituales y religiosos, Valores estéticos, A contaminacion: 1960,0 MP
bahia de Cardenas. i : . X Costo de mitigacién
Recreacion y ecoturismo, Sistema de conocimientos, Valor de
herencia cultural, Valor educacional, Inspiracién.
EVALUACION ECONOMICA Y CONTROL DE GESTION Evaluacion
Suérez Ojeda, Roberto DE PROYECTOS MEDIOAMBIENTALES VINCULADOS econémica de AREA PROTEGIDA RIO . - ” . .
Luis Doctorado Matanzas 2005 AL TURISMO: EL CASO DEL AREA PROTEGIDA RIO proyectos CANIMAR Turismo Valores estéticos, Recreacion y ecoturismo MVC (DAP) NO DAP: $13,90
CANIMAR. medioambientales
Evaluacién Empresa Comandante
Reynaldo Arguelles, Clara Doctorado Santiago de 2013 Procedimiento para I_a_valora_clon econqmlca y ambiental econémica de Erngslo Chef}uevara, Mineria MVC (Método Delphi) si Célculo Valor Econémico Ambiental:
Luz Cuba en la actividad minera de niquel. proyectos macizo montafioso Moa- 50.063.128,16
medioambientales Baracoa,
P . . ” Aprovisiénamiento de Alimentos, Fibras, Agua fresca; Purificacion del VET (Costo de
. " Instrumento econémico y metodoldgico para la gestion Valoracion . r o upr N . - " ) . y
Zequeira Alvarez, Maria - P Cuenca hidrografica “Rio | Floray agua y tratamiento de desperdicios, Regulacién del clima, Regulacion | restauracion, Cambios en " .
Doctorado | Camaguiey 2007 ambiental de humedales naturales cubanos con econdmica de i . . . si VET: 96 113 096 pesos
Elena N L . .~ Méaximo’ Fauna del peligro natural, Regulacién de la calidad del aire, Regulacién del la Produccién,
importancia internacional. servicios i A i
agua, Produccion primaria, Formacion del suelo MVC(DAP))
Efectos del cambio climatico en la costa de América Valoracién Flora
CEPAL Articulo Cuba 2018 Latina y el Caribe. Evaluacion de los sistemas de econbémica de Manglares en Cuba Faun;/
proteccion de los corales y manglares de Cuba. servicios
Colectivo de autores (Dulce Aprovisiénamiento de Alimentos, Fibras, Agua fresca; Purificacion del
M. Diaz Abreu ALORACION ECONOMICA DE BIENES Y SERVICIOS Valoracion agua y tratamiento de desperdicios, Regulacion del clima, Regulacion VET (Cambios en la
Yandira‘ Gonzalez Meiias Articulo Las Tunas 2018 ECOSISTEMICOS. CASO: RESERVA ECOLOGICA econémica de Bahia de Nuevas Floray del peligro natural, Regulacion de la calidad del aire, Regulacion del |produccién, MVC, Precios no VET: § 10 816 330.00
A - ) BAHIA NUEVAS GRANDES LA ISLETA. MANATI. LAS L Grandes La Isleta Fauna agua, Produccién primaria, Formacion del suelo, Valores estéticos, Hedoénicos, Costo de . :
Reynol Pérez Fernandez servicios . . " L -
. TUNAS. Recreacion y ecoturismo, Sistema de conocimientos, Valor Oportunidad)
Alcides Reyes Guerra)
educacional
AProvisiénamiento de alimentos, fibras, recursos geneticos,
Valoracion ;Regulacion de la calidad del aire, Regulacion del clima, Regulacién de| VET (Beneficio Bruto,
Hakna Ferro Azcona VALORACION ECONOMICA DE LOS IMPACTOS econémica de Reserva Ecolégica Flora la erosion, Regulacion del agua, Purificacion del agua y tratamiento de|  Costo de sustitucion, Valor de Impacto Ambiental: 304
Gloria Gomez Paisl Articulo La Habana AMBIENTALES SELECCIONADOS DEL CUABAL EN LA IMpacto y servicios Manejada “La Cgoca" Faun;/ desperdicios, Regulacién de la afeccién a humanos, Regulacion del Cambios en la no 864’1] 28 CUC/ha :
RESERVA ECOLOGICA MANEJADA LA COCA. pambié/ntales e peligro natural,Polinizacion, Proteccion ante tormenta, Formacion del produccion, Costo de '
suelo, Ciclo de nutrientes; Valores estéticos, Recreacion y ecoturismo restauracion)
Aprovisionamiento de alimentos, fibras, recursos geneticos,
Hakna Ferro Azcona, René Regulacion de la calidad del aire, Regulacion del clima, Regulacion de
T. Capote-Fuentes, Juan Funciones de los manglares en la Ensenada de Sibarimar Valoracion la erosion, Regulacion del agua, Purificacion del agua y tratamiento de . - Valor Econémico de las funciones
N . " P P . . - L - Andlisis Costo-Beneficio, " 3 . )
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