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50 anos de Crec.Eco: Extraccion M. Primas x3,4; Concentracion
CO, +31%; temperatura global + 12C: éCédmofrenarla brechaecoldgica?

Concentracion CO2
1640-2020

ATemperatura
1880-2020

410

VaFiacion ereeC (resp‘gcto a 1903)

-0,5

Extraccion Munclalde Materias Primas

World 10000 000
) Huella 90,000 Huella de 10
ecoldgica materiales
80,000
16,000
14,000
----- 12000
10000
5 0 . T b
il P BL00
| TTTTTTTTTTT | 0 40
o \\\\ fa P9 f\\\\’*"*\“\.\Q\Q:\le\\\\\a\‘\
0 6 &9 CRO) \° \“ Ly \“ VEEECRECE RN R G E SN 1910 190 190 00 ) 00

~Etraontotel (il dtons i ) —PIB es demil, $2010- e g

= Ecological Footprint = Biocapacity @ Ecological Defci oo Bl 13 a( er) I per capia (52010-€j9d9f]

0 Ecological Reserve



Urge cambiar:
6 limites planetarios
desbordados

1.Nuevas entidades (plasticos, co
ntaminantes sintéticos, OGM, na
nomateriales..)

2.Cambio climatico

3.Integridad de la biosfera

4.Cambiode usos del suelo

5. Cambio agua("aguaverde"

y uazulu)

6.Flujos biogeoquimicos:
-Nitrégenoy Fésforo

Contaminantes organicos sintéticos, materiales
jactivos, Organismos Geneticamente
panomateriales, microplasticos
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Source: Richardson,...Rockstrom et al (2023). "Earth beyond six of nine
planetary boundaries". Science Advances 9, 37. doi/10.1126/sciadv.adh2458



https://www.science.org/doi/10.1126/sciadv.adh2458

Consumo recursos, usos, post-uso. Reciclado (8,6%-2020; 7,2%-2022)
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« Recycling/Reclamation
« Backfilling

« Composting

+ Regeneration



Crecimiento verde:
Desacople relativo PIB/Recursos/CO:
Eco-innovacion y eco-eficiencia

Nuevas actividades/negocios verdes
(finanzas): Energias renovables,

nuevas materias primas, vehiculo
eléctrico, 1T

Propuestas para Reciclaje
Economia Circular

|la sostenibilidad

Reduccion uso de recursos:
Desacople absoluto
(R+Ecoinno+Ecodiseno+Ecoeficacia)

Prolongacionuso de bienes: Decrecimiento
Reutilizacién Reparaciény

y cambio de
Remanufactura

sistema
Reduccidon consumo

Proximidad-desglobalizacion




Que es la EC? EC no es reciclaje

ECONOMIA LINEAL ECONOMIA DE RECICLAJE ECONOMIA CIRCULAR

EXTRAER
3
FABRICAR FABRICAR
;
USAR




Fuentes y aportes a la EC
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Industrial industrial
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Economia Circular. 3 ciclos: RO-R3; R4-R6; R7-R9

PPRODUCION

RECURSOS > > MATERIALES

CICLO 3:

MATERIAL
R7:Reciclar
R8: Recuperacion
de energia

R9: Re-mineria

R3:Reparar

Interseccion 1(11): Prolongacion vida util de producto VS nuevo
producto
Interseccion 2 (12): Materiales virgenes VS materiales reciclados

http://www.product-

life.org/

Principio 1: cuanto mas pequeiio es el ciclo mas rentable y
eficienteen uso de recursos.

1. “no se repara lo que no esta roto, no se
remanufacturalo que se puede reparar, no se
recicla lo que puede ser remanufacturado”.

2. Proximidad local o regional de los ciclos, evitando
los costos de envasado y transporte

3. Ojo: el reciclaje es un negocio global, basado en
principios de producién industrial (ec escala,
especializaciony mano de obra barata)conuna

S eficiencia condicionada porla entropia, la
complejidade de los materiales.

Principio 2: los ciclos no tienen comienzo ni fin.
. conservar el valor, la calidad y funciones de los bienes.
Principio 3:reducir la velocidade | dos flujos
circulares es crucial y mas eficiente.

Principio 4:1a propiedade continuada es costo-eficiente:
reutilizacidn, reparacidon y remanufactura sin cambio de propiedad

Principio 5: una economia circular precisa mercados que

funcionen: servicios de reparacién de componentes,
remanufactura y mejora tecnoldgica, comercializacion de bienes
y componentes usados...



http://www.product-life.org/
http://www.product-life.org/

ECONOMIA CIRCULAR

INCREMENTO DE CIRCULARIDADE

ECONOMIA LINEAL

Usoe
fabricacionde

produtos mais
eficientes e
eficaces

Prolongara vida
util do produto e
dos seus
compoientes

Utilidade na
aplicacion dos
materiais

DAS R LINEAIS AS R CIRCULARES

ESTRATEXIAS

RO. REXEITAR

R1. REPENSAR

R2. REDUCIR

R3. REUTILIZAR

R4. REPARAR

R5. REMODELAR /
REFORMAR

R6. REMANUFACTURAR
R7. RECONVERTIR

R8. RECICLAR

R9. RECUPERAR

Facer que o produto sexa redundante abandonando a stia funcién ou
ofrecendo a mesma funcion cun produto radicalmente diferente. Rexeitar
o consumo dese produto

Facer un uso mais intensivo do produto (por exemplo, compartindo o
produto)

Aumentar a eficiencia na fabricacion ou uso dos produtos consumindo
menos recursos naturais e materiais

Reutilizacion por parte doutro consumidor dun produto refugado que
ainda esta en bo estado e cumpre a sua funcién orixinal

Reparacion e mantemento do produto defectuoso para que poidaser
utilizado coa sta funcion orixinal

Restaurar un produto antigo e actualizalo

Utilizar partes do produto refugado nun novo produto coa mesma
funcion

Utilizar un produto refugado ou os seus partes para fabricar un novo
produto cunha funcién diferente

Procesar os materiais para obter a mesma calidade (grao algo) ou menor
(grao baixo)

Incinerar o material para a recuperacion de enerxia



Economia Circular

MACRO-REDUCCION

Decrecimiento relativo

ducuon consumo ixinecesario

MICRO-EFICIENCIA (en Rs)

e Ecodiseno

e Lean production:
produccion de V.A.

e Valorizacion
e Consumo iritensivo (colaborati

liminatgion de la no




"Economia Circular"

conservadora

Gestion de residuos:
energia

Reciclaje materiales:
negocioy seguridad
abastecimiento

Controlacceso a
recursos, geoingenieria

Comercio de materiales
secundarios

Economia Circular
convencional/reformista

Reciclaje materiales

Eco-eficiencia:
productividad de
materiales y reduccion
emisiones

Eco-innovacion: proceso,
producto e Modelos de
Negocio Circulares

Nuevas actividades

verdes: renovables,

materiales, finanzas
verdes

Economia Circular
Transformadora

Prolongacion vida
productos: ecodisefio,
reparabilidad,
remanufactura

Eliminar Obsolescencia:
durabilidad
técnica, marketing

Reduccién consumo:
innovacion de
utilizacion, suficiencia
y postgrowth

De-globalizaciény
proximidad




Economia
Circular

Transformadora




Globalizacion
neoliberal,
modelo lineal,

Economia
Circular

aumento del comercio internacional de materias primas o bienes finales +

creciente fragmentacion global de la produccién enforma de CGV: transporte es fundamental
Estrategia de minimizacidn de costes de las grandes empresasy la expansion del consumo
Financiarizacion de la economia (produccién, consumo)y ...del M.Ambiente (K Natural)

Desiguales Impactos sociales y ambientales.

Desigualdades en diferentes dimensiones de laarticulacidn de laglobalizacién de la producciény
del comercio (deslocalizacidn impactos)

del transporte internacional (maritimoy aereo)
infraestructuras asociadas (puertos, aeropuertos, esp logisticos, F.C., autovias,...
tanto en emisiones de CO2, huellade materiales, flujos de materiales secundarios y residuos, etc.

Todas esas actividades son dimensiones esenciales del actual modelo econémico lineal y
condicionantes claves de una transicion hacia una economia circular.
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Deslocalizacion de im
pactos:

Emisiones per capita
por "produccion”

y "consumo”

1995y 2018

Source: OECD (2021)
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Deslocalizacion

de impactos:
Emisionestotales CO2
por "produccion”

y "consumo”
1995-2018

Paises de OCDE y NO-OCDE
Source: OECD (2021)
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Desigualdad consumo material p.c.

medio 1970-2017 (

Tonnes per capita
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Responsibility for climate breakdown

USA (40%)

EU-28 (29%)

Rest of Europe (13%)

Rest of Glohal North (10%)

Global South (8%)

Cuantificacion de la responsabilidad nacional por los dainos
relacionados con el cambio climatico mediante el examen de las

contribuciones nacionales a las emisiones acumuladas de CO2 por encima del

limite planetario de 350 ppm de concentracion atmosférica de CO2.

Basado en el principio de igualdad de acceso per capitaalos bienes comunes atmosféricos.

Método: Estas cuotas justas se restaron de las emisiones histéricas reales de los paises (emisiones
territoriales de 1850 a 1969, y emisiones basadas en el consumo de 1970 a 2015) para determinar en
qué medida cada pais ha sobrepasado o no su cuota justa.

Conclusiones

En 2015, EE.UU. responsable del 40% del exceso de
emisiones mundiales de CO2.

La Unidn Europea (UE-28) responsable del 29%.
Los paises del G8 (EE.UU., UE-28, Rusia, Japony
Canada) eran responsables del 85%.

La mayoria de los paises industrializados fueron
responsables del 90% del exceso de emisiones.

El Norte Global fue responsable del 92%.

El Sur Global estaba dentro de sus cuotas justas,

J. Hickel (2020). Quantifying national responsibility for climate breakdown: an inCIUidaS India y China (aunque China se EXCEderé

equality-based attribution approach for carbon dioxide emissionsin excess of

the planetary boundary. The Lancet, 4
DOl:https://doi.org/10.1016/S2542-5196(20)30196-0

pronto).


https://doi.org/10.1016/S2542-5196(20)30196-0
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Emisiones de CO2 del
transporte maritimo
internacional,
comercio (en valory

volumen), vy precio
petroleo Brent.
1980-2018.
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Emisiones CO2
en aviacion
crecen mas
rapido que

otras fuentes

en la OCDE
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Emisiones GEIl de transporte UE-28 siguen al alza
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Global Material Consumption:
Infrastructure Sector Dominates Consumption

Consumo de |t o5
materiales en .-
infraestructuras: I Fi
52% en mundo [
y 70% en G-20 & .
p

2020 2060

. Other sectors materials . Infrastructure sector materials
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Figure 7. Map of highest-value international flows of secondary goods,
materials and waste
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Source: Chatham House circulareconomy.earth (2022), ‘Trade’, https://circulareconomy.earth.



Fluctuationsin trade values and weights for different waste and secondary raw material categories
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Solo un 17% de los E-residuos son bien gestionados

E-WASTE DOCUMENTED TO
BE ENVIRONMENTALLY
SOUNDLY MANAGED

TREATMENT
UNKNOWN

S>>

o
@ of global e-waste is docurr d to be recycled
1 , @ in environmentally sound facilities
9.4 the raw materials (iron, gold, copper, etc.)
billion USD contained represent a value of $9.4 billion USD
p/

allf) 5.4Me oo

9.5% of global e-waste generation correspond to total
transboundary movement of used EEE or e-waste.

83 @ @ unlnuo-n:l?l:-ly dumpi:d,

traded, or recycled in a
non-compliant or
non-environmentally
sound way

($) AT.Q uoctrawmaerais

billion USD

98 Mt T
refrigerants
CO,-eq

T kt orinmmanem-
R Ly e

AN

-~

allf] 4.8 Me e

35% of documen ted transboundary movements of hazardous waste with
prior informed consent under Basel Conwvention (1.5 Mt), as well as
documented trade of printed circuit boards (0.36 Mt).

- ‘ﬂ_ uncentrelled transboundary
®ES3.3 Mt LS

65% of transboundary movements are uncontrolled used EEE or e-waste.
A common method is mixing e-waste with other legal shipments,
including used-EEE, for disguising purposes. Licit and illicit methods may
owverlap.

éﬂl 2 -1 , kt acmuiElurnp:;n Unin:u:ban-d
on inspection data
A

C.P. Baldé, E. D'Angelo, V. Luda O. Deubzer, and R. Kuehr (2022), Global Transboundary E-

waste Flows Monitor - 2022, United Nations Institute for Training and Research (UNITAR),

Bonn, Germany.



Exportacion de residuos RAEE: ocultando el problema
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B From North America

Bl From Western Europe

- From Japan & South Korea
Bl From Australia



Flujos de residuos de refrigeradores, ordenadores, portatiles y moviles

Figure 1: Major flows of refrigerators and freezers
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Cadena global de valor circular

Regeneracion

/’;’f

¥k
Refabricacion

Sustitucion de
materiales
renovables

Reacondicionamiento

Reutilizacion

* %k
Simblosis
=i ol Liheora]

Recuperaciénde
co-productos

Mercado de materiales Recuperacidn
secundarios de recursos

Simblosis
directa

¥k
*

=

Cadena de valor diferente

* Tipicamente |ocalizacién regional / local de la actividad

** Tipicamente, dispersian geografica de la actividad




Un Gran Problema As falsas solucions
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Nivel de presidon fiscal Impuestos Rel MA en % PIB y PIB
per capita (SUS). Ao 2020
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* La proximidad refuerza las ventajas medioambientales de

Proximidad versus la EC, especialmente en actividades Circulares.
. 4 * En unas, la proximidad es casi una necesidad, como, p.e., la
gIObaI|ZaC|On: reutilizacidon del agua, el uso de abonos organicos (tb residuos
Son compatibles

alimentarios, lodos de depuradora o estiercol), la simbiosis
industrial, consumo compartido, actividades de reparacion, etc.

|a EC y * En otras, la proximidad es muy recomendable, p.e., la ecologia
industrial, la refabricacidn, reciclaje y otras.

Ia globahzauon * Y, que pasa con las CGV y el Transporte Internacional?:

necllberal? * La proximidad minimiza el consumo de recursos de
transporte/energia/infraestructura/logisticay la
contaminacion asociada a esa cadena (de hecho, el
transporte en conjuntorepresenta mas de 25% de las
emisiones totales de CO,).




* La crisis de la globalizacion neoliberal + crisis de |a
hegemonia EEUU: la nueva geoestrategia de bloques
* Nueva Politica Comercial Proteccionista Obama + Trump + Biden
« Realineamiento geopolitico (OTAN-Rusia; Pacifico; Africa...)
* Militarizacionde la economia: >2%PIB en gasto militar

Que fUtU ro? e Seguidismo de la UE
EREON=IaNalV=)Y /el - Las bases del nuevo paradigma del capitalismo digital y

- verde:
escenarlo pOSt_ » Digitalizaciony 5G: Chip Act
gl O ba | |Za C|é N * Energias Renovables: Clean Tech Act

* Acceso a Materialescriticos: Raw Material Act
e Proteccionismo Industrial: New Industrial Act
e Mercadosde Carbono

* Que papel se otorga a la EC (continuista):

* Aprovisionamiento de materias primas criticas (mineria de residuosy
reciclaje)

* Eficiencia de materialesy energia




Cambiar patron y estructura de la produccion

Cambiar patron de consumo

Conclusion:

EC transformadora Innovacidn tecnolégica en produccion y en
utilizacion

Innovacion social y cambio sistémico

Cambio en el uso y estructura del territorio:
proximidad, desglobalizacion y desarrollo en el Sur




uchas gracias!!!
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transformadora,
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Taxation for a Circular Economy: New Instruments, Reforms,
and Architectural Changes in the Fiscal System
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Abstract: This article addresses fiscal policy as a key instrument for promoting the transition to a
circular economy. Tt is based on the hypotheses that (1) the current tax system penalizes circular
activities, which are generally labour intensive, as opposed to new product manufacturing activities,
which are generally intensive in materials and energy, highly automated and robotized, and (2) that
the i 1 i i nted in recent decades is unable to i d significant

to stop climate change or keep the economy within planetary ecological limits. This article examines
the basis of an alternative tax system and tax instruments for correcting the current linear economy
bias and driving the transition to a circular economy. Proposals are developed for both structural and

partial reforms of the fiscal system, focusing on tax measures that can be impl d in the i
or short term to boost a circular y. More specifically, we suggest a complete redesign of the
check for currently opaque and significant amount of tax expenditure to transform environmentally harmful
updates tax benefits into environmentally friendly tax measures that are suitable for the circular economy.
Citation: Vence, X.; Lépez Pérez,
S.d.J. Taxation for a Circular Keywords: fiscal system; fiscal expenditure; tax benefits; circular economys; circular activities; circu-
Economy: New Instruments, lar taxation
Reforms, and Architectural Changes
in the Fiseal System. Sustainability
2021, 13, 4581. https:/ /doi.org/
10,3390/ 5u13084581 1. Introduction
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Resumen
Se d la i ia de las actividades de r ion y imi (RyM) que contribuyen a
prolongar la vida itil de los bicnes como una clave en transicién a una i
(EC) y sostenible. Se analiza empiri el i del al Valor Agregado (IVA) en las
actividades de RyM y se realiza un isis critico de su tr i fiscal en la Ley del IVA (LIVA) y el
régimen de beneficios fiscales existentes en la misma. Sobre esa base se formula una propuesta de reforma
del IVA centrada en beneficios tasa 0 y i Se ifica el i y su coste fiscal, asf como

vias para compensar ese coste fiscal.
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When Harmful Tax Expenditure Prevails over Environmental
Tax: An Assessment on the 2014 Mexican Fiscal Reform
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D. Meng-Chuen et al 2020, The world’s growing municipal
solid waste: trends and impacts Environ. Res. Lett. 15 (2020) __a) Annual Waste in Recycling and Compost _b) Glass and Metal Stocks in SWDS
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Los paises que generan mas
basura electronica

Ranking de paises segun el volumen de residuos electréonicos
generado en 2019 (en miles de toneladas métricas)

Kg per capita

China @ ® 7.2
Estados Unidos £ |GGG 6.018 @ 21.0
India & |G 3.230 - 2,4
P 4 Japon @ [ 2.569 @ 204
dlSes que Brasil & I 2.143 @ 10,2
Rusia @ [ 1.631 @ 11,3
generan Mas Indonesia “= N 1.618 ® 6,1
b r Alemania @ [ 1.607 ) 19,4
dsurd Reino Unido <& I 1.598 @ 239

V4 . .
e|ectron|ca- Francia () [l 1.362 @ 210
México ¢-p [l 1.220 ® 97
tota | y pe I Italia () [ 1.063 17,5
) Espara @ [ 888 19,0
Cd p 13 Turquia & [l 847 10,2
Corea del sur e ] 818 ) 15,8

Fuente: The Global E-waste Monitor 2020




E-waste generated per capita

Digital technologies hold promise for better environmental management and protection, but they also put pressures
on environmental sustainability. This indicator measures e-waste generated in a given year per inhabitant and the
amount of e-waste that has been recycled. E-waste refers to all items of electrical and electronic equipment that
have been discarded as waste without the intent of re-use. It provides an indication of the environmental impacts
of information and communications technology (ICT) on production and consumption.

For more information on this indicator visit https://goingdigital.oecd.org/indicator/53
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M E-waste generated; kg per capita
Q E-waste recycled or reused; kg per capita

Source: The OECD Going Digital Toolkit, based on the Global E-waste Monitor, Eurostat Waste Electrical and Electronic Equipment (WEEE)

Statistics, and the OECD Annual National Accounts Database. OECD
The statistical data for Israel are supplied by and under the responsibility of the relevant Israeli authorities. The use of such data by the GOlng D]_g]_tal
OECD is without prejudice to the status of the Golan Heights, East Jerusalem and Israeli settlements in the West Bank under the terms of 'Ibolkit

international law.



Economia circular

DERNICSES DA ECONOMIA CIRCULAR
PRINCIPIO
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Regulatorias:

e Prohibiciones

e Limites (emisiones, estandares de calidad, inputs...)
e Evaluacion de impacto MA

e Autorizaciones previas

e Multas

No-Regulatorias (voluntarias)

Instrumentos de mercado:

¢ Ayudas de estado, financieras (obligatorias)

e Subsidios y ayudas publicas (Voluntarias)

e Fiscales (impuestos M.A.; Reformas sistema fiscal)
* Mercados de emisiones...

Qu e p O Ilti Ca S ? * Depdsitos y retornos

e Compra publica verde

Medidas informativas:

e Estudios, campafas concienciacion, rankings, buenas practicas...
e Eitquetas
¢ Info sobre productos

¢ Estandares técnicos
e Certitficacion
e Auditorias ambientales




Duas caracterizacions da EC

Ellen MacArthur F. (MKinsey)

1. Eco-deseiio: Desenar sen residuos

* Oscompofientes bioléxicos dun produto
desefianse para adaptarseaociclode
materiais bioldxicos e os técnicos
desefianse paraadesmontaxee
readaptacion.

2. Aumentar a resiliencia por medio da
diversidade

* A modularidade, a versatilidade e a
adaptabilidade son caracteristicas as que
debe darse prioridade nun mundoincertoe
en rapida evolucion.

3. Traballar cara un uso de enerxia de fontes

renovabeis

4. Pensar en «sistemas»

e Oselementosconsidéranse en relacion cos
seus contextos medioambientais e sociais
(asinterdependenciasea
retroalimentacion).

5. Pensar en cascatas (nas cadeas)

* Paraos materiales bioldxicos, a esencia da
creacion de valor consiste na oportunidade
de extraervaloradicional

. Para os materiais técnicos mediante o seu
paso en cascata poroutrasaplicacions.

W Stahel

Principio 1:canto mais pequeno é o ciclo mais rendible e
eficiente nouso de recursos.

1. “non se repara o que non esta roto, non se
remanufactura o que se pode reparar, non se
recicla o que pode ser remanufacturado”.

2. Proximidade local ou rexional dos ciclos, evitando
os custos de envasadoetransporte

3. Ollo: a reciclaxe é un negocio global, baseado nos
principios da producionindustrial (ecescala,
especializaciéne man de obra barata) e cunha
eficiencia condicionada polaentropia, a
complexidade dos materiais.

Principio 2: os ciclos non tefien comezo nin fin.
. conservar o valor, a calidade e funcidns dos bens.
Principio 3:reducir a velocidade dos fluxos
circulares é crucial e mais eficiente.

Principio 4: a propiedade continuada é custo-eficiente:
reutilizacidn, reparacidon e remanufactura sen cambio de propiedade

Principio 5: unha economia circular precisa mercados

qgue funcionen: servizos de reparacion de componentes,
remanufactura e mellora tecnoldxica, comercializacion de bens e
componentes usados...
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